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Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 500779 ‘ Créditos ECTS 6

Denominacion (espafiol) | Métodos Computacionales |l

Denominacién (inglés) Computational Methods |l

Titulaciones Doble Grado en Matematicas-Estadistica
Centro Facultad de Ciencias
Semestre 49 | Caracter | Obligatoria
Mddulo Formacion Obligatoria
Materia Métodos Numéricos e Informatica
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e
Alejandro Jesus Pérez Aparicio A210 ajpa@unex.es
Manuel Antdn Martinez A010 mananton@unex.es
Victor Manuel Sdnchez Carrasco |A204 vmscarrasco@unex.es
David Diaz Calderdn A-105 ddiazc@unex.es
Area de conocimiento Fisica de la Tierra
Departamento Fisica
Profesor coordinador . ,

. , Manuel Antén Martinez
(si hay mas de uno)

Competencias

1. Competencias basicas

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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2. Competencias generales

CG1 - Desarrollar en el estudiante las capacidades analiticas, de abstraccién, de intuicion, asi
como el pensamiento ldgico y riguroso

CG2 - Capacitar al estudiante para que los conocimientos tedricos y practicos que adquiera
pueda utilizarlos en la definicién y planteamiento de problemas y en la budsqueda de sus
soluciones tanto en contextos académicos como profesionales

CG3 - Promover en el estudiante la curiosidad y el interés por las Matematicas y animarle a
mantenerla y transmitirla una vez finalizados los estudios.

CG4 - Que el estudiante conozca la presencia y el uso de las Matematicas en la Fisica, la Quimica,
la Biologia, etc.

CG5 - Que el estudiante pueda seguir estudios posteriores en otras disciplinas, tanto cientificas
como tecnoldgicas, lo que posibilitard desarrollar una actividad profesional en campos como la
Ensefianza de las Matematicas en la Educacion Secundaria y en la Educacion Universitaria, u
otros campos relacionados con la Fisica, la Informatica, etc.

3. Competencias transversales

CT3 - Planificar y organizar el trabajo personal, y tener capacidad de trabajar en grupo.

CT4 - Capacitar para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos y técnicas, y para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT5 - Dominar las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) mediante el uso de
aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacién
grafica, optimizacién, *applets* en la web, y el desarrollo de programas que resuelvan
problemas matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CT6 - Dominar algun lenguaje de programacion de alto nivel.

4. Competencias especificas

CE1-Poseery comprender conocimientos de Matematicas que partan de la base de la educacion
secundaria general y se encuentren a un nivel que, si bien se apoye en libros de texto avanzados,
incluya también algunos aspectos que impliquen conocimientos procedentes de la vanguardia
de las Matematicas.

CE2 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos a su trabajo o vocacién de forma profesional y
poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas dentro del drea de las Matematicas.

CE3 - Comprender vy utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar
proposiciones en distintos campos de la Matematica, para construir demostraciones y para
transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.
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CE4 - Conocer demostraciones de algunos teoremas fundamentales en distintas areas de la
Matematica.

CES5 - Asimilar la definicidon de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos,
y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

CE6 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad
observada y de otros ambitos) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder
comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, asi como identificar errores
en razonamientos incorrectos.

CE7 - Resolver problemas y ejercicios relacionados con los conceptos bdsicos de las Matematicas.

CE8 - Leer y comprender textos matematicos, tanto en espafiol como en otros idiomas de
relevancia en el dmbito cientifico, especialmente en inglés.

CE10 - Utilizar herramientas de bldsqueda de recursos bibliograficos en Matemiaticas.

CE11 - Comunicar, de forma oral y escrita, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
matematicas.

CE13 - Saber detectar el origen de errores en los célculos numéricos y estimar el coste operativo
de los calculos.

CE14 - Saber analizar, programar e implantar en ordenador algunos algoritmos y métodos
constructivos de solucion de problemas.

CE15 - Conocer y saber aplicar estructuras de datos y su almacenamiento.

Contenidos

Breve descripcidn del contenido

Lenguaje de programacion de alto nivel. Arquitectura del ordenador. Fundamentos de
programaciéon y algoritmica. Errores en el calculo numérico. Resoluciéon aproximada de
ecuaciones numeéricas. Resolucién numérica de sistemas de ecuaciones lineales. Calculo de
valores y vectores propios. Interpolacion y aproximacion de funciones. Derivacion e integracion
numeérica. Ecuaciones en diferencias y sumacion de funciones. Resolucidon aproximada de
ecuaciones diferenciales. Aproximacion lineal en espacios normados. Programacion y algoritmica
avanzada. Ficheros y bases de dat.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Causas principales de errores en los métodos numéricos

Denominacion del tema 2: Obtencion de raices: Resolucidon de ecuaciones mediante métodos
numeéricos
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Denominacién del tema 3: Resolucion numérica de sistemas de ecuaciones lineales

Denominacion del tema 4: Interpolacién

Denominacion del tema 5: Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Denominacion del tema 6: Integracion numérica.

Actividades formativas

Horas de trabajo del o o Actividad de | Horas. No
Horas Horas actividades practicas o )

alumno por tema seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L O S TP EP
1 13 3 3 7
2 21 3 6 12
3 19 2 6 11
4 19 2 6 11
5 31 3 9 19
6 31 3 9 19
Evaluacion 16 2 3 11
TOTAL 150 18 42 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos.
2. Resolucién, analisis y discusidon de problemas. Realizacion, exposicion y defensa de
trabajos/proyectos.

3. Actividades experimentales como practicas en laboratorios, aulas de informatica y trabajos
de campo.

4. Actividades de seguimiento individual o por grupos del aprendizaje.

5. Trabajo auténomo del estudiante.

Resultados de aprendizaje

Al completar la materia Métodos Numéricos e Informatica, el estudiante:

- Sabra detectar y prever donde se pueden cometer errores en los célculos.
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- Sabra a resolver ecuaciones numéricas lineales y no lineales de forma aproximada.

- Sabra calcular los valores y vectores propios de una matriz de forma directa y aproximada.
- Sabrd interpolar y aproximar una funcion por diversos métodos.

- Sabra aproximar la derivada y la integral de una funcidon numéricamente.

- Sabrd identificar una ecuacién en diferencias y a resolver las lineales de coeficientes
constantes.

- Sabrd relacionar un problema de sumacién con la resolucién de una ecuacion en diferencias.
- Sabrd aplicar las férmulas de sumacién de Euler y de Euler-Maclaurin.
- Sabra aproximar numéricamente la solucién de un problema de Cauchy o de valor inicial.

- Sabrd aproximar numéricamente la solucién de una ecuacion diferencial en derivadas
ordinarias con valores en la frontera.

- Sabra resolver de forma aproximada una ecuacién en derivadas parciales.
- Aprendera algunas nociones sobre la aproximacion lineal en espacios normados.
- Sabrd resolver mediante programacion problemas de Fisica, Matematicas y Estadistica

- Sabrd analizar, planificar y desarrollar soluciones algoritmicas a problemas planteados,
justificando las decisiones tomadas.

- Sabra utiliza de manera eficiente un entorno de programacion, incluyendo las herramientas
de edicion, compilacion y depuracién de programas.

- Conocera los conceptos y sintaxis de un lenguaje de programacién de alto nivel.

Sistemas de evaluacion

El alumno podrd escoger entre dos modalidades de evaluacién: continua o global. En principio,
a todos los alumnos se les asigna por defecto la modalidad continua. Si alguno desea acogerse a
la modalidad global deberd comunicarlo a través del aula virtual de la asignatura en el Campus
virtual mediante la consulta “Eleccién Evaluacién Global”, que estard disponible a lo largo de las
tres primeras semanas del semestre.

Evaluacién continua
La evaluacion de la asignatura consistird en dos tipos de actividades:

1. La realizacién de un examen final en el que el alumno deberd demostrar la comprensién de
los conceptos y técnicas fundamentales de la materia. La nota de este examen tendra una
ponderacion del 95% en la calificacién final de la asignatura. El examen se dividird en dos partes:

- Una prueba escrita en la que se valorara la asimilacion, madurez y reflexion del alumno sobre
lo explicado en clase de teoria. Esta prueba tendra una ponderacion del 30% en la nota del
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examen.

- Una prueba de caracter practico en la que se valorard la capacidad del estudiante de resolver
problemas mediante las técnicas desarrolladas a lo largo del curso. Esta prueba tendrd una
ponderacion del 70% en la nota del examen.

La calificacion del examen se obtendrd como:

- Sise ha obtenido una nota igual o mayor de 4 (sobre 10) en cada prueba, se realizara la suma
de estas calificaciones una vez aplicadas las ponderaciones correspondientes.

- Sise ha obtenido una nota menor de 4 (sobre 10) en alguna de las dos pruebas o en las dos,
se asignard como calificacion del examen la nota mas baja entre las obtenidas en las dos pruebas,
sin realizar ponderacién alguna.

2. Participacién y aprovechamiento del alumno en las sesiones de practicas en el aula de
informatica. La ponderacién de la nota de esta participacién en la calificacion final de la
asignatura serd del 5%.

Evaluacion global
La evaluacion de la asignatura consistird en:

La realizaciéon de un examen final en el que el alumno deberd demostrar la comprension de los
conceptos y técnicas fundamentales de la materia. La nota de este examen tendrd una
ponderacion del 100% en la calificacidn final de la asignatura. El examen se dividird en dos partes:

- Una prueba escrita en la que se valorara la asimilacion, madurez y reflexion del alumno sobre
lo explicado en clase de teoria. Esta prueba tendra una ponderacion del 30% en la nota del
examen.

- Una prueba de caracter practico en la que se valorard la capacidad del estudiante de resolver
problemas mediante las técnicas desarrolladas a lo largo del curso. Esta prueba tendrd una
ponderacion del 70% en la nota del examen.

La calificacion del examen se obtendrad como:

- Sise ha obtenido una nota igual o mayor de 4 (sobre 10) en cada prueba, se realizara la suma
de estas calificaciones una vez aplicadas las ponderaciones correspondientes.

- Sise ha obtenido una nota menor de 4 (sobre 10) en alguna de las dos pruebas o en las dos,
se asignard como calificacién del examen la nota mas baja entre las obtenidos en las dos pruebas,
sin realizar ponderacién alguna.

Bibliografia (basica y complementaria)

H. Gould and J.Tobochnik. “An introduction to computer simulations methods. Applications to
physical systems”. Addison Wesley.

Gerald F. Curtis “Applied numerical analysis”, Addison Wesley

S. Nakamura. “Métodos numéricos aplicados con software”. Prentice-Hall.
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J. Huerta y A. Rodriguez-Ferran “Métodos numéricos. Introduccion, aplicaciones vy
programacion”. UPC, Barcelona

Clerman NS, Spector W. Modern. “Fortran: Style and Usage”. Vol 9780521514538. Cambridge
University Press doi:10.1017/CB09781139027687
https://www.cambridge.org/core/books/modern-
fortran/878E48909A36DAA6BBC384F21174CB7A

Otros recursos y materiales docentes complementarios

https://fortran-lang.org/learn/ --> web del lenguaje.

https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gfortran/ --> documentacién compilador GNU Fortran



https://www.cambridge.org/core/books/modern-fortran/878E48909A36DAA6BBC384F21174CB7A
https://www.cambridge.org/core/books/modern-fortran/878E48909A36DAA6BBC384F21174CB7A
https://fortran-lang.org/learn/
https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gfortran/

