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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 502252

Denominacion (espafiol) Ampliacion de Investigacion Operativa

Denominacioén (inglés) Extension of Operations Research

Titulaciones Doble Grado en Matematicas-Estadistica

Centro Facultad de Ciencias

Mddulo Formacion Obligatoria

Materia Optimizacion

Caracter Obligatoria ‘ ECTS ‘ 6 Semestre 6
Profesorado

Nombre Despacho Correo-e

José Antonio Oyola Velasco B19 jaoyola@unex.es
Area de conocimiento Estadistica e Investigacién Operativa

Departamento Matematicas

Profesor/a coordinador/a
(si hay méas de uno)

Competencias

Competencias basicas

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos vy la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Competencias generales

CG1: Desarrollar las capacidades de analisis, abstraccion, intuicidn, organizacidn y sintesis, asi
como el razonamiento légico, riguroso y critico.

CG2: Capacitar al alumno para utilizar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la
definicion y planteamiento de problemas, asi como en la busqueda de sus soluciones tanto en
contextos académicos como profesionales.

CG3: Preparar al alumno para el trabajo en equipos multidisciplinares, capacitandolo para
entender los razonamientos de especialistas de otros campos y comunicar sus propios
razonamientos y conclusiones.

CG4: Promover la curiosidad y el interés por los métodos y técnicas que estudia la Estadistica
y la Investigacion Operativa, animandolo a mantenerlos y transmitirlos una vez finalizados sus
estudios.

CG5: Mostrar la importancia, necesidad y utilidad de la metodologia estadistica en otras
ciencias (ciencias experimentales, ciencias de la salud, ciencias sociales y humanas, etc.)

CG6: Dotar al alumno de los conocimientos necesarios para que pueda continuar estudios
posteriores en otras disciplinas tanto cientificas como tecnoldgicas.

Competencias transversales
CT1: Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas de caracter social, cientifico o ético.
CT2: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico especializado
como no especializado.
CT3: Planificar y organizar el trabajo personal, asi como saber trabajar en equipo.
CT4: Prepararse para el aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos, métodos y técnicas;
y para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

CT5: Dominar las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones mediante el uso de
aplicaciones informaticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacién
grafica, optimizacion, y el desarrollo de programas que resuelvan problemas estadisticos
utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CT6: Leer y comprender textos estadisticos, tanto en espafiol como en otros idiomas de
relevancia en el dmbito cientifico, especialmente en inglés.

Competencias especificas

CE1: Conocer las herramientas matematicas necesarias para el estudio de los aspectos
tedricos y practicos de la Probabilidad, la Estadistica y la Investigacion Operativa.

CE9: Modelar problemas reales para resolverlos con las técnicas de Investigacion Operativa y
programar software para la resolucién de problemas de optimizacién.

CE10: Aplicar los procedimientos basicos de la Investigacién Operativa en la toma de
decisiones.

CE11: Conocer los conceptos basicos y habilidades propias de otros ambitos en los que la
Estadistica o la Investigacion Operativa sean una herramienta fundamental. En especial en
Economiay en Ciencias de la Salud.
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Contenidos

Descripcidon general del contenido: Introduccién a la programacion entera. Analisis de redes.
Modelos de inventario. Introduccidon a la Teoria de colas. Introduccion a la Programacion no
lineal.

Temario

Denominacién del tema 1: Introduccién a la programacion entera.
Contenidos del tema 1: Formulacién de problemas de programacién entera.
Método de ramificacion y acotamiento. Método de los planos secantes.

Descripcién de las actividades practicas del tema 1: Formulacidon y resolucién de problemas
usando un software adecuado.

Denominacién del tema 2: Andlisis de Redes.
Contenidos del tema 2: Definicién de Red y conceptos asociados.

Arbol de extensién de expansién minima (Algoritmos de Prim y de Kruskal). Camino de
longitud minima (Algoritmo de Dijsktra). Flujo maximo (Algoritmo de Ford-Fulkerson). Gestién
de proyectos (Algoritmo del camino critico).

Descripcién de las actividades practicas del tema 2: Formulacién y resolucién de problemas tanto
manualmente como usando un software adecuado.

Denominacion del tema 3: Modelos de inventario.

Contenidos del tema 3: Modelos deterministas de inventario.
Modelos de revisién continua.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 3: Formulacién y resolucion de problemas
tanto manualmente como usando un software adecuado.

Denominacion del tema 4: Teoria de Colas.

Contenidos del tema 4: Procesos de nacimiento y muerte. Modelos de colas de uno y varios
servidores. Modelos de colas exponenciales y generales.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 4: Formulacion y resolucion de problemas de
programacion entera usando un software adecuado.

Denominacién del tema 5: Introduccién a la Programacién no lineal.
Contenidos del tema 5: Condiciones de Karush-Kuhn-Tucker.

Métodos basados en las funciones penalti y barrera.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 5: Formulacion y resolucion de problemas de
programacion entera usando un software adecuado.
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Actividades formativas
Horas de trabajo del I-(;;ans Actividades practicas Actividad de No
alumno/a por tema seguimiento | presencial
grupo
Tema Total GG CH L o] S TP EP
1 37 14 5
2 25 11 3
3 20 5 1
4 27 4 2
5 14 10 2
Evaluacion 26 1 2
TOTAL 150 45 15

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de prdacticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos.

2. Resolucién, analisis y discusidon de problemas. Realizacion, exposicion y defensa de
trabajos/proyectos.

3. Actividades experimentales como prdcticas en laboratorios, aulas de informatica y trabajos
de campo.

4. Actividades de seguimiento individual o por grupos del aprendizaje.

5. Trabajo auténomo del estudiante.

Resultados de aprendizaje

Al completar la asignatura, el estudiante:

- Adquiere las herramientas para la modelizacién, analisis y resolucion de problemas de
optimizacién lineal con restricciones.

- Adquiere las herramientas para la solucion de problemas deterministicos de investigacion
operativa como, por ejemplo, problema del transporte, analisis de redes y gestion de proyectos.
- Adquiere conocimientos y métodos para la soluciéon de problemas de programacion no lineal.

- Conoce diferentes paquetes informaticos para la resolucién de los problemas.
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Sistemas de evaluacion

Convocatoria Ordinaria:
Evaluacién Continua:
a). Examen después del primer tema. Valor: 4 puntos. Recuperable,
b). Examen en la convocatoria de junio. Valor: 6 puntos. No recuperable.

Evaluacidn Global: Examen final (3 puntos de teoriay 7 de problemas).
A este examen pueden concurrir todos los alumnos que quisieran recuperar la parte a) de la
evaluacion continua.
Convocatoria Extraordinaria:
Examen final (3 puntos de teoriay 7 de problemas).

Bibliografia (basica y complementaria)

JENSEN AND BARD. (2003). Operations Research. Models and Methods. Ed Wiley.

SCHRIVER, A. (1986). Theory of Linear and Integer Programming. Ed. Wiley

HILLIER, FREDERIC S., AND GERALD J. LIEBERMAN. (1997). Introduccioén a la investigacion de
operaciones. Sexta Edicién. Ed. McGraw-Hill, México.

MANGASARIAN, Olvi L. (1994). “Nonlinear Programming". Ed. SIAM.

WINSTON, W. (2005). L. \Investigacién de Operaciones: Aplicaciones y Algoritmos". Ed. Grupo
Editorial Iberoamericano.

TAHA, H.A. (1998). Investigacion de Operaciones: Una introduccion. Prentice-Hall.

SARABIA, ANGEL. (1996). La investigacion operativa. Una herramienta para la adopcién de
decisiones. Ed. Publicaciones de la Universidad Pontificia Comillas. MADRID.

DE LA FUENTE O'CONNOR, JOSE LUIS. (1998). Técnicas de célculo para sistemas de Ecuaciones,
Programacion lineal y Programacién Entera. Ed. Reverte, S.A.

LUEMBERGUER, DAVID. (1984). Linear and Nonlinear Programming. Ed. Addison Wesley.
GOBERNA, M.A,, V. JORNET Y R. PUENTE. (2004). Optimizacién lineal. Teoria, Métodos vy
Modelos. Ed. McGraw-Hill.

ARREOLA RISA, J. y A. ARREOLA RISA. (2005). Programacién Lineal. Una introduccién a la toma
de decisiones cuantitativa. Ed. Thomson.

MARTIN MARTIN, Q, M.T. SANTOS MARTIN y Y. DE PAZ SANTANA. (2005). Investigacion
Operativa. Problemas y ejercicios resueltos.

RIOS INSUA, S., A. MATEOS, M.C. BIELZA, A. JIMENEZ (2004). Investigacién Operativa: Modelos
deterministicos y estocasticos, Editorial Ramén Areces, S.A.

RIOS INSUA, S.; D. RIOS INSUA, A. MATEOS, J. MARTIN. Y A. JIMENEZ (2006). Problemas de
investigacion Operativa. Programacion lineal y Extensiones. Ed RA-MA.

WAGNER, HARVEY M. (1975). Principles of Operations Research with Applications to Managerial
Decisions. Ed. Prentice Hall.

BIRGE, J. & LOUVEAUX, F. (1997) Introduction to Stochastic Programming, Springer-Verlag, New
York.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Péagina del software comercial AMPL: https://ampl.com/
Para la aplicacion del método simplex en programacion entera, utilizaremos un cédigo en
sagemath confeccionado personalmente. (web https://sage.unex.es)



https://ampl.com/
https://sage.unex.es/

