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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacién y caracteristicas de la asignatura

Codigo 500781 Créditos ECTS 6

Denominacion (espafiol) |Variable Compleja

Denominacion (inglés) Complex Variables

Titulaciones Doble Grado en Matematicas-Estadistica
Centro Facultad de Ciencias

Semestre Sexto |Caracter Obligatoria
Mddulo Formacion Obligatoria

Materia Analisis Matematico

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e

Jesus Sudrez de la Fuente C31 jesus@unex.es
Area de conocimiento Analisis Matematico
Departamento Matematicas

Profesor coordinador

(si hay mas de uno)

Competencias

CG1 - Desarrollar en el estudiante las capacidades analiticas, de abstraccion, de intuicion, asi
como el pensamiento ldgico y riguroso.

CG2 - Capacitar al estudiante para que los conocimientos tedricos y practicos que adquiera
pueda utilizarlos en la definicién y planteamiento de problemas y en la busqueda de sus
soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.

CG3 - Promover en el estudiante la curiosidad y el interés por las Matematicas y animarle a
mantenerla y transmitirla una vez finalizados los estudios.

CG4 - Que el estudiante conozca la presencia y el uso de las Matematicas en la Fisica, la
Quimica, la Biologia, etc.

CG5 - Que el estudiante pueda seguir estudios posteriores en otras disciplinas, tanto cientificas
como tecnoldgicas, lo que posibilitard desarrollar una actividad profesional en campos como la
Ensefianza de las Matematicas en la Educacion Secundaria y en la Educacién Universitaria, u
otros campos relacionados con la Fisica, la Informatica, etc.

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar en un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.
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CB3- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4- Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5- Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT4 - Capacitar para el aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos y técnicas, y para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE1 - Poseer y comprender conocimientos de Matematicas que partan e la base de la educacién
secundaria general y se encuentren a un nivel que, si bien se apoye en libros de texto
avanzados, incluya también algunos aspectos que impliquen conocimientos procedentes de la
vanguardia de las Matematicas.

CE2 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos a su trabajo o vocacién de forma profesional y
poseer las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de
argumentos vy la resolucién de problemas dentro del drea de las Matematicas.

CE3 - Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar
proposiciones en distintos campos de la Matematica, para construir demostraciones y para
transmitir los conocimientos matematicos adquiridos.

CE4 - Conocer demostraciones de algunos teoremas fundamentales en distintas dreas de la
Matematica.

CES5 - Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya conocidos,
y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

CE6 - Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad
observada y de otros ambitos)distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder
comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contra ejemplos, asi como identificar errores
en razonamientos incorrectos.

CE7 - Resolver problemas y ejercicios relacionados con los conceptos basicos de las
Matematicas.

CE10 - Utilizar herramienta de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas.

CE11 - Comunicar, de forma oral y escrita, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas
matematicas.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Variable Compleja: Funciones analiticas de variable compleja. Desarrollos en serie de potencias.
Integracion en el plano complejo. Teorema de Cauchy. Teorema de los residuos y sus
aplicaciones.
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Temario de la asignatura

Tema 1: Conceptos fundamentales
Contenidos del tema 1: Introduccion de numeros complejos y propiedades. Funciones
holomorfas. Las ecuaciones de Cauchy-Riemann. Funciones armaonicas.

Descripcién de las actividades practicas del tema 1: Ejercicios sobre las propiedades y teorema s
del tema.

Tema 2: Integrales de linea complejas.

Contenidos del tema 2: Integrales de linea reales y complejas. Diferenciabilidad compleja vy
conformalidad. Formula integral y Teorema integral de Cauchy.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 2: Ejercicios sobre las propiedades y teorema
s del tema.

Tema 3: Aplicaciones del teorema integral de Cauchy.

Contenidos: Extension en serie de potencias. Estimaciones de Cauchy y teorema de Liouville.
Principio de los ceros. Principio del mddulo maximo y mddulo minimo. Teorema de la aplicacion
abierta. Principio del argumento. Teorema de Rouché. Teorema de Hurwitz.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 3: Ejercicios sobre las propiedades y teorema s
del tema.

Tema 4: Funciones meromorfas y residuos.

Contenidos: Expansion alrededor de puntos singulares. Serie de Laurent. Calculo de residuos.
Teorema de los residuos. Aplicaciones al calculo de integrales y la transformada de Laplace.

Descripcién de las actividades practicas del tema 4: Ejercicios sobre las propiedades y teoremas
del tema.

Actividades formativas
Horas de trabajo del . .. Actividad de | Horas. No
Horas Horas actividades précticas o .
alumno por tema seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L 0 S TP EP
1 35 10 3 22
2 35 10 3 22
3 35 12 3 20
4 42 12,5 3,5 26
Evaluacion 3 3
TOTAL 150 47,5 12,5 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
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Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos.
2. Resolucién, andlisis y discusion de problemas.

3. Trabajo auténomo del estudiante.

Resultados de aprendizaje

Conocer la integracién compleja. Conocer y saber aplicar las propiedades y aplicaciones de las
funciones analiticas. Conocer el teorema de Cauchy y sus aplicaciones. Saber calcular integrales
por residuos.

Sistemas de evaluacion

El alumno podra optar por una evaluacion continua.
Para valorarlo se tendrd en cuenta:

**Resolucidn de ejercicios y problemas: prueba consistente en el desarrollo e interpretacién de
soluciones adecuadas a partir de la aplicacion de rutinas, férmulas, o procedimientos para
transformar la informacién propuesta inicialmente por el profesor. Esta actividad se realizara
mediante cuestionarios o parciales de forma presencial. Ponderacién: 60%. Estas actividades
tendran caracter de NO RECUPERABLE.

**Examen final: Ponderacion del 40% de la nota final.

El alumno que no opte por evaluacién continua sera valorado en base a un Unico examen final.
Los exdmenes finales, evaluacion global y continua, seran escritos y tendran cuestiones tedricas
de desarrollo o de demostracidn y cuestiones practicas. El alumno tendrad que demostrar el nivel
adquirido en las competencias y conocimientos antes descritos. Sera imprescindible el rigor
propio del nivel asi como el razonamiento matematico preciso con el que se deduzca cada uno
de los resultados que el alumno exponga en el examen correspondiente. Los examenes finales,
tanto en la evaluacién continua como en la global, se valorardn de 0 a 10 puntos. En el caso de
evaluacién global basada en un examen final para aprobar la asignatura serd imprescindible
sacar 5 o mds puntos en dicho examen. En el caso de evaluacion continua, para hacer media
con el resto de actividades de evaluacién también sera necesario obtener 5 6 mds puntos en el
examen correspondiente.

En ambos exdmenes finales, tanto en la modalidad de evaluacién continua como global, sera
imprescindible alcanzar siempre un minimo de 50% de la puntuacién asignada a las preguntas
de teoria del examen para que el resto de preguntas del examen hagan media y poder aprobar
la asignatura. De este modo, si la puntuacién obtenida por el alumno en dichas preguntas de
teoria fuera inferior al 50% de su valor global en el examen, la asignatura se considerara
suspensa.

IMPORTANTE: La eleccion de la modalidad de evaluacién global corresponde a los estudiantes,
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gue podran llevarla a cabo, durante los plazos establecidos mas adelante, para cada una de las
convocatorias (ordinaria y extraordinaria) de cada asignatura. Para ello, el profesor gestionara
estas solicitudes, a través de un espacio especifico creado para ello en el Campus Virtual. En
caso de AUSENCIA de solicitud expresa por parte del estudiante, la modalidad asignada serd la
de EVALUACION CONTINUA.

Para las asignaturas con docencia en el segundo semestre, el plazo establecido para optar por
una de las dos modalidades de evaluacién serd durante el primer cuarto del periodo de
imparticién de las mismas o hasta el ultimo dia del periodo de ampliacion de matricula si este
acaba después de ese periodo.

Bibliografia (basica y complementaria)

Ahlfors.- Andlisis de Variable Compleja. Aguilar.
Conway.- Functions of One Complex Variable. McGraw-Hill.

Greene-Krantz.-Function Theory of One Complex Variable. Graduate Studies in Mathematics.
AMS.

Rudin.- Real and Complex Analysis. McGraw-Hill.

Horario de tutorias

Tutorias programadas: se incluyen en las de libre acceso.

Tutorias de libre acceso: pendientes de aprobacién. Despacho C31

Recomendaciones

- Asistencia a clase. Mantener la atencién para sacar provecho de las mismas y participar en
ellas preguntando al profesor para resolver posibles dudas.

- Estudiar con regularidad para llevar la materia al dia y asi sacar provecho de las explicaciones
dadas en clase.

- Realizar los ejercicios encomendados como medio para afianzar los conocimientos después de
haberlos comprendido y asi ademds adquirir experiencia en la resolucion.




