{ PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
S, Técnicas Avanzadas para el Laboratorio Clinico

UNIVERSIDAD
b SEVILLA

Datos basicos de la asignatura

Titulacioén: Master Universitario en Quimica Sanitaria (US, UCO, UHU y
UNEX)

Afio plan de estudio: 2024

Curso implantacién: 2024-25

Centro responsable: Facultad de Quimica

Nombre asignatura: Técnicas Avanzadas para el Laboratorio Clinico

Cdédigo asignatura: 52220015

Tipologia: OBLIGATORIA

Curso: 1

Periodo imparticion: Cuatrimestral

Créditos ECTS: 6

Horas totales: 150

Objetivos y resultados del aprendizaje

Objetivos:

El estudiante aprenderd las técnicas analiticas mas avanzadas que se utilizan en un
laboratorio clinico. Se explicardn los fundamentos metodolégicos de dichas técnicas y el
tipo de datos que se van a obtenery como interpretarlos en el contexto de ambito de la
guimica sanitaria.

Resultados del proceso de formacion y aprendizaje:

C01, C03, HD02, HDO5, HDO7, HDO8, COM02

Contenidos o bloques tematicos

Contenidos:

Nefelometria, turbidimetria y medidas de reflectancia. Potenciometria: electrodos selectivos
de iones. Sensores quimicos y biosensores. Técnicas de separacion: HPLC vy
electroforesis. PCR cuantitativa en tiempo real (QPCR). Dialisis. Osmometria. Métodos
enzimaticos de analisis. Técnicas inmunoquimicas. Automatizacion e informatizacion del
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laboratorio clinico (SIL): automatizaciébn de gestion de pruebas, p-ruebas reflejas,
estaciones robotizadas.

Temario:

Parte | (15 h) - UEx

Tema 1. Potenciometria: electrodos selectivos de iones. (3,5 h)
Potenciometria. Electrodos: clasificacién. Potenciometria directa: electrodos selectivos de
iones, moléculas y gases.

Tema 2. Sensores quimicos y biosensores. (4,0 h)

Definicion de sensor. Componentes basicos de un sensor quimico

Clasificacion de los sensores quimicos. Sensores electroquimicos y sensores Gpticos.
Biosensores

Tema 3. Métodos enzimaticos de analisis. (3,5 h)

Introduccién. Conceptos fundamentales. Clasificacion de los métodos cinéticos de analisis.
Reacciones cataliticas enziméticas. Factores que afectan a la velocidad de las reacciones
cataliticas. Métodos experimentales para el estudio de la cinética de las reacciones
guimicas. Aplicaciones a la determinacion de especies organicas.

Tema 4. Técnicas inmunoquimicas. (4,0 h)

Introduccién. Tipos de anticuerpos. Técnicas de inmunoensayo. Inmunoanalisis con
sistemas Ab-Ag marcados y no marcados.

Tecnologias de deteccion de inmunoensayo: Radioinmunoensayo (RIA), Inmunoensayo
fluorescente, Inmunoensayo magnético quimioluminiscente (CMIA), ¢,
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Parte Il (15 h) - UCO

Tema 5. Introduccion a las técnicas de separacion instrumentales (1,5 h).

Introduccién. Fundamento de los procesos de separacion. Descripcidn general de los
instrumentos de separacion electroforéticos y cromatograficos.

Tema 6. Electroforesis (3,5 h).

Fundamento. Fendmenos de transporte. Modalidades electroforéticas. Electroforesis en
gel. Inmunoelectroforesis y otras modalidades de precipitacién en gel. Aplicaciones en el
laboratorio clinico.

Tema 7. Cromatografia plana (2,0 h).

Fundamento de la técnica. Modalidades. Inmunocromatografia. Aplicaciones en el
laboratorio clinico.

Tema 8. Cromatografia de liquidos (4,0 h).

Fundamento de la técnica. Modalidades. Instrumentacién basica. Configuraciones
instrumentales para el laboratorio clinico. Aplicaciones en el laboratorio clinico.

Tema 9. Acoplamiento de técnicas cromatograficas con la espectrometria de masas (4,0 h).

Introduccidn. Interfases y fuentes de iones. Analizadores. Detectores. Espectros de masas.
Confirmacién y cuantificacién. Aplicaciones en el laboratorio clinico.

Parte Ill (15 h) - UHU

Tema 10. Nefelometria, turbidimetria y medidas de reflectancia (3,0 h).
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Métodos basados en dispersion de la luz. Teoria de la nefelometria y turbidimetria. Efectos
de la concentraciéon, tamafio de particula y longitud de onda. Instrumentacion. Aplicaciones
de los métodos de dispersion.

Tema 11. Dialisis. Osmometria (3,0 h).

Separaciones a través de membranas. Instrumentacion. Determinaciones clinicas de iones
y moléculas.

Tema 12. PCR cuantitativa en tiempo real (QPCR) (3,0 h).

Introduccién histérica. Fundamento de la técnica. Termociclador.

Tema 13. Automatizacion e informatizacion del laboratorio clinico (SIL) (6,0 h).

Automatizacion de gestion de pruebas. Pruebas reflejas. Estaciones robotizadas.

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas
B Clases Teorico/ Practicas 0

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Actividades Formativas y Metodologias Docentes:

Actividades formativas presenciales: AF1, AF3, AF4

Duracion en horas: 45 (7,5 h/ECTS), 100% presencial

AF1:30 h, AF3: 7,5h; AF4:7,5h
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Metodologias docentes: MD1, MD2, MD4

Actividades formativas no presenciales: AF8
Duracioén en horas:105, 0% presencial

Metodologias docentes: MD2, MD4, MD6

Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

SE-1: Pruebas de duracion corta para la evaluacién continua
SE-3: Pruebas tipo test

SE-4: Presentaciones orales

S-5: Trabajos e informes

En virtud de lo recogido en el articulo 37 de la Ley Organica 2/2023, de 22 de marzo, del Sistema
Universitario, desde este Programa-Proyecto docente se adoptaran medidas de accidn positiva para
que el estudiantado con discapacidad, necesidades especificas de apoyo educativo y situaciones de
salud sobrevenidas pueda disfrutar de unaeducacidn universitaria inclusiva, accesible y adaptable,
en igualdad de condiciones con el resto del estudiantado, realizando para ello los ajustes razonables

que resulten necesarios.

Para ello se contard con el asesoramiento y asistencia de la Unidad técnica dependiente del

Secretariado de Diversidad e Inclusidn https://sacu.us.es/spp-prestaciones-discapacidad
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Técnicas Avanzadas para el Laboratorio Clinico
de Clases Tedrico-practicas de Técnicas Avanzadas para el Laboratorio C
UNIVERSIDAD Q)
B SEVILLA CURSO 2026-27

Datos basicos de la asignatura

977

Titulacioén:

Afio plan de estudio:
Curso implantacién:
Centro responsable:

Nombre asignatura:
Cdédigo asignatura:
Tipologia:

Curso:

Periodo imparticion:

Créditos ECTS:
Horas totales:
Areals:
Departamento/s:

Master Universitario en Quimica Sanitaria (US, UCO, UHU y
UNEX)

2024

2024-25

Facultad de Quimica

Técnicas Avanzadas para el Laboratorio Clinico
52220015

OBLIGATORIA

1

Segundo cuatrimestre

6

150

Quimica Analitica

Quimica Analitica

Coordinador de la asignatura

VILLAR NAVARRO, MERCEDES

Objetivos y resultados del aprendizaje

Objetivos:

El estudiante aprendera las técnicas analiticas mas avanzadas que se utilizan en un

laboratorio clinico. Se explicardn los fundamentos metodolégicos de dichas técnicas y el

tipo de datos que se van a obtenery como interpretarlos en el contexto de ambito de la

guimica sanitaria.

Resultados del proceso de formacién y aprendizaje:

C01, C03, HDO02, HDO05, HD07, HD08, COMO02

Contenidos o bloques tematicos

Ultima modificacion 02/07/2026
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Contenidos:

Nefelometria, turbidimetria y medidas de reflectancia. Potenciometria: electrodos selectivos
de iones. Sensores quimicos y biosensores. Técnicas de separacion: HPLC vy
electroforesis. PCR cuantitativa en tiempo real (QPCR). Didlisis. Osmometria. Métodos
enzimaticos de analisis. Técnicas inmunoquimicas. Automatizacién e informatizacion del
laboratorio clinico (SIL): automatizacion de gestion de pruebas, p-ruebas reflejas,
estaciones robotizadas.

Temario:

Parte | (15 h) - UEX

Tema 1. Potenciometria: electrodos selectivos de iones. (3,5 h)
Potenciometria. Electrodos: clasificacion. Potenciometria directa: electrodos selectivos de
iones, moléculas y gases.

Tema 2. Sensores quimicos y biosensores. (4,0 h)

Definicion de sensor. Componentes basicos de un sensor quimico

Clasificacion de los sensores quimicos. Sensores electroquimicos y sensores Opticos.
Biosensores

Tema 3. Métodos enziméticos de andlisis. (3,5 h)

Introduccién. Conceptos fundamentales. Clasificacion de los métodos cinéticos de andlisis.
Reacciones cataliticas enzimaticas. Factores que afectan a la velocidad de las reacciones

cataliticas. Métodos experimentales para el estudio de la cinética de las reacciones
guimicas. Aplicaciones a la determinacion de especies organicas.
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Introduccién. Tipos de anticuerpos. Técnicas de inmunoensayo. Inmunoandlisis con
sistemas Ab-Ag marcados y no marcados.

Tecnologias de deteccion de inmunoensayo: Radioinmunoensayo (RIA), Inmunoensayo
fluorescente, Inmunoensayo magnético quimioluminiscente (CMIA), ¢,

Parte Il (15 h) - UCO

Tema 5. Introduccion a las técnicas de separacion instrumentales (1,5 h).

Introduccién. Fundamento de los procesos de separacion. Descripcién general de los
instrumentos de separacion electroforéticos y cromatograficos.

Tema 6. Electroforesis (3,5 h).

Fundamento. Fenbmenos de transporte. Modalidades electroforéticas. Electroforesis en
gel. Inmunoelectroforesis y otras modalidades de precipitacion en gel. Aplicaciones en el
laboratorio clinico.

Tema 7. Cromatografia plana (2,0 h).

Fundamento de la técnica. Modalidades. Inmunocromatografia. Aplicaciones en el
laboratorio clinico.

Tema 8. Cromatografia de liquidos (4,0 h).

Fundamento de la técnica. Modalidades. Instrumentacion basica. Configuraciones
instrumentales para el laboratorio clinico. Aplicaciones en el laboratorio clinico.

Tema 9. Acoplamiento de técnicas cromatograficas con la espectrometria de masas (4,0 h).

Introduccién. Interfases y fuentes de iones. Analizadores. Detectores. Espectros de masas.
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Confirmacién y cuantificacion. Aplicaciones en el laboratorio clinico.
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Parte Il (15 h) - UHU

Tema 10. Nefelometria, turbidimetria y medidas de reflectancia (3,0 h).

Métodos basados en dispersion de la luz. Teoria de la nefelometria y turbidimetria. Efectos
de la concentracion, tamafio de particula y longitud de onda. Instrumentacion. Aplicaciones
de los métodos de dispersion.

Tema 11. Didlisis. Osmometria (3,0 h).

Separaciones a través de membranas. Instrumentacion. Determinaciones clinicas de iones
y moléculas.

Tema 12. PCR cuantitativa en tiempo real (QPCR) (3,0 h).

Introduccidén histérica. Fundamento de la técnica. Termociclador.

Tema 13. Automatizacion e informatizacién del laboratorio clinico (SIL) (6,0 h).

Automatizacién de gestion de pruebas. Pruebas reflejas. Estaciones robotizadas.

Relacidon detallada y ordenacion temporal de los contenidos

Actividades formativas y horas lectivas

Actividad Horas
B Clases Teorico/ Practicas 0

Idioma de imparticion del grupo
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Sistemas y criterios de evaluacion y calificacion

SE-1: Pruebas de duracion corta para la evaluacién continua
SE-3: Pruebas tipo test

SE-4: Presentaciones orales

S-5: Trabajos e informes

Metodologia de ensefianza-aprendizaje

Actividades Formativas y Metodologias Docentes:

Actividades formativas presenciales: AF1, AF3, AF4

Duracion en horas: 45 (7,5 h/ECTS), 100% presencial

AF1:30 h, AF3: 7,5h; AF4:7,5h

Metodologias docentes: MD1, MD2, MD4

Actividades formativas no presenciales: AF8
Duracién en horas:105, 0% presencial

Metodologias docentes: MD2, MD4, MD6

Horarios del grupo del proyecto docente

https://quimica.us.es/docencia/horarios-y-examenes

Calendario de examenes
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Tribunales especificos de evaluacidon y apelacion

Presidente: ROSARIO FATIMA FERNANDEZ FERNANDEZ
Vocal: MARIA DEL CARMEN ORTIZ MELLET

Secretario: JOSE MARIA FERNANDEZ-BOLANOS GUZMAN
Suplente 1: MIGUEL ANGEL RODRIGUEZ CARVAJAL
Suplente 2: MARIA ISABEL GARCIA MORENO

Suplente 3: ANA TERESA CARMONA ASENJO

Sistemas y criterios de evaluacidon y calificacidn del grupo

Sistemas de evaluacién

SE-1: Pruebas de duracion corta para la evaluacién continua

SE-3: Pruebas tipo test

SE-4: Presentaciones orales

S-5: Trabajos e informes

Criterio de calificacion
SE-1: Pruebas de duracién corta para la evaluacion continua: 15%

SE-2: Pruebas de respuesta larga (presencial en el aula): 40%

SE-3: Pruebas tipo test: 15%

SE-4: Presentaciones orales: 15%

SE-5: Trabajos e informes: 15%
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Bibliografia recomendada

977

Bibliografia General

Introduccion al Analisis Instrumental
Autores: L. Hernandez y C. Gonzalez
Edicién: Ed. Ariel

Publicacion: 2002

ISBN:

Analisis Quimico Cuantitativo.
Autores: D. Harris

Edicion: Ed. Reverté

Publicacion: 2000

ISBN:

Quimica Analitica Moderna

Autores: D. Harvey

Edicion: Ed. Mc Graw Hill
Publicacion: 2002

ISBN:

Analisis Instrumental

Autores: D.A. Skoog; J.J. Leary,
Edicién: Ed. McGraw Hill
Publicacion: 1994 (42 Ed.)

ISBN:

Principios de Andlisis Instrumental
Autores: D. A. Skoog, F. J.Holler, T. A. Nieman
Edicién: Ed. McGraw Hill
Publicacion: 2001 (52 Ed.)

ISBN:

Introduction to Modern Liquid Chromatography
Autores: L. R. Snyder y col.

Edicién: Ed. John Wiley

Publicacion: 2009 (32 Ed.)

ISBN:

Electrophoresis in Practice

Autores: R. Westermeier

Edicion: Ed. Wiley-VCH

Publicacion: 2001 (32 Ed.)

ISBN:

Electroforesis Capilar: Aproximaciéon segun la técnica de deteccion
Autores: A. Fernandez, A. Segura
Edicion: Ed. EUG
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Publicacion: 2005

ISBN:

Clinical Laboratory Science. Concepts, Procedures, and Clinical Applications
Autores: M. L. Turgeon

Edicion: Ed. Elsevier

Publicacion: 2022

ISBN:

Informacién Adicional
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