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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 503069 | Créditos ECTS 6

Denominacion (espafiol) | Métodos Matematicos de la Fisica |

Denominacién (inglés) Mathematics Methods of Physics |

Titulaciones Grado en Fisica

Centro Facultad de Ciencias

Semestre 3 |Caracter | Obligatorio

Maodulo Obligatorio

Materia Matematicas

Profesorado

Nombre Despacho Correo-e

Félix Cabello Sanchez C16,B.1.7 fcabello@unex.es
Area de conocimiento Matemadtica Aplicada

Departamento Matematicas

Profesor/a coordinador/a
(si hay mas de uno)

Competencias

COMPETENCIAS BASICAS

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar en un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciéon y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su drea de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1: Adquirir una experiencia positiva de la Fisica y mantener una curiosidad intelectual en la
disciplina

CG2: Conocer, comprender y analizar con espiritu critico los principios y fundamentos de la
Fisica, y dominar aquellos métodos matematicos y numéricos necesarios




PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS DE LA Q“o Q.:; \Y/
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx 00 ﬂﬁff‘:>
<

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

EX

Curso académico: Cédigo: FACULTADDECIENCIAS
2026-27 P/CLO09_FC_DO002 e

CG3: Observar la realidad fisica e identificar los elementos esenciales de cualquier fenédmeno
fisico siendo capaz de construir modelos simplificados que los describan con la aproximacion
necesaria

CG6: Saber aplicar los conocimientos adquiridos durante su formacién al ejercicio profesional.
CG7: Desarrollar la imaginacién y la creatividad inherentes al avance de la Ciencia.

CG8: Reconocer la dimension ética de los problemas e investigaciones asi como la necesidad de
un compromiso ético profesional

COMPETENCIAS TRANSVERSALES
CT3: Demostrar capacidad de organizacién y planificacion.

CT4: Ser capaz de evaluar criticamente el propio aprendizaje asi como de llevar a cabo estrategias
de mejora

CT5: Desarrollar la capacidad de defender sus puntos de vista mediante la argumentacion
razonada a fin de emitir juicios sobre temas de indole social, cientifico o ético"

CT6: Aprender de forma autdnoma nuevas técnicas y conocimientos que permitan emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia"

CT10: Respetar los derechos fundamentales asi como la igualdad de oportunidades y la no
discriminacion

CT11: Dominar adecuadamente las TIC.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE8: Resolver problemas en el campo de la Fisica.

CE9 - Resolver problemas y ejercicios relacionados con los conceptos basicos de las Matematicas.
CE10 - Relacionar las Matematicas con otras ciencias y saber aplicarlas.

CE11 - Proponer, analizar, contrastar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas,
utilizando las herramientas matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

Contenidos

Breve descripcidon del contenido

Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Ecuaciones diferenciales de orden superior.
Sistemas de ecuaciones diferenciales con coeficientes constantes. NUmeros complejos vy
funciones de variable compleja. Integracion en el plano complejo. Teorema de Cauchy. Series en
el plano complejo. Teorema de los residuos. Transformadas integrales de Laplace y Fourier

Temario de la asignatura

Tema 1. Integral de linea
Integral de linea de una funcion escalar. Integral de linea de una funcion vectorial. Teorema de
Green vy aplicaciones.

Tema 2. Integral de Superficie
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Integral de superficie de una funcion escalar. Integral de superficie de un campo vectorial.
Teoremas de Stokes y de la divergencia.

Tema 3. Funciones de variable compleja
Numero complejo y funcién compleja. Introduccién a la derivacion compleja. Integracién en el
plano complejo. Teorema de Cauchy. Férmula integral de Cauchy. Teorema de los residuos.

Tema 4: Ecuaciones diferenciales de primer orden

Introduccién a las ecuaciones diferenciales, definiciones, notaciones. Métodos de resolucidon
habituales de ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales lineales de primer
orden, trayectorias y ejemplos. Modelizacion.

Tema 5: Ecuaciones diferenciales de orden superior
Ecuacion diferencial lineal de orden superior con coeficientes constantes. Métodos de
resolucion. Ejemplos y modelizacion. Método de la transformada de Laplace

Tema 6: Sistemas de ecuaciones diferenciales
Linealizacidn de sistemas. Soluciones, ejemplos y modelizacion. Estudio de sistemas dindmicos.

Actividades formativas
Horas de trabajo del Horas . i Actividad de No
alumno/a por tema Gran Actividades précticas seguimiento | presencial
grupo
Tema Total GG PCH LAB ORD | SEM TP EP
1 20,5 7 1,5 12
2 25 8 2 15
3 23 7 1,5 1,5 13
4 16,5 6 1,5 9
5 18 6 1 2 9
6 22 8,5 1,5 12
Evaluacion 25 5 20
TOTAL 150 47,5 2,5 10 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

PCH: préacticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos.

2. Resolucién, andlisis y discusion de problemas.

4. Actividades de seguimiento individual o por grupos del aprendizaje.
5. Trabajo auténomo del estudiante.

Resultados de aprendizaje

Comprender y manejar con fluidez los conceptos principales de la asignatura.
Modelizar procesos y sistemas para resolverlos con ecuaciones diferenciales
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Aplicar los conocimientos tedricos al planteamiento y resolucion de problemas, insistiendo en el
rigor cientifico y en el uso adecuado del lenguaje.

Sistemas de evaluacion

Evaluacién continua

Se hard un examen parcial escrito (eliminatorio) con los temas 1,2 y 3. Esta actividad no es
recuperable. La calificacion del parcial se “guarda” para las convocatorias del curso en vigor. Se
realizara un examen final escrito. Los alumnos que aprobaron el parcial sélo se examinaran, si lo
prefieren, de los temas 4, 5 y 6 y su nota se obtendra promediando ambas partes, siendo
necesario aprobar las dos.

Los alumnos que no superen el parcial hardn el examen final y su nota sera la calificacién del
mismo, siempre que se alcance un minimo de 3 en las cuestiones de cada bloque.

Evaluacion global

Se realizard un examen final escrito cuya nota sera el 100% de la asignatura.

Los examenes constardn de preguntas que seran mayoritariamente de tipo practico (resolucion
de problemas) y algunas cuestiones tedricas para razonar o demostrar.

Bibliografia (basica y complementaria)

Basica

J Stewart. Célculo. Trascendentes tempranas, octava edicion. Cengage, 2018
J E Marsden, A JTromba. Cdlculo vectorial. 52Ed. Addison Wesley. Pearson, 2004
RV Brown, ] W Churchill.- Variable Compleja y Aplicaciones. 52 Ed. McGraw-Hill, Madrid 1996.
G F Simmons, Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones y Notas Histéricas, McGraw-Hill 1993.
D G Zill, Dennis G, Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado, Brooks-Cole
Publishing Co.ITP. 2006
C Ferndndez Pérez, "Ecuaciones Diferenciales-1", Ediciones Pirdmide, Madrid1992

Complementaria
G. Birkhoff, G C. Rota, " Ordinary Differential Equations", 32 Ed. John Wiley & Sons, Inc., 1978.
M W Hirsch, S. Smale, "Ecuaciones Diferenciales, Sistemas Dinamicos y Algebra lineal", Alianza
Universidad Textos, Madrid 1983.
J H Hubbard, B H West, "Differential Equations: A Dynamical System Approach. Ordinary
Differential Equations", Texts in Applied Mathematics 5, Springer-Verlag, N. York, Inc., 1991.
J.H. Hubbard, B.H. West, "Differential Equations: A Dynamical System Approach, Higher-
dimensional sistems", Texts in Applied Mathematics 18, Springer-Verlag, N. York, Inc., 1991.
L.C. Piccinini, G. Stampacchia, G. Vidossich, "Ordinary Differential Equations in Rn ", Springer-
Verlag, 1978.
R.J. Swift, S.A. Wirkus, "A Course in Ordinary Differential Equations", Chapman & Hall/CRC, 2007..

Otros recursos y materiales docentes complementarios

En Campus Virtual




