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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Caodigo 500794 Créditos ECTS 6

Denominacion (espafiol) [Fisica de la Atmdsfera

Denominacion (inglés)  |Physics of the Atmosphere

Titulaciones Grado en Fisica
Centro Facultad de Ciencias
Semestre 59 ‘Carécter ‘ Optativa
Mddulo Mddulo Optativo
Materia Fisica Avanzada
Profesorado
Nombre Despacho ‘ Correo-e
Antonio Serrano Pérez  |A-208 |asp@unex.es

Area de conocimiento Fisica de la Tierra

Departamento Fisica

Profesor coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1 - Adquirir una experiencia positiva de la Fisica y mantener una curiosidad intelectual en la
disciplina.

CG2 - Conocer, comprender y analizar con espiritu critico los principios y fundamentos de la
Fisica, y dominar aquellos métodos matematicos y numéricos necesarios

CG3 - Observar la realidad fisica e identificar los elementos esenciales de cualquier fendmeno
fisico siendo capaz de construir modelos simplificados que los describan con la aproximacion
necesaria.
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CG4 - Conocer las técnicas y metodologias experimentales propias de la Fisica.

CG5 — Saber evaluar los resultados experimentales, contrastarlos con las predicciones del
modelo tedrico e introducir las modificaciones necesarias en este modelo cuando se observen
discrepancias entre ambos.

CG6 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos durante su formacién al ejercicio profesional.

CG7 — Desarrollar la imaginacidn vy la creatividad inherentes al avance de la Ciencia.

CG8 - Reconocer la dimensidn ética de los problemas e investigaciones asi como la necesidad de
un compromiso ético profesional.

CT1: Comunicar los resultados de un trabajo por medio de la elaboracion de informes cientificos
claros y precisos, asi como mediante la exposicion oral de los mismos.

CT6: Ser capaz de aprender de forma autdénoma nuevas técnicas y conocimientos que permita
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT7: Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

CE1l: Demostrar haber alcanzado una comprensién adecuada de los diferentes fendmenos
fisicos.

CE2: Poseer conocimientos actualizados o de vanguardia en algunos aspectos de la Fisica.

CE3: Identificar los elementos esenciales de una situacion fisica compleja a fin de construir un
modelo simplificado que describa con la aproximacion necesaria el problema de estudio.

CE7: Ser capaz de desarrollar software utilizando lenguajes de programacion y usar paquetes
informaticos en una variedad de dreas que incluyan la elaboracién de documentos, la bldsqueda
de informacion, célculo numérico y la presentacion de datos.

CE8: Resolver problemas en el campo de la Fisica

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Estructura y composicion de la atmdsfera. Termodindmica de la Atmdsfera. Transferencia
radiativa. Fisica de nubes. Electricidad atmosférica.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: CONCEPTOS BASICOS

Contenidos del tema 1: Definicién de atmdsfera. Estructura de la atmdsfera. Composicién de la
atmosfera.

Descripcién de las actividades practicas del tema 1: Simulacion de perfiles de presion,
temperatura y concentracion de gases en la atmdsfera con modelo de transferencia radiativa.
Realizacion de fotografias de nubes, clasificacion y elaboracién de catélogo.

Denominacién del tema 2: LEYES FISICAS DE LA RADIACION

Contenidos del tema 2: Magnitudes radiométricas. Leyes fundamentales. Radiacion en el
Sistema Climatico.

Descripcién de las actividades practicas del tema 2: Representacion y comparacion de ley de
Planck y sus aproximaciones asintdticas. Aplicacién de la ley de Wien. Representacion y analisis
de la exitancia espectral del Sol y de la Tierra

Denominacién del tema 3: RADIACION SOLAR NO ATENUADA
Contenidos del tema 3: El sol. Geometria de iluminacion. Irradiancia instantanea. Insolaciones
horaria y diaria.
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Descripcidn de las actividades practicas del tema 3: Simulacion del espectro de emisidn solar.
Estimacion del parametro solar. Obtencién de la temperatura de color y efectiva del sol.
Programacion de a evolucién diaria y anual de la posicién solar para diferentes latitudes.
Célculo y representacion de la distribucion geografica y temporal de la insolacidn extraterrestre
diaria.

Denominacién del tema 4: RADIACION SOLAR ATENUADA

Contenidos del tema 4: Masas Opticas. Mecanismos de atenuacion. Transmisividad. Balance
climatico.

Descripcién de las actividades practicas del tema 4: Representacién de modelos matematicos
de masas Opticas relativas. Estudio de la dispersion Rayleigh mediante modelo fisico de
transferencia radiativa. Simulacién del efecto de la atmdsfera en la radiacién incidente en la
superficie terrestre mediante modelo de transferencia radiativa. Anadlisis de la transmisividad e
identificacion de las ventanas atmosféricas.

Denominacién del tema 5: RADIACION TERRESTRE

Contenidos del tema 5: Transiciones energéticas. Lineas de absorcién. Transferencia radiativa.
Descripcién de las actividades practicas del tema 5: Simulacién del espectro de exitancia de la
Tierra mediante un modelo de transferencia radiativa. Simulaciones con nubes y aerosoles y
analisis de su efecto.

Denominacién del tema 6: BALANCE RADIATIVO EN LA ATMOSFERA
Contenidos del tema 6: Balance radiativo global. Mecanismos de transporte de energia.

Actividades formativas

Horas de trabajo del Gran . s Actividad de No
Actividades practicas L .
alumno/a por tema grupo seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L O S TP EP
1 26 9 2 15
2 26 8 3 15
3 29 8 4 17
4 26 8 3 15
5 23 7 3 13
6 8 3 5
Evaluacion 12 2 10
TOTAL 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: préacticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Metodologia:
1. Explicacion y discusion de los contenidos.
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2. Resolucion, andlisis y discusién de problemas. Realizacion, exposicion y defensa de
trabajos/proyectos.

3. Actividades experimentales como practicas en laboratorios, aulas de informatica y trabajos
de campo.

4. Trabajo auténomo del alumno.

Recomendaciones:

Resulta altamente recomendable asistir y participar activamente en las clases puesto que esta
asignatura constituye la primera aproximacion de los alumnos a la disciplina de Fisica de la
Atmdsfera en la titulacién. En las clases se asientan las bases de distintos aspectos de dicha
disciplina, que serdn utilizados para los trabajos practicos que se realizaran en el aula de
ordenadores. Se recomienda ademas a los alumnos el estudio continuado y la consulta de
dudas al profesor, asi como la recopilacién de noticias de actualidad relacionadas con la Fisica
de la Atmdsfera para su posterior discusién en clase.

Resultados de aprendizaje

Comprension de los fundamentos tedricos, experimentales y de simulacion del ambito de la
Fisica de la Atmosfera, siendo capaz de realizar aproximaciones cuantitativas y cualitativas a
problemas de dicho dmbito.

Sistemas de evaluacion

La evaluacion valorard fundamentalmente la asimilacion, madurez y reflexion del estudiante
sobre la materia desarrollada asi como su capacidad de sintesis, vision global e interrelacién de
los conocimientos.

Los estudiantes que elijan la modalidad de evaluacion global deberdan comunicarlo al profesor
mediante e-mail a través del campus virtual durante el periodo que la normativa establece para
ello.

A) Evaluacién continua: Se realizara mediante los siguientes instrumentos de evaluacidn, con su
contribucion porcentual a la nota final:

e Al. Realizacién de practicas y elaboracion de una memoria final. Esta actividad se evalua
mediante la calificacion de una memoria de précticas que cada estudiante debe entregar a
la finalizacién de dichas practicas, pudiendo incluir también la exposicion oral y defensa de
dicha memoria. Se trata de una actividad de caracter no recuperable cuya calificacién se
extiende a todas las convocatorias de la asignatura. Dicha calificacidn tiene un peso del 25 %
en la calificacion final.

e A2. Estudio de un tema y su exposicidn oral. Esta actividad se evalia mediante la calificacién
de la exposicion del tema y su defensa ante cuestiones planteadas a continuacién. Se trata
de una actividad de caracter no recuperable cuya calificacién se extiende a todas las
convocatorias de la asignatura. Dicha calificacion tiene un peso del 15 % en la calificacién
final.

e A3, Examen final. Esta actividad tiene un peso del 60 % en la calificacion final.

B) Evaluacién global: Se realizard mediante un examen final que contendra:

e B1. Cuestiones sobre los conocimientos impartidos en clase, con un peso del 60 % en la
calificacion final.

e B2. Cuestiones sobre los trabajos expuestos en clase por los estudiantes, con un peso del 15
% en la calificacion final.

e B3. Un ejercicio practico a resolver correspondiente a una practica de las realizadas durante
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el curso, con un peso del 25 % en la calificacién final.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia

e Rogers, R. R. (2008). Fisica de las nubes, Ed. Reverte, 264 pp.

e Goody, R. M., and Young, Y. L. (1995). Atmospheric radiation (Theoretical basis), 2nd
Edition, Oxford University Press, Inc., ISBN 0-19-505134-3, 519 pp.

e Liou, K-N. (1980). An introduction to atmospheric radiation, 2nd Edition, Academic Press,
392 pp.

e Ricchiazzi, P., S. Yang, C. Gautier and D. Sowle (1988). SBDART: A research and teaching
software tool for plane-parallel radiative transfer in the earth's atmosphere. Bulletin of the
American Meteorological Society, Vol. 79, No. 10, 2101-2114.

e Chalmers, J. A. (1967). Atmospheric electricity, Pergamon Press, Oxford, 515 pp.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Recursos virtuales
e Album de nubes de la asignatura:
https://www.flickr.com/photos/138301188@N06/albums
e Campus Virtual de la asignatura:
https://campusvirtual.unex.es/zonauex/avuex/course/view.php?id=18725
e Agencia Estatal de Meteorologia: www.aemet.es
o Cloud Appreciation Society: https://cloudappreciationsociety.org
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