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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 500780 | Créditos ECTS 6
Denominacion (espafiol) | Termodinamica Il

Denominacién (inglés) Thermodynamics I

Titulaciones Grado en Fisica

Centro Facultad de Ciencias

Semestre 4 |caracter | Obligatorio

Maodulo Obligatorio

Materia Fisica Clasica

Profesorado

Nombre Despacho | Correo-e Pagina web
M Luisa Gonzdlez Martin | A108 mlglez@unex.es

Area de conocimiento Fisica Aplicada

Departamento Fisica Aplicada

Profesor/a coordinador/a

(si hay mas de uno)

Competencias

1. CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

2. CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

3. CG1 - Proporcionar una experiencia positiva de la Fisica y animar al estudiante a fomentar y
mantener una curiosidad intelectual en la disciplina.

4. CG2 - Conocer, comprender y analizar con espiritu critico los principios y fundamentos de la
Fisica, y dominar aquellos métodos matematicos y numéricos necesarios.

5. CG3 - Observar la realidad fisica e identificar los elementos esenciales de cualquier fenémeno
fisico siendo capaz de construir modelos simplificados que los describan con la aproximacién
necesaria.

6. CG5 - Identificar la forma de comprobar la validez del modelo y tratar de introducir las
modificaciones necesarias cuando se observen discrepancias entre las predicciones del modeloy
las observaciones.

7.CG7 - Fomentar en el alumno la imaginacién y la creatividad inherentes al avance de la Ciencia.

8. CT6: Ser capaz de aprender de forma autdnoma nuevas técnicas y conocimientos que permita
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

9. CT9: Conocimiento minimo de una segunda lengua extranjera, preferentemente inglés.

10. CE2: Poseer conocimientos actualizados o de vanguardia en algunos aspectos de la Fisica.

11. CE3: Capacidad de identificar los elementos esenciales de una situacion compleja a fin de
construir un modelo simplificado que describa con la aproximacion necesaria el problema de
estudio.
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12. CE4: Tener un buen conocimiento y dominio de los métodos matematicos y numéricos mas
comunmente utilizados.

13. CE5: Buscar, analizar y sintetizar informacién, asi como seleccionar y utilizar las tecnologias
de la informacién y la comunicacién mas adecuadas en cada situacion.

14. CE10: Resolucion de problemas en Fisica.

Contenidos

Breve descripcidn del contenido

Termodindmica de sistemas abiertos: Introduccién de la composicién en el formalismo
termodinamico. Condiciones de equilibrio y estabilidad en sistemas abiertos. Equilibrio en
sistemas  homogéneos multicomponentes.  Equilibrio en  sistemas heterogéneos
monocomponentes. Equilibrio en sistemas heterogéneos multicomponentes. Introduccion a la
termodinamica de los procesos irreversibles.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Introduccién: Termodinamica de sistemas abiertos

Contenidos del tema 1: Descripcion de sistemas abiertos. Magnitudes molares parciales.
Magnitudes de mezcla. Ecuaciones fundamentales para sistemas abiertos. Potencial quimico de
un gas ideal. Mezclas de gases ideales. Equilibrio y estabilidad en sistemas abiertos.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 1: Ejercicios

Denominacion del tema 2: Equilibrio de fases en sistemas monocomponentes.

Contenidos del tema 2: Estabilidad de sistemas monocomponentes. Transiciones de fases de
primer orden. Equilibrio de fases en sistemas hidrostaticos. Otras transiciones de fase.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 2: Ejercicios

Denominacién del tema 3: Equilibrio de fases en sistemas multicomponentes

Contenidos del tema 3: Propiedades termodindmicas y equilibrio de fases para disoluciones
perfectas, ideales y reales. Funciones termodindmicas de exceso.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 3: Ejercicios

Denominacién del tema 4: Termodindmica de procesos irreversibles

Contenidos del tema 4: Creacion de entropia en sistemas discontinuos y continuos: flujos y
fuerzas. Hipdtesis del equilibrio local. Leyes fenomenoldgicas lineales. Fendmenos acoplados.
Estados estacionarios.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 4: Ejercicios

Actividades formativas
Horas de trabajo del Horas . - Actividad de No
Gran Actividades practicas o .
alumno/a por tema seguimiento | presencial
grupo
Tema Total GG CH L 0 S TP EP
1 37 14 3 20
2 37 14 3 20
3 27 10 2 15
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4 25 8 2 15
Evaluacion 24 4 0 20
TOTAL 150 50 10 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos.

2. Resolucién, andlisis y discusién de problemas. Realizacion, exposicion y defensa de
trabajos/proyectos.

5. Trabajo auténomo del alumno.

Resultados de aprendizaje

Termodindmica Il: Adquisicién de conocimientos sobre Termodinamica de Sistemas Hidrostaticos
Abiertos y sobre los fundamentos de la Termodindmica de los Procesos Irreversibles.
Modelizacién mediante lenguaje matematico y aplicacién a casos particulares. Busqueda
autdénoma vy andlisis critico de informacion sobre Termodinamica. Elaboracién de informes
escritos.

Sistemas de evaluacion

La evaluacion de la asignatura Termodinamica | podra llevarse a cabo de dos modos: evaluacién
continuay evaluacién global. De acuerdo con la normativa de evaluacién de la UEx, la eleccion de
la modalidad de evaluacién global corresponde a los estudiantes, que podran llevarla a cabo
durante el primer cuarto del semestre, a través de un espacio especifico creado para ello en el
Campus Virtual. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante, la modalidad
asignada sera la de evaluacién continua.

En la modalidad de evaluacion continua, tanto en la convocatoria ordinaria como extraordinaria,
para la calificacién final de la asignatura se valorara con hasta 9 puntos la realizacion de un
examen escrito sobre los contenidos de la asignatura, y con hasta 1 punto el seguimiento vy
participacién del estudiante en la actividad diaria de la asignatura en el aula y en la realizacion y
defensa de problemas propuestos (actividad no recuperable).

En la modalidad de evaluacién global, tanto en la convocatoria ordinaria como extraordinaria,
para la calificacion final de la asignatura se valorara con hasta 10 puntos la realizacion de un
examen escrito sobre los contenidos de la asignatura.

En ambas modalidades, el examen constard de dos partes, una tedrica, sobre cuestiones
relacionadas con los contenidos del programa, con una valoracion del 40 % de la calificacion total
del examen, y una practica o de resolucién de problemas, cuyo valor serd el 60 % de la calificacion
total del examen. Para poder aprobar el examen, el alumno debe obtener al menos un tercio de
la calificacién mdaxima en cada una de las dos partes de que consta. En caso de no obtenerse la
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nota minima requerida en una o en las dos partes, la calificacion final serd el valor minimo entre
la nota del examen y un 3,5 en la modalidad continua o un 4 en la modalidad global.

Bibliografia (basica y complementaria)

Los libros que se citan a continuacién constituyen el conjunto de textos que el alumno deberia
necesariamente consultar durante el desarrollo de los distintos temas que estructuran la
asignatura.
Bibliografia bédsica:
e Termodindmica. C. Ferndndez Pineda y S. Velasco Maillo, Ed. Universitaria Ramon
Areces.
e Termodindmica. F. Tejerina, Ed. Paraninfo.
e Modern thermodynamics: from heat engines to dissipative structures. D.
Kondepudi y I. Prigogine. Ed. Wiley.
e Termodindamica en sistemas fuera del equilibrio. J.P. Garcia Villaluenga y A. Relafio
Pérez. Ed. Complutense.
Bibliografia complementaria.
e Termodinamica del equilibrio. C. J. Adkins, Ed. Reverté.
e Calory termodinamica. M. W. Zemansky y H. Dittman, Ed. McGraw-Hill.
e Curso de termodindmica. J. Aguilar, Ed. Alambra.
e Termodindmica. H. Callen, Ed. AC.
e Termodinamica (Curso de Ciencias Fisicas). R. Annequin y J. Boutigny, Ed. Reverté
e Introduction to modern thermodynamics. D. Kondepudi Ed. Wiley.
e Termodinamica para quimicos. S. Glasstone, Ed. Aguilar.
e Termodindamica quimicay de los procesos irreversibles. M. Criado-Sancho J. Casas-
Vazquez. Ed. Pearson.
e Problemas de Termodinamica. S. Velasco Maillo y C. Ferndndez Pineda, Ed.
Universitaria Ramon Areces.
e Problemas de termologia para fisicos, quimicos e ingenieros. V. Gandia, Dist.
Libreria Herder.
e Cien problemas de termodindmica. J. Pellicer y J. A. Manzanares, Ed. Alianza.
e Termodinamica: teoria y problemas con soluciones programadas. J. Pellicer y F.
Tejerina. Ed. AC.
e Problems and solutions on thermodynamics and statistical mechanics. Compiled
by: The Physics Coaching Class, University of Science and Technology of China, Ed.
World Scientific.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Recursos sobre termodindmica que puedan encontrarse en la biblioteca de la UEx:
biblioteca.unex.es (en la pestafia Colecciones y Recursos).
Espacio virtual Termodinamica Il en el Aula virtual (AVUEX) de la Universidad de Extremadura.



http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Dilip%20Kondepudi
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Dilip%20Kondepudi
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=I.%20Prigogine
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Dilip%20Kondepudi

