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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Identificacidn y caracteristicas de la asignatura
Cddigo 500175 Créditos ECTS 6
Denominacién(espafiol) Calculo |
Denominacién(inglés) Calculus |
Titulaciones Grado de Fisica
Centro FACULTAD DE CIENCIAS
Semestre 19 Caracter | Obligatoria
Modulo Basico
Materia Matematicas
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
Yolanda Meléndez Rocha | C-29 yolanda@unex.es
Area de conocimiento Analisis Matematico
Departamento Matematicas
Profesor/a coordinador/a
(si hay mas de uno)

Competencias

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos vy la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes

(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una

reflexidon sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones

a un publico tanto especializado como no especializado.

CBS5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias.
GENERALES

CG1 - Adquirir una experiencia positiva de la Fisica y mantener una curiosidad intelectual en la

disciplina.

CG2 - Conocer, comprender y analizar con espiritu critico los principios y fundamentos de la

Fisica, y dominar aquellos métodos matematicos y numeéricos necesarios.
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CG3 - Observar la realidad fisica e identificar los elementos esenciales de cualquier fendmeno
fisico siendo capaz de construir modelos simplificados que los describan con la aproximacion
necesaria.

CG4 - Conocer las técnicas y metodologias experimentales propias de la Fisica.

CG5 - Saber evaluar los resultados experimentales, contrastarlos con las predicciones del
modelo tedrico e introducir las modificaciones necesarias en este modelo cuando se observen
discrepancias entre ambos.

CG6 - Saber aplicar los conocimientos adquiridos durante su formacion al ejercicio profesional.
CG7 - Desarrollar la imaginacién vy la creatividad inherentes al avance de la Ciencia.

CG8 - Reconocer la dimensidn ética de los problemas e investigaciones asi como la necesidad
de un compromiso ético profesional.

TRANSVERSALES
CT3 - Demostrar capacidad de organizacion y planificacion.

CT1 - Comunicar los resultados de un trabajo por medio de la elaboracién de informes cientificos
clarosy precisos, asi como mediante la exposicion oral de los mismos.

CT2 - Trabajar en equipo.

CT4 - Ser capaz de evaluar criticamente el propio aprendizaje asi como de llevar a cabo
estrategias de mejora.

CT5 - Desarrollar la capacidad de defender sus puntos de vista mediante la argumentacién
razonada a fin de emitir juicios sobre temas de indole social, cientifico o ético.

CT6 - Aprender de forma autdnoma nuevas técnicas y conocimientos que permitan emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT10 - Respetar los derechos fundamentales asi como la igualdad de oportunidades y la no
discriminacion.
ESPECIFICAS

CE9 - Resolver problemas y ejercicios relacionados con los conceptos bdsicos de las
Matematicas.

CE10 - Relacionar las Matematicas con otras ciencias y saber aplicarlas.

CE11 - Proponer, analizar, contrastar e interpretar modelos de situaciones reales sencillas,
utilizando las herramientas matematicas mas adecuadas a los fines que se persigan.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Sucesiones y series de numeros reales. La recta real. Topologia de R. Funciones de una variable.
Limites. Continuidad. Derivabilidad. Integral de Riemann en R. Introduccion al Andlisis numérico
y a las Ecuaciones Diferenciales.

Temario de la asignatura

Denominacidn del tema 1: Sucesiones numéricas.

Contenidos del tema 1: Sucesiones de numeros reales: limites, suma, producto, producto por
escalar de las mismas. Subsucesiones, Convergencia. Sucesiones mondtonas.

Descripcién de las actividades practicas del tema 1: Ejercicios practicos sobre el tema.
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Denominacién del tema 2: Series numéricas.

Contenidos del tema 2: Series de nimeros reales: sumabilidad. Sumabilidad absoluta. Criterios
de convergencia de series de términos positivos o criterios de sumabilidad absoluta.
Descripcidn de las actividades practicas del tema 2: Ejercicios practicos sobre el tema.

Denominacién del tema 3: La recta real. Topologia de IR

Contenidos del tema 3: Conceptos sobre Topologia de IR.

Entornos. Conjuntos abiertos y cerrados. Puntos interiores, puntos de adherencia, puntos de
acumulacion, puntos frontera y puntos aislados de un conjunto. Compacidad. Conexion.
Descripcidn de las actividades practicas del tema 3: Ejercicios practicos sobre el tema.

Denominacién del tema 4: Funciones reales de variable real: Limites. Continuidad

Contenidos del tema 4: Sumas, productos, producto por escalar, cociente de funciones.
Composicion de funciones. Limite de una funcién en un punto. Sumas, productos, producto por
escalar, cociente de limites. Continuidad. Tipos de discontinuidades. Continuidad uniforme.
Teoremas de continuidad.

Descripcién de las actividades practicas del tema 4: Ejercicios practicos sobre el tema.

Denominacidén del tema 5: Funciones reales de variable real: derivabilidad

Contenidos del tema 5: Definicion de contacto de dos funciones en un punto. Definicion de
funcién diferenciable. Sumas, productos, producto por escalar y cocientes de funciones
diferenciables. Regla de la cadena. Derivada de la funcion inversa. Teoremas fundamentales de
Célculo Diferencial. Crecimiento y decrecimiento. Extremos relativos. Teorema de Rolle.
Teorema del valor medio. Regla de L" Hopital.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 5: Ejercicios practicos sobre el tema.

Denominacién del tema 6: Funciones reales de variable real: Derivadas de orden superior.
Férmula de Taylor. Introduccién a la integracién en una variable

Contenidos del tema 6: Derivadas de orden superior. Teorema del polinomio de Taylor.
Formula de Taylor. Series de Taylor. Concepto de funcién analitica. Aplicaciones del Célculo
Diferencial. Introduccién a la integracion en una variable. Conceptos y definiciones
fundamentales.

Descripcién de las actividades practicas del tema 6: Ejercicios practicos sobre el tema.

Denominacién del tema 7: Célculo Integral en una variable.

Contenidos del tema 7: Definiciones: particiones, sumas de Riemann. Integral definida de
Riemann. Funciones integrables: caracterizacion. Sumas, producto por escalar, monotonia.
Teoremas de Célculo Integral: -Teorema del valor medio del Calculo Integral; -Teorema de la
existencia de primitiva; -Regla de Barrow. Integral indefinida. Calculo de primitivas. Aplicaciones
de la integral: areas, volumenes, areas laterales, longitud de arco.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 7: Ejercicios practicos sobre el tema.

Denominacién del tema 8: Introduccién al Anélisis numérico y a las Ecuaciones Diferenciales
Contenidos del tema 8: Primera parte: Resolucion aproximada de ecuaciones no lineales.
Método de la biseccion. Método de Newton-Raphson. Métodos de la aplicacién contractiva.
Segunda parte: Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales: conceptos generales.
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e Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de primer orden:
e Ecuaciones Diferenciales lineales de primer orden.
e Ecuaciones Diferenciales de variables separadas.
Descripcién de las actividades practicas del tema 8: Ejercicios practicos sobre el tema.

Actividades formativas
Horas de trabajo del Horas Actividades Actividad de No
alumno/a por tema Gran grupo practicas seguimiento presencial

Tema Total GG CH L|O| S TP EP
1y2 20 10 10

3 19 9 10

4 18 8 10

5 18 8 10

6 17 7 10

7 15 7 8

8 15 7 8
Evaluacidn 28 4 24
TOTAL 150 60 90

GG: Grupo Grande (85estudiantes).

CH: Actividades de prdacticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Clases expositivas de teoria y problemas Descripcidn: método expositivo que consiste en la
presentacion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.
También incluye la resolucion de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolucion, analisis y discusion de problemas practicos propuestos Descripcion: método
basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y la resolucion de los mismos
en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la
aplicacién de procedimientos de resolucion de problemas.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP) Descripcién: método de ensefianza/aprendizaje que
tiene como punto de partida un problema que ha disefiado el profesor y que el estudiante
resuelve de manera auténoma o guiada para desarrollar determinadas competencias
previamente definidas.

4. Aprendizaje cooperativo. Descripcion: Método de ensefianza-aprendizaje basado en un
enfoque interactivo de organizacién del trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de
informacién entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para lograr su propio
aprendizaje como el de los demas.

5. Aprendizaje a través del aula virtual. Situacion de ensefianza/aprendizaje en la que se usa un
ordenador con conexién a la red como sistema de comunicacién con el profesor exponiendo
material para actividades formativas.
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6. Aprendizaje auténomo Descripcion: Situacién de aprendizaje en la que el estudiante de forma
auténoma profundiza en el estudio de una materia para adquirir las competencias.

7. Evaluacién Descripcidn: Situacion de aprendizaje/evaluacion en la que el alumno realiza
alguna prueba que sirve para reforzar su aprendizaje y como herramienta de evaluacién.

Resultados de aprendizaje

Que los alumnos hayan adquirido los conocimientos y las competencias de desenvoltura en
problemas de sucesiones y series numeéricas, topologia de la recta real, calculo de limites y
conceptos relativos a continuidad y derivacién en IR, optimizacidon, polinomios de Taylor y que
sepan aplicar todos estos conocimientos.

Sistemas de evaluacion

MODALIDAD DE EVALUACION CONTINUA

La calificacion final del alumno tendra en cuenta la calificacién obtenida en un examen final
(95%) y una pregunta tedrica oral referente al temario a realizar en el aula, en las dos Ultimas
semanas del semestre y que tendra un peso del (5%).

MODALIDAD DE EVALUACION GLOBAL
La calificacion del alumno sera la correspondiente a un examen final (100%).

Ambas modalidades de evaluacién se aplicardn a las dos convocatorias oficiales del curso
(ordinariay extraordinaria). La evaluacion de conocimientos y competencias a través del examen
en cada convocatoria se realizard mediante una prueba escrita. El examen podra ser oral si el
ndmero de alumnos presentes asi lo permitiera.

- Se aplicara el sistema de calificaciones vigente:

Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias del plan de
estudios se calificardn en funcién de la siguiente escala numérica de 0 a 10, con expresion
de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa: 0- 4,9:
Suspenso (SS), 5,0- 6,9: Aprobado (AP), 7,0- 8,9: Notable (NT), 9,0- 10: Sobresaliente (SB).
La mencion de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del 5 % de los alumnos
matriculados en la asignatura, salvo que el nimero de alumnos matriculados sea inferior a
20, en cuyo caso se podra conceder una sola Matricula de Honor. La calificacion del alumno
sera la obtenida en el examen final. La evaluacién de conocimientos y competencias en cada
convocatoria se realizard mediante examen escrito. El examen podra ser oral si el nUmero
de alumnos presentes asi lo permitiera. Se exigira silencio en las clases durante la exposicién
del profesor o de otros compafieros. Las calificaciones serdn hechas publicas segin la
normativa UEx.

En los examenes, se valoraran:
- Precision en los conceptos. Desarrollo correcto de las cuestiones tedricas
planteadas.
- Coherencia en los planteamientos empleados.
- Utilizacion correcta de las herramientas necesarias para resolver los ejercicios
planteados en las pruebas.
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- Correccion en las operaciones realizadas. Coherencia de los resultados obtenidos
y justificacion, en su caso, de los mismos.

Bibliografia (basica y complementaria)

- APOSTOL, T.M.: Andlisis Matematico. Reverté, 22 ed. 1976. Barcelona.

- APOSTOL, T.M.: Calculus. Reverté, 22 ed. 1973. Barcelona.

- BURGOS, J., Célculo en una variable real. 132 problemas utiles. Ed.: Garcia-Maroto. Madrid,
20009.

- FERNANDEZ VINA, J.A.: Andlisis Matematico |. Ejercicios y complementos de anélisis
matematico |. Tecnos. 1976. Madrid.

- FRANCO BRANAS, J. R.: Introduccién al Célculo. Problemas y ejercicios resueltos. Ed: Pearson
Prentice Hall. Madrid 2003.

- GARCIA, A. LOPEZ A., RODRIGUEZ, G., ROMERO, S., DE LA VILLA, A. : Célculo |. Teoria y
problemas de analisis matematico en una variable. Distribuidora A.G.L.I., S.L. Madrid 1993.

- LARSON, R. ; HOSTETLER, R.:. EDWARDS, B.: Célculo. Vol. 1. Mc Graw-Hill. Madrid 1999.

- STEWART, J. : Calculo. Grupo editorial iberoamericano. 1994. México.

- STEWART, J. : Cdlculo, conceptos y contextos (32 ed.). Thomson, 2006

- STROMBERG, K.R. : Introduction to classical real. Analysis. Wadsworth International Group.
1981 . California.

- THOMAS FINNEY: Calculo en una variable, novena edicion. Ed: Addison Wesley Longman.
México 1998.

- TOMEO, V.; UNA, I.; SAN MARTIN, J.: Problemas resueltos de Célculo en una variable. Paso a
paso. Thomson. Madrid. 2005.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

RECURSOS DE INTERNET




