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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacién y caracteristicas de la asignatura

Codigo 502461 Créditos ECTS 6
Denominacion .

N CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES
(espafiol)
Denominacion (inglés) | MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING
Titulaciones Grado en Ingenieria Quimica Industrial
Centro FACULTAD DE CIENCIAS
Semestre 42 | Cardcter | OBLIGATORIA
Maodulo Industrial
Materia Fundamentos de la Ingenieria

Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Joaquin R. Dominguez N2 5-Edificio J.L. Sotelo jrdoming@unex.es
Vargas
Area de conocimiento | INGENIERIA QUIMICA
Departamento INGENIERIA QUIMICA Y QUIMICA FISICA
Profesor coordinador
(si hay mas de uno) Joaquin R. Dominguez Vargas
Competencias

CB-1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB-2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB-3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB-4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.
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CB-5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG-1: Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la
Ingenieria Quimica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero, la
construccién, reforma, reparacion, conservacién, demolicidn, fabricacién, instalacién, montaje
o explotacién de estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones
eléctricas y electrdnicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y
automatizacion.

CG-2: Capacidad para la direccién de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria
descritos en el epigrafe anterior.

CG-3: Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacitan para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG-4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Quimica. Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica e
ingenieria a problemas de la Ingenieria Quimica.

CG-5: Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, peritaciones,
tasaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos andlogos.

CG-6: Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

CG-7: Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

CG-8: Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG-10: Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

CG-11: Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

CT-1: Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos.

CT-2: Demostrar capacidad de organizar, planificar, de analisis y sintesis.

CT-3: Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informaticas y empleo de nuevas
tecnologias para el aprendizaje, divulgacion de conocimiento y recopilacion de informacién
relevante para emitir juicios.

CT-4: Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT-5: Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.
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CT-6: Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT-7: Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT-8: Desarrollar habilidades de estudio en la formacién continua y para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

CT-9: Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT-10: Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad
de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad.

CE-9: Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de
materiales. Comprender la relacion entre la microestructura, la sintesis o procesado y
las propiedades de los materiales.
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Contenidos

Breve descripcion del contenido

Materiales metalicos, cerdmicos y poliméricos.
- Estructura

- Defectos.

- Solidificacion.

- Diagramas de equilibrio.

- Tratamientos.

- Ensayos.

- Degradacién de materiales.

- Seleccion de materiales.

Temario de la asignatura

Tema 1: Los Materiales en la Industria: Propiedades y Aplicaciones.

1.1. Tipos de Materiales.

1.2. Relacién entre estructura, propiedades y procesado.

1.3. Seleccién de Materiales. Aplicacién de materiales en la industriaquimica.

Tema 2: La Estructura Cristalina.
2.1 Enlace en los sdlidos.

2.2 Estructura cristalina a escalaatdmica.
2.3 lIdentificacién de los 7 sistemas cristalinos y 14 redes de Bravais.

2.4 Conocer las celdillas unidades mds importantes. Conocer las principales estructuras
cristalinas de los metales.

Tema 3: Defectos en la Estructura.
3.1 Introduccion.

3.2 Clasificacion de defectos cristalinos.
3.3 Defectos puntuales. Defectos lineales: Defectos superficiales.
3.4 Influencia de los defectos en las propiedades de los materiales

Tema 4: Diagramas de fase y transformaciones de fase.
4.1 Diagramas de fase, Regla de lasfases.
4.2 Diagramas Binarios y PuntosInvariantes.
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Tema 5: Comportamiento fisico de los materiales.
5.1 Ensayos mecanicos sobre materiales.

5.2 Propiedades mecdnicas.

5.3 Tension y Deformacién.

5.4 Deformacion eldstica y plastica.

5.5 Coeficiente de Poisson.

5.6 Tension de cizalladura.

5.7 Ensayo de traccion.

5.8 Ensayo de compresion.

5.9 Ensayo de cizalladura.

5.10 Ensayo de dureza.

5.11 Comportamiento e inspeccion de materiales.

Tema 6. Degradacién y corrosién de materiales.
6.1 Introduccion.

6.2 Formas de corrosién y ambientes.

6.3 Corrosion de metales.

6.4 Control y prevencién de ladegradacion.
6.5 Recubrimientos.

Tema 7. Seleccidon de Materiales.
7.1 Métodos de seleccién de materiales.

7.2 Bases de datos.

7.3 Diagramas de barras.

7.4 Graficos de Ashby.

7.5 indices de eficiencia.

7.6 Consideracion de otros factores en laeleccion.

Tema 8. Materiales en la Ingenieria.
8.1 Aceros y Fundiciones.

8.2 Materiales No Férreos.

8.3 Ceramicos.

8.4 Polimeros.

8.5 Compuestos

Tema 9. Practicas de Laboratorio
9.1 Ensayo de Traccién Universal.
9.2 Dureza Brinell




UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

EX

PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx

“0
Qo!«:ﬁﬂ
o o~

Curso académico: Cédigo: FACULTADDECIENCIAS
2026-27 P/CLO09_FC_D002 e
Actividades formativas
Horas de trabajo del . .. 'Hf>ras Horas. No
alumno por tema Horas Horas actividades précticas actlv.lda?d de presencial
seguimiento
Tema Total GG CH L (0] S TP EP
Temal 6 3 3
Tema 2 9 4 5
Tema 3 10 4 6
Tema 4 10 4 6
Tema 5 31 7 4 0.5 19.5
Tema 6 31 7 4 0.5 19.5
Tema 7 31 7 4 0.5 19.5
Tema 8 9 4 5
Tema9 11 6 5
Evaluacién ** 2 2
TOTAL 150 42 6 12 1.5 88.5

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Clases expositivas de teoria y problemas.

Método expositivo que consiste en la presentacion por parte del profesor de los contenidos

sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolucién de problemas ejemplo por

parte del profesor).
2. Resolucién de ejercicios y problemas
Método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y la resolucion de

los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir

de la aplicacion de procedimientos de resolucion de problemas).

3. Estudio de casos

Analisis intensivo y completo de un caso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo,

resolverlo, generar hipdtesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos,
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diagnosticarlo y, a veces, entrenarse en los posibles procedimientos alternativos de solucion).
4. Aprendizaje basado en problemas (ABP)

Método de ensefianza/aprendizaje que tiene como punto de partida un problema que ha
disefiado el profesor y que el estudiante resuelve de manera auténoma o guiada para
desarrollar determinadas competencias previamente definidas).

6. Aprendizaje a partir de la experimentacién

Método de ensefianza-aprendizaje basado en el método cientifico en el que el estudiante
plantea hipotesis, experimenta, recopila datos, busca informacion, aplica modelos, contrasta
las hipdtesis y extraeconclusiones).

7. Aprendizaje cooperativo

Método de ensefianza-aprendizaje basado en un enfoque interactivo de organizacion del
trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de informacién entre los estudiantes, los
cuales deben estar motivados tanto para lograr su propio aprendizaje como el de los demas).
8. Aprendizaje a través del aula virtual
Situacion de ensefianza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con conexion a la red

como sistema de comunicacién entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes
entre siy se desarrolla un plan de actividades formativas).

9. Tutorizacién

Situacion de ensefianza/aprendizaje en la que el profesor de forma individualizada o en
pequefios grupos orienta al estudiante en suaprendizaje).

10. Aprendizaje auténomo

Situacién de aprendizaje en la que el estudiante de forma auténoma profundiza en el estudio
de una materia para adquirir lascompetencias).

Resultados de aprendizaje

* Conocer los diferentes tipos de materiales y su aplicacion dentro de la industriaquimica.

* Conocer las principales estructuras cristalinas de los metales.

* Capacidad para analizar la influencia de los defectos en las propiedades de los materiales.

* Ser capaz de interpretar correctamente los diagramas de fase y transformaciones de fase en
los diferentes materiales.

* Conocer e interpretar correctamente los diferentes ensayos mecdnicos en materiales.

* Conocer los diferentes mecanismos de corrosion de materiales y los métodos de prevencién.
* Ser capaz de relacionar la estructura, propiedades, procesado y funcién de los materiales.

* Capacidad para seleccionar materiales en la industria quimica basandose en su
comportamiento mecanico y frente a la corrosion.

* Capacidad para documentarse y obtener informacion relativa a la tematica de materiales. Ser
capaz de comprender y redactar documentacion técnica relacionada con la seleccion de
materiales.
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Sistemas de evaluacidn

Segun la “Normativa de Evaluacién de las Titulaciones oficiales de Grado y Master de la
Universidad de Extremadura” (DOE del 3 de noviembre de 2020), cada estudiante debera
comunicar al profesor coordinador de la asignatura si opta por la modalidad de evaluacién
continua o global. En caso de que el alumno no se pronuncia al respecto, se le asignara la
modalidad de evaluacién continua.

e CONVOCATORIA ORDINARIA:

A. MODALIDAD DE EVALUACION CONTINUA:
Con las nuevas metodologias de ensefianza, parece conveniente evaluar al alumno
mediante diferentes herramientas: por una parte, una evaluacioén directa a través de
examenes en sus distintas variantes (tipo test, preguntas de desarrollo y/o problemas); y,
por otra, una evaluacion indirecta que cuantifique su grado de participacion
en las actividades desarrolladas en clase, asi como en las practicas de laboratorio.
En este sentido, la evaluacién de los alumnos se realizard teniendo en cuenta las siguientes
partes:

1. Evaluacioén directa (80%). A partir de las calificaciones obtenidas en los dos
examenes parciales (actividad recuperable en el examen final de la convocatoria
ordinaria). La calificacién final serd la media ponderada de las calificaciones
obtenidas en los exdmenes parciales. Si alguna parte de la materia no ha tenido
tiempo de impartirse antes del segundo parcial, serd necesario presentarse a ella en
el examen final de la convocatoria ordinaria. El peso especifico de cada parcial se
calculard en funcion del nimero de temas que comprende. Para realizar la media
ponderada serd condicién necesaria tener una calificacién minima de 5,0 sobre 10
en cada uno de los exdmenes parciales. Seran objeto de recuperacién en el examen
final de enero los examenes parciales con calificacién inferior a 5,0 sobre 10. Para
superar la asignatura en esta modalidad, se deberd tener una calificacion final
minima de 5,0 sobre 10.

2. Evaluacion indirecta (20%). La participacion del alumno en clase, la realizacion
de tareas y/o problemas planteados por el profesor en clase, y la
realizacion provechosa de las practicas de laboratorio supondran el 20% de la
calificacion final. Estas se consideraran actividades no recuperables.

B. MODALIDAD DE EVALUACION GLOBAL:
Se realizard un examen final que podra adoptar distintas formas (desarrollo o respuesta
larga, respuesta corta, tipo test, ejercicios, problemas, o combinacion de los anteriores).
Para aprobar la asignatura el alumno deberd obtener una calificacion minima de 5,0 sobre
una base de 10 puntos.

e CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Los estudiantes serdn evaluados de acuerdo con la modalidad elegida (continua o global),
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aplicandose el mismo sistema y ponderacion que en la convocatoria ordinaria. En el caso d
e evaluacion continua, se mantendran las calificaciones obtenidas en las actividades no
recuperables (participacion del alumno en clase, realizacidn de tareas y/o problemas
planteados por el profesor, y la realizacion provechosa de las practicas de laboratorio). Si el
estudiante eligié la modalidad de evaluacién global: el sistema de evaluacién es el mismo
gue el descrito en la convocatoria ordinaria para esta modalidad de evaluacion.

Referente a las calificaciones, se aplicard el sistema de calificaciones vigente en cada
momento; actualmente, el

gue aparece en el RD 1125/2003, articulo 52. Los resultados obtenidos por el alumno en ca
da

una de las materias del plan de estudios se calificaran en funcién de la siguiente escala nu
mérica de 0 a 10, con una expresién decimal, a la que podra afiadirse su

correspondiente calificacion cualitativa: O - 4,9: Suspenso (SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP), 7,0
- 8,9: Notable (NT),

9,0 - 10: Sobresaliente (SB). La mencién de Matricula de Honor podra otorgarse a alumnos
gue hayan obtenido una calificaciéon igual o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder de
|

5 % de los alumnos matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académic
0, salvo que el numero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra
conceder una sola Matricula de Honor.

Bibliografia (basica y complementaria)

BIBLIOGRAFIA ESENCIAL:

1) James F. Shackelford “Introduccién a la Ciencia de Materiales para Ingenieros” 62
Ed. Pearson-Prentice Hall 2005 (Contiene material complementario: 2CD’s).

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:
2) Jr. W.D. Callister “Ciencia e Ingenieria de los Materiales” Ed. Reverté, 2015
3) W.F. Smith “Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales” 32 Ed. Mc-Graw

Hill 1998.
4) P.L. Mangonon “Ciencia de los Materiales. Seleccién y Disefio”. Ed. Prentice-Hall

2001

5) D.R. Askeland “Ciencia e Ingenieria de los Materiales”. Ed. Paraninfo. 1994.
6) M.F. Ashbyy D.R.H. Jones “Materiales para Ingenieria 1” Ed Reverté. 2008.

7) M.F. Ashby y D.R.H. Jones “Materiales para Ingenieria 2” Ed Reverté. 2008.
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