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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cadigo 502695 ‘ Créditos ECTS 6

Denominacion (espafiol) BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Denominacion (inglés) ENVIRONMENTAL BIOTECHNOLOGY

Titulaciones Grado en BIOTECNOLOGIA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Semestre 7 ‘ Caracter ‘ Obligatoria

Modulo Biotecnoldgico

Materia Biotecnologia Ambiental

Profesorado

Nombre Despacho Correo-e Pagina
web

Daniel Patén Dominguez Dec-10 dpaton@unex.es

Area de conocimiento Ecologia

Departamento Biologia Vegetal, Ecologia y Ciencias de la Tierra

Pr.ofesor/la SRl Daniel Patén Dominguez

(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias basicas:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales:

CG1 - Aptitud para seguir con aprovechamiento los cursos de posgrado que le faculten de
manera especifica en terrenos docentes, investigadores o profesionales.

CG2 - Capacidad para generar, adquirir y procesar, de manera auténoma, informacién
relacionada con la Biotecnologia.

CG3 - Capacidad para planificar, ejecutar y criticar procesos de conocimiento en el dmbito de su
actividad.
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CG4 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a sistemas
bioldgicos y sanitarios.

CGS5 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinares, mediante la integraciéon de conocimientos y la participacién en equipos
multidisciplinares.

CG6 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional en el &mbito de la Biotecnologia.
CG7 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y
creatividad.

CG8 - Capacidad de trasladar el aprendizaje tedrico a un contexto practico.

CG9 - Capacidad de auto-evaluacién para tomar consciencia de la necesidad de mantener
actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante un proceso de formacién
continua.

Competencias transversales:

CT1 - Aplicar los conocimientos adquiridos en el titulo a su desempefio laboral de una forma
profesional y rigurosa, asi como desenvolverse con seguridad en un laboratorio.

CT2 - Utilizar y aplicar tecnologia de informacion y comunicacion (TIC) en el ambito formativo y
profesional.

CT3 - Poseer y comprender la informacion de libros de texto avanzados y acceder a
conocimientos procedentes de la vanguardia del campo de estudio del titulo.

CT4 - Desarrollar habilidades de aprendizaje, organizacion y planificacién, necesarias tanto para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, como para el desempefio
profesional.

CT5 - Interpretar, analizar y sintetizar datos e informacién relevante que permitan al alumno
desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un razonamiento critico sobre temas importantes
de indole social, cientifica o ética.

CT6 - Transmitir de forma eficaz resultados y conclusiones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CT7 - Expresarse correctamente de forma escrita y oral en la lengua nativa, asi como dominar
suficientemente un idioma extranjero, preferentemente el inglés.

CT8 - Liderar o trabajar en equipo adaptéandose positivamente a diferentes contextos y
situaciones.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, asi como
adquirir un compromiso ético de respeto a la vida y al medio ambiente.

Competencias especificas:

CE15 - Poseer las habilidades écuantitativasé para la experimentacion en Biociencias,
incluyendo la capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exacta y
reproducible.

CE16 - Capacidad para trabajar de forma adecuada utilizando el material bioldgico y quimico,
incluyendo seguridad, manipulacidn, eliminacion de residuos bioldgicos y quimicos, y registro
anotado de actividades.

CE17 - Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de las
Biociencias.
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CE20 - Adquirir la capacidad para transmitir informacién dentro del area de las biociencias,
incluyendo el dominio de la terminologia especifica.

CE21 - Comprender y conocer de forma integrada la diversidad de los seres vivos, atendiendo a
sus diferentes niveles de organizacion.

CE24 - Adquirir el conocimiento de las técnicas experimentales e informaticas habituales en
biociencias y saber interpretar la informacion que aportan.

CE29 - Conocer y comprender los aspectos biotecnolégicos de los ambitos de la industria
bioguimica, farmacéutica, alimentaria y medioambiental, asi como en biomedicina, produccién
animal y vegetal.

CE31 - Capacidad para desarrollar competencias técnicas y cientificas en el contexto de un
laboratorio de investigacién o de una empresa.

CE12 - Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias, asi
como las implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de las Biociencias en los
sectores sanitario y biotecnoldgico.

CE35 - Identificar y dar soluciones a demandas tecnoldgicas y cientificas en los ambitos de la
industria bioquimica, farmacéutica, alimentaria y medioambiental, asi como en biomedicina,
produccion animal y vegetal.

CE36 - Identificar las tecnologias emergentes y evaluar su posible impacto sobre los
bioprocesos actuales.

CE38 - Conocer el Medio Ambiente y la importancia de las aplicaciones biotecnoldgicas en la
solucién de problemas ambientales.

Contenidos

Breve descripcién del contenido

Conocer las implicaciones medioambientales de los procesos biotecnoldgicos, asi como las
biotecnologias cuya aplicacion fundamental sea la conservacion del medioambiente.
Comprender el enfoque holistico e inductivo de los enfoques medioambientales y familiarizarse
con el analisis de datos medioambientales en biotecnologia.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: CONCEPTO DE BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Contenidos del tema 1: éQue es la Biotecnologia Ambiental? Interacciones con otras ciencias.
Bienes y servicios ambientales generados por biotecnologia.

Descripcién de las actividades practicas del tema 1: Salida a campo para muestreo
dendrocronoldgico.

Denominacién del tema 2: FACTORES DEL MEDIO AMBIENTE

Contenidos del tema 2: Factores Bidticos y Abidticos. Influencia de la luz, agua, nutrientes y
temperatura. Ciclos del C, N, Py S. El agua. Parametros Fisico-Quimicos. Organismos. Calidad
del agua. Indicadores de Calidad. Indices de Calidad.

Descripcién de las actividades practicas del tema 2: Muestreos organismos acuaticos.

Denominacién del tema 3: CONTAMINACION y CAMBIO CLIMATICO

Contenidos del tema 3: Contaminacién quimica, acustica y luminica. El Cambio Climatico. Efectos
ambientales y paliativos. Fotobioreactores. Fijacién geoquimica y sumideros de CO;
Descripcién de las actividades practicas del tema 3: Salida a campo para muestreos de biomasas.

Denominacién del tema 4: BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL CON PLANTAS
Contenidos del tema 4: Especies de plantas usadas en Biotecnologia Ambiental. Principales
aplicaciones ambientales e industriales. Cultivos hidropdnicos. Ensilados. Compostaje.
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Acolchados. Biomasa. Bioremediacion. Biodegradacion. Filtrado bioldgico. Biocombustibles.
Bioplasticos.
Descripcidn de las actividades practicas del tema 4: Muestreos de la actividad fotosintética.

Denominacién del tema 5: BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL CON ANIMALES

Contenidos del tema 5: Variedades de insectos usadas en Biotecnologfa. Helicicultura y medio
ambiente. Tipos de compostaje. Disefio de plantas de compostaje. Efectos ambientales del
compostaje. Lombricultura. Cria ambiental de aves, mamiferos y peces. Explotaciones de
avestruces y emues. La pintada. Perdices y faisanes. Explotaciones de ciervos. Visones.
Cunicultura. Biotecnologia de la conservacién de especies silvestres.

Descripcién de las actividades practicas del tema 5: Practica de lombricultura y cria de insectos.

Denominacidn del tema 6: BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL COMPUTACIONAL

Contenidos del tema 6: Biotecnologias basadas en imagenes satelitales y fotografia aérea.
Aplicaciones ambientales de la fotografia cientifica. Métodos de andlisis fractal. Determinacién
de indices de vegetacién: NDVI, ENVIy otros indices. Indice de verde. Métodos de segmentacion.
Fotografia hemisférica y panoramica. Importancia del enfoque inductivo. éQue es un analisis
multivariante? Métodos de analisis multivariantes mas empleados en Biotecnologia Ambiental.
Determinacion multivariante de gradientes, nichos ecoldgicos y bioindicadores. El programa Ry
sus librerias para anadlisis multivariante: vegan, ade4, ecodist, labdsv y MASS.

Descripcidon de las actividades practicas del tema 6: Andlisis del efecto de la contaminacion
acustica en aves.

PRACTICAS

Las practicas se realizardn segun preferencias del alumnado y disponibilidad en base a estos
contenidos:

Salida a campo para estudio del cambio climatico por dendrocronologia. Se realizaran salidas a
diferentes tipos de bosques cuando la coincidencia de horarios lo permita. Se ensefiara a los
alumnos a manejar el instrumental usado en dendrocronologia y sus principales aplicaciones
para determinar el cambio climatico, asi como en la gestién forestal.

Muestreo de aves urbanas. Se realizard un muestreo de aves en el campus o parques de Badajoz
y se determinara el efecto del ruido ambiental.

Practicas de bioacuUstica. Se analizaran las caracteristicas sonométricas de diversas aves urbanas.
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Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas . . Actividad de No

alumno/a por tema Gran Actividades practicas seguimiento | presencial
grupo

Tema Total GG CH L |O S TP EP

1 16 3 - 3| - - - 10

2 18 3 - 3 - - - 12

3 21 6 - 3] - - - 12

4 18 6 - - - - - 12

5 22 6 - 3] - - - 13

6 22 6 - 3| - - - 13

7 33 15 - - - - 2 16

Evaluacion - - - - - -
TOTAL 150 45 - 15 | - - 2 88

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos.

2. Actividades experimentales como practicas en laboratorios, aulas de informatica y trabajos
de campo.

3. Actividades de seguimiento individual o por grupos del aprendizaje.

4. Trabajo auténomo del alumno.

Resultados de aprendizaje

- Conocer el medio natural y la problematica ambiental.

- Conocer las herramientas biotecnoldgicas de monitorizacion ambiental en aguas, suelos y
atmosfera.

- Manejar las herramientas biotecnoldgicas para la remediacion ambiental.

- Adquirir los conocimientos biotecnolégicos para la prevencién de la degradacion ambiental.
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Sistemas de evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION:

De acuerdo a la Normativa de Evaluacién de la UEx de 26 de Octubre de 2020 (DOE de
3 Noviembre) tendremos en cuenta todos los aspectos de la asignatura para optimizar
el aprendizaje. Mas particularmente valoraremos:

La comprension de los conceptos expuestos en clase.
Las metodologias vistas en practicas.
La capacidad creativa para resolver nuevos problemas.

La capacidad para relacionar e integrar los diferentes materiales y contenidos de la
asignatura.

La participacion activa en las clases y practicas.

e la capacidad para expresar por escrito los conocimientos de manera clara, ordenada y
sintética.

e |aexposicidon comprensible de contenidos.

e Se penalizard negativamente el cometer faltas ortograficas en los exdmenes y trabajos.

e Se tendrd en cuenta la capacidad para recopilar informacion de fuentes diversas y
sintetizarla de manera clara y ordenada.

e Se puntualizara negativamente cualquier forma de plagiarismo.

e Se hard una evaluacion continua, basdndose en la participacion del alumno en clase y
tutorias.

e Se valorard la calidad técnica de los trabajos escritos, asi como la soltura y
demostracion de conocimientos en su defensa.

ACTIVIDADES E INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

Trabajos prdcticos (40 %)

El alumno realizard un trabajo para exponer sobre un tema biotecnoldgico con implicaciones
ambientales que no se haya visto en clase. Este trabajo podra ser en solitario o presentado en grupos
de tres maximo. Se expondrd en 15 minutos y se realizara un debate con turnos de preguntas. Los
trabajos se entregaran antes del 1 de Noviembre. Si se entregan fuera de plazo, tendrdn una
reduccién en la calificacion del 25%.

Examen final (60 %)

Se realizara una prueba escrita al final del semestre, en la fecha oficial que establece el Vicedecanato
de Ordenacién Académica. La prueba constara de las siguientes caracteristicas:

- Una serie de preguntas tipo test con dos o mas opciones. Esta parte del
examen puntla de la siguiente forma:
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Acierto — Error / n (donde n=ndmero de opciones).
- Preguntas cortas a contestar en unas pocas lineas.

- Ambas partes puntuaran al 50% en la nota del examen y esta es el 60% de la global.

Bibliografia (basica y complementaria)

Castillo, F. (2005). Biotecnologia Ambiental. Ed. Tébar, 616 pp.

Evans, G.M., Furlong, J.C. (2003). Environmental Biotechnology: Theory and application. Ed.
Wiley, 302 pp.

Jordening, H.J., Winter, J. (2005). Environmental Biotechnology. Ed. Wiley, 475 pp.

Kaushik, G. (2015). Applied Environmental Biotechnology: Present Scenario and Future Trends.
Ed. Springer, 178 pp.

Sangeetha, J., Thangadurai, D., David, M., Abdullah, M.A. (2017). Environmental Biotechnology:
Biodegradation, Bioremediation and Bioconservation of Xenobiotics for Sustainable

Development. Ed. Academic Press, 437 pp.

Wang, LK., Ivanov, V., Tay, J.H., Hung, Y.T. (2010). Environmental Biotechnology. Ed. Humana
Press, 989 pp.

Wainwright, M. (1999). An introduction to Environmental Biotechnology. Ed. Springer, 178 pp.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Los enlaces a los materiales audiovisuales se subirdn al campus virtual, asi como los guiones de
algunos de los temas.




