PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS DE LA SR Y
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx %4%«3
05S
EX 5 Curso académico: Codigo: FACULTADDECIENCIAS
2026-27 P/CLO09_FC_D002 o

PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 502685 ‘ Créditos ECTS 6
Denominacion 1\ iunoLOGIA

(espafiol)

Denominacion 1,1 \1unoLOGY

(inglés)

Titulaciones BIOTECNOLOGIA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Semestre 5 | Caracter OBLIGATORIA

Modulo BIOLOGIA CELULAR Y MICROBIOLOGIA

Materia INMUNOLOGIA

Profesorado

Nombre Despacho | Correo-e Pagina web
Eduardo Ortega Rincon DFA1 orincon@unex.es

Maria Dolores Hinchado

Sanchez-Moro DFAS mhinsan@unex.es

Miguel Palomino Segura miguelpalomino@unex.es
Area de conocimiento FISIOLOGIA
Departamento FISIOLOGIA

Profesor coordinador

. . EDUARDO ORTEGA RINCON
(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias basicas

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciony
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Competencias generales

CG1 - Aptitud para seguir con aprovechamiento los cursos de posgrado que le faculten de
manera especifica en terrenos docentes, investigadores o profesionales.

CG2 - Capacidad para generar, adquirir y procesar, de manera auténoma, informacién
relacionada con la Biotecnologia.

CG3 - Capacidad para planificar, ejecutar y criticar procesos de conocimiento en el dmbito de
su actividad.

CG4 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias bdsicas a sistemas
bioldgicos y sanitarios.

CG5 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinares, mediante la integracion de conocimientos y la participacion en equipos
multidisciplinares.

CG6 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional en el dmbito de la
Biotecnologia.

CG7 - Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y
creatividad.

CG8 - Capacidad de trasladar el aprendizaje tedrico a un contexto practico.

CG9 - Capacidad de auto-evaluacidon para tomar consciencia de la necesidad de mantener
actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante un proceso de formacion
continua.

Competencias transversales

CT1: Aplicar los conocimientos adquiridos en el titulo a su desempefio laboral de una forma
profesional y rigurosa, asi como desenvolverse con seguridad en un laboratorio.

CT2: Utilizar y aplicar tecnologia de informacién y comunicacion (TIC) en el ambito formativo y
profesional.

CT3: Poseer y comprender la informacion de libros de texto avanzados y acceder a
conocimientos procedentes de la vanguardia del campo de estudio del titulo.

CT4: Desarrollar habilidades de aprendizaje, organizacion y planificacidn, necesarias tanto para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, como para el desempefio
profesional

CT5: Interpretar, analizar y sintetizar datos e informacién relevante que permitan al alumno
desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un razonamiento critico sobre temas importantes
de indole social, cientifica o ética.

CT6: Transmitir de forma eficaz resultados y conclusiones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CT7: Expresarse correctamente de forma escrita y oral en la lengua nativa, asi como dominar
suficientemente un idioma extranjero, preferentemente el inglés.
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CT8: Liderar o trabajar en equipo adaptandose positivamente a diferentes contextos y
situaciones.

CT9: Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, asi como
adquirir un compromiso ético de respeto a la vida y al medio ambiente.

Competencias especificas

CE11 - Comprender y conocer los fundamentos de la inmunologia celular y molecular.

CE12 - Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las biociencias, asi
como las implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de las biociencias en los
sectores sanitario y biotecnoldgico.

CE13 - Conocer las técnicas basicas de cultivos celulares, asi como las de procesamiento de
células y tejidos para obtener preparaciones de organulos subcelulares.

CE15 - Poseer las habilidades cuantitativas para la experimentacién en biociencias, incluyendo
la capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

CE16 - Capacidad para trabajar de forma adecuada utilizando el material biolégico y quimico,
incluyendo seguridad, manipulacion, eliminaciéon de residuos bioldgicos y quimicos, y registro
anotado de actividades.

CE17 - Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de las
Biociencias.

CE19 - Saber buscar, obtener, analizar e interpretar la informacion de las principales bases de
datos bioldgicos y bibliograficos utilizando herramientas bioinformaticas.

CE20 - Adquirir la capacidad para transmitir informacién dentro del drea de las biociencias,
incluyendo el dominio de la terminologia especifica.

CE24 - Adquirir el conocimiento de las técnicas experimentales e informaticas habituales en
biociencias y saber interpretar la informacion que aportan.

Contenidos

Breve descripcidn del contenido

-Descripcién de los componentes del sistema inmunitario y de su integracion en la respuesta
inmunitaria.

-Inmunidad innata y adaptativa.

-Descripcién del desarrollo de la respuesta inmunitaria frente a antigenos.
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-Introduccién a la Inmunopatologia.

-Manipulacién, evaluacién y control de la respuesta inmunitaria.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Introduccién a la Inmunologia

Contenidos del tema 1: Defensas externas e internas. Respuesta inmunitaria innata y adaptativa.
Componentes de la respuesta inmunitaria innata. Inflamacién. Caracteristicas generales de la
respuesta inmunitaria adaptativa. Disfunciones de la inmunidad

Descripcion de las actividades précticas del tema 1: SESION PRACTICA I: Introduccién al
laboratorio de practicas. Precauciones y medidas de seguridad que hay que seguir. Equipamiento
y material en un laboratorio de inmunologia.

Denominacién del tema 2: Células y érganos del sistema inmunitario

Contenidos del tema 2: Introduccién a las células del sistema inmunitario. Organos primarios y
secundarios. Médula ésea. Bolsa de Fabricio. Timo. Bazo y ganglios linfaticos. Tejido linfoide
asociado a mucosas. Circulacién linfocitaria.

Descripcién de las actividades practicas del tema 2: SESION PRACTICA II: Reconocimiento y
cuantificacién de las subpoblaciones de leucocitos. Aislamiento de leucocitos en sangre.

Denominacién del tema 3: Sistema del complemento
Contenidos del tema 3: Factores del sistema del complemento. Vias de activacién y regulacion
de la cascada del complemento. Funciones del sistema de complemento. Receptores.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 3: videos y tutoriales interactivos

Denominacién del tema 4: Los anticuerpos

Contenidos del tema 4: Estructura e isotipos de las inmunoglobulinas. Funcién de las
inmunoglobulinas: unién antigeno-anticuerpo. Receptores.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 4: videos y tutoriales interactivos

Denominacion del tema 5: Los fagocitos y sus receptores

Contenidos del tema 5: Tipos de fagocitos. Funciones de los fagocitos: fagocitosis (proceso
fagocitico), actividad inmunomoduladora, actividad pro y antiinflamatoria. Activacion de la
inmunidad adaptativa.

Descripcién de las actividades practicas del tema 5: videos y tutoriales interactivos y pruebas
funcionales

Denominacién del tema 6: Los linfocitos B

Contenidos del tema 6: Fenotipo y estructura del receptor para antigeno del linfocito B. Funcion
y diferenciacion de los linfocitos B. Generacién de la diversidad de linfocitos B. Generacion de
linfocitos B efectores: reconocimiento del antigeno, colaboracién con linfocitos T y cambio de
isotipo, diferenciacion a células plasmaticas o de memoria. Respuesta primaria y secundaria.
Descripcién de las actividades practicas del tema 6: videos y tutoriales interactivos

Denominacién del tema 7: Moléculas presentadoras de antigeno y presentacion de antigenos a
los linfocitos T.
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Contenidos del tema 7: Complejo Mayor de Histocompatibilidad: clase | y clase Il. Células
presentadoras de antigeno: procesamiento y presentacion de antigenos a linfocitos T.

Descripcién de las actividades practicas del tema 7: videos y tutoriales interactivos

Denominacion del tema 8: Los linfocitos T

Contenidos del tema 8: Fenotipo y estructura del receptor para antigeno del linfocito T. Tipos y
Funcién de los linfocitos T: colaboradores, reguladores, citotéxicos. Activacion y generacion de
linfocitos T efectores.

Descripcién de las actividades practicas del tema 8: videos y tutoriales interactivos

Denominacion del tema 9: Las células NK
Contenidos del tema 9: Fenotipo. Funcion. Mecanismos de activacién. Receptores.

Descripcién de las actividades practicas del tema 9: videos y tutoriales interactivos

Denominacién del tema 10: Las citokinas
Contenidos del tema 10: Caracteristicas y receptores. Funcién: inmunidad innata e inflamacion,
guimioqguinas, mediaciéon de la inmunidad adaptativa. Comunicacion inmunoneuroendocrina.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 10: videos y tutoriales interactivos

Denominacion del tema 11: Inmunidad e infeccion

Contenidos del tema 11: Introduccion. Inmunidad innata y adaptativa frente a virus, mecanismos
de evasién. Inmunidad innata y adaptativa frente a bacterias y hongos, mecanismos de evasion.
Inmunidad innata y adaptativa frente a pardsitos, mecanismos de evasion.

Descripcién de las actividades précticas del tema 11: SESION PRACTICA II: Determinacién de la
inmunidad frentes a infecciones virales (SARS-CoV-2)

Denominacién del tema 12: Inmunosupresion

Contenidos del tema 12: Introduccion: Aloantigenos. Tipos de trasplantes. Transfusion de
sangre: Sistema ABO y Rh. Bases moleculares del rechazo: MHC/HLA. Tipos de rechazo.
Trasplante de progenitores hematopoyéticos. Xenotrasplantes. Prevencion y tratamiento del
rechazo. Inmunosupresores. El feto como aloinjerto tolerado.

Descripcién de las actividades practicas del tema 12: SESION PRACTICA Ill: Determinacion de
grupos sanguineos. Sistema ABO y Rh. Resolucién y analisis de problemas.

Denominacion del tema 13: Inmunizacién

Contenidos del tema 13: Inmunidad activa y pasiva. Historia de las vacunas. Caracteristicas de
las vacunas. Tipos de vacunas: vacunas atenuadas, vacunas inactivadas, toxoides, vacunas de
subunidades, vacunas conjugadas, vacunas de ADN. Aditivos y coadyuvantes. Vacunologia
moderna. Calendario de vacunaciones. Desarrollo experimental de las vacunas.

Descripcién de las actividades précticas del tema 13: SESION PRACTICA II: Determinacién de la
inmunidad frentes a infecciones virales (SARS-CoV-2)

Denominacién del tema 14: Inmunologia Tumoral

Contenidos del tema 14: Introduccion. Crecimiento tumoral y sistema inmune. Antigenicidad de
las células tumorales. Células implicadas en la respuesta antitumoral. Vigilancia inmunoldgica.
Inmunoterapia anti-tumoral. Mecanismos celulares de la supresién tumoral.

Descripcién de las actividades practicas del tema 14: videos y tutoriales interactivos

Denominacion del tema 15: Reacciones de hipersensibilidad
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Contenidos del tema 15: Concepto de alergia y alérgeno. Tipos de alergia. Hipersensibilidad de
tipo | (inmediata o atdpia). Hipersensibilidad de tipo Il (mediada por anticuerpos).
Hipesensibilidad de tipo Il (mediada por inmunocomplejos). Hipersensibilidad de tipo IV
(retardada). Enfermedades causadas por reacciones de hipersensibilidad.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 15: videos y tutoriales interactivos

Denominacion del tema 16: Autoinmunidad

Contenidos del tema 16: Introduccién. Establecimiento y mantenimiento de la tolerancia central
y periférica. Pérdida de autotolerancia. Enfermedades autoinmunes mediadas por anticuerpos,
mediadas por inmunocomplejos y mediadas por linfocitos. Terapia frente a enfermedades
autoinmunes.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 16: videos y tutoriales interactivos

Denominacion del tema 17: Inmunodeficiencias

Contenidos del tema 17: Introduccion. Concepto de inmunodeficiencia. Tipos de
inmunodeficiencias. Defectos congénitos de los fagocitos, del complemento, de los linfocitos B,
de las moléculas de histocompatibilidad, de los linfocitos T. Tratamientos. Sindrome de
Inmunodeficiencia Adquirida (SIDA) e infeccién por virus VIH. Tratamiento.

Descripcién de las actividades practicas del tema 17: videos y tutoriales interactivos

Denominacién del tema 18: Evaluacién de la Inmunidad

Contenidos del tema 18: Introduccion. Técnicas de inmunodiagndstico. Inmunoensayos de
precipitacion y aglutinacion. Enzimoinmunoensayos. Inmunoensayos radiactivos y fluorescentes.
Inmunoensayos revelados por complemento. Ensayos de la respuesta inmunitaria innata.
Ensayos de la respuesta inmunitaria adaptativa. Pruebas especificas de hipersensibilidad vy
alergia. Pruebas especificas de autoinmunidad. Pruebas especificas de histocompatibilidad.
Pruebas especificas de inmunodeficiencias. Microarrays.

Descripciodn de las actividades practicas del tema 18: Técnicas en inmunologia avanzada.

Denominacién del tema 19: Filogenia del Sistema Inmune

Contenidos del tema 19: Introduccion. Evolucidn de los mecanismos de defensa. Evolucién de la
respuesta inmunitaria innata. Péptidos antimicrobianos Receptores Toll (y TLR de mamiferos) y
respuesta inmunitaria en Drosofila. Evolucion del sistema inmune en plantas. Evolucién del
complemento. Evolucion de la respuesta inmunitaria adaptativa: sistemas de compatibilidad,
evolucion de las inmunoglobulinas y de los érganos linfoides.

Descripcién de las actividades practicas del tema 19: video documental de debate
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Actividades formativas*
Horas
Horas de trabajo del Gran y - Actividad de No
Actividades practicas . .
alumno/a por tema grupo seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L 0] S TP EP
1 12 3 2 7
2 12 2 4 6
3 4 1 3
4 4 1 3
5 8 3 5
6 8 3 5
7 6 2 4
8 8 3 5
9 4 1 3
10 5 1 1 3
11 10 2 3 5
12 11 3 4 4
13 7 2 5
14 7 2 5
15 7 2 5
16 8 3 5
17 7 2 5
18 11 3 2 1 5
19 7 2 5
Evaluacién 4 4
TOTAL 150 45 15 2 88

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: préacticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Explicacion y discusion de los contenidos.
Actividades experimentales como practicas en laboratorios.
Actividades de seguimiento individual o por grupos del aprendizaje.

Trabajo auténomo del alumno.
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Resultados de aprendizaje

Conocer las bases celulares y moleculares de la respuesta inmune innata y de la respuesta
inmune adaptativa.

Comprender el funcionamiento del sistema inmunitario en situaciones de salud y enfermedad.

Conocer los principios de la inmunizacién y su importancia en la prevencion de enfermedades
infecciosas.

Conocer las bases inmunoldgicas de muchas de las técnicas utilizadas en investigacion y en
diagndstico

Sistemas de evaluacion

Se aplicard el sistema de calificaciones vigente en cada momento; actualmente, el que aparece
en el RD 1125/2003, articulo 59. Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las
materias del plan de estudios se calificardn en funcion de la siguiente escala numérica de 0 a 10,
con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacidn cualitativa:
0 - 4,9: Suspenso (SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente
(SB). La mencién de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del 5% de los alumnos
matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el numero de
alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola Matricula de
Honor.

Evaluacion:

Atendiendo a la Normativa de Evaluacién de las Titulaciones oficiales de Grado y Master de la
Universidad de Extremadura (DOE del 3 de noviembre de 2020), durante el primer cuarto del
semestre, el estudiante debe elegir una de las dos modalidades de evaluacion que se indican a
continuacion. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante, la modalidad
asignada serd la de evaluacién continua.

EVALUACION CONTINUA:

TEORIA: Supondra el 80% de la nota final. Los conocimientos tedricos se evaluaran mediante
pruebas objetivas tipo test en un Unico examen final. El examen constard de 50 preguntas “tipo
test” de respuesta Unica. Cada tres preguntas incorrectamente contestadas descuentan una
pregunta correctamente contestada (las no contestadas ni suman ni restan puntuacion).

PRACTICAS: Supondran el 20% de la nota final. La asistencia a todas las sesiones practicas sera
obligatoria (Unicamente se eximira de asistencia a aquellos alumnos que las hubiesen realizado
el curso académico anterior) y serdn evaluadas mediante un examen tipo test que recogera los
conocimientos y destrezas adquiridos durante la realizacion de las mismas; que tendrd que ser
realizado por todos los alumnos. La asistencia a las actividades practicas y su supervision seran
actividades de evaluacion no recuperables.

EVALUACION GLOBAL: En la modalidad de evaluacién global, el examen contendrd preguntas de
las actividades practicas que constituirdn el 20% de la evaluacién final.
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Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia Basica:

- Inmunologia. Biologia y patologia del sistema inmunitario. Regueiro Gonzalez, Ldpez
Larrea, Gonzalez Rodriguez, Martinez Naves. Panamericana, 42 Edicion, 2011
- Inmunologia Celular y Molecular. Abbas, Lichtman, Pillai. Elsevier, 72 Edicién, 2012

Bibliografia de Consulta:

- Lainmunologia en la salud y en la enfermedad. Salinas Carmona. Panamericana, 2010

- Inmunobiologia. El sistema inmunitario en condiciones de salud y enfermedad. Janeway,
Travers, Walport, Capra. Masson, Barcelona, 22 edicién en castellano, 2003

- Immunologia. Roitt (122 Ed.). Panamericana, 2014

Libros on line:

- Inmunologia on line. J. Pefia Martinez. Tratado de inmunologia e inmunopatologia de
utilidad para estudiantes y licenciados.

Revistas de revision:

Annual Review of Immunology
Current Opinion in Immunology
Nature Reviews Immunology
Trends in Immunology
Immunological Reviews

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Videos vy tutoriales de diferentes materiales docentes (para alumno vy profesor,
fundamentalmente de editorial Panamericana) y obtenidos, actualizados y revisados “on line”




