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Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 502681 ‘ Créditos ECTS 6
Denominacién (espafiol) Ingenieria Genética
Denominacion (inglés) Genetic Engineering
Titulaciones Grado en Biotecnologia
Centro FACULTAD DE CIENCIAS
Semestre 6 ‘ Caracter \Obligatorio
Mddulo Biologia Fundamental
Materia Genética
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Guadalupe Cumplido Laso DG4 guadalupecl@unex.es
Sonia Maria Mulero Navarro DG3 smmulero@unex.es
Area de conocimiento Genética

Departamento

Bioguimica y Biologia Molecular y Genética

Profesor/a coordinador/a
(si hay mas de uno)

Guadalupe Cumplido Laso

Competencias

1. Competencias basicas

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su

campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su

area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una

reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.
CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

2. Competencias generales

CG1: Aptitud para seguir con aprovechamiento los cursos de posgrado que le faculten
de manera especifica en terrenos docentes, investigadores o profesionales.
CG2: Capacidad para generar, adquirir y procesar, de manera auténoma, informacion

relacionada con la Biotecnologia.

CG3: Capacidad para planificar, ejecutar y criticar procesos de conocimiento en el

ambito de su actividad.
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CG4: Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias bdsicas a sistemas
bioldgicos y sanitarios.

CG5: Capacidad para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos
amplios y multidisciplinares, mediante la integracién de conocimientos y la participacion
en equipos multidisciplinares.

CG6: Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional en el ambito
de la Biotecnologia.

CG7: Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia
y creatividad.

CG8: Capacidad de trasladar el aprendizaje tedrico a un contexto practico.

CG9: Capacidad de auto-evaluacién para tomar consciencia de la necesidad de
mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante un proceso
de formacién continua.

3. Competencias transversales

CT1: Aplicar los conocimientos adquiridos en el titulo a su desempefio laboral de una
forma profesional y rigurosa, asi como desenvolverse con seguridad en un laboratorio.
CT2: Utilizar y aplicar tecnologia de informacién y comunicacion (TIC) en el ambito
formativo y profesional.

CT3: Poseer y comprender la informacién de libros de texto avanzados y acceder a
conocimientos procedentes de la vanguardia del campo de estudio del titulo.

CT4: Desarrollar habilidades de aprendizaje, organizacién y planificacion, necesarias
tanto para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, como para
el desempefio profesional.

CT5: Interpretar, analizar y sintetizar datos e informacién relevante que permitan al
alumno desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un razonamiento critico sobre
temas importantes de indole social, cientifica o ética.

CT6: Transmitir de forma eficaz resultados y conclusiones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CT7: Expresarse correctamente de forma escrita y oral en la lengua nativa, asi como
dominar suficientemente un idioma extranjero, preferentemente el inglés.

CT8: Liderar o trabajar en equipo adaptandose positivamente a diferentes contextos y
situaciones.

CT9: Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, asi
como adquirir un compromiso ético de respeto a la vida y al medio ambiente.

4. Competencias especificas

CE4: Comprender los principios que determinan la estructura de las macromoléculas
bioldgicas (incluyendo proteinas y dcidos nucleicos), asi como de los complejos
supramoleculares bioldgicos, y ser capaz de explicar las relaciones entre la estructura y
la funcién.

CE7: Comprender y conocer la estructura y organizacion del material hereditario, los
genomas y el cddigo genético, asi como los mecanismos de mantenimiento, expresién

y evolucion de los genomas.

CE8: Comprender los principales procesos fisioldgicos de los organismos pluricelulares, su
regulacion e integracion, asi como las bases moleculares de dichos procesos.

CE10: Tener una vision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo
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y la expresién génica), abarcando su regulacion y la relacién entre los diferentes
compartimentos celulares.

CE12: Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias,
asi como las implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de las
Biociencias en los sectores sanitario y biotecnoldgico.

CE14: Conocer las técnicas y metodologias del DNA recombinante para disefiar
estrategias de ingenieria genética.

CE15: Poseer las habilidades cuantitativas para la experimentacion en Biociencias,
incluyendo la capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exacta y
reproducible.

CE16: Capacidad para trabajar de forma adecuada utilizando el material bioldgico y
quimico, incluyendo seguridad, manipulacién, eliminacion de residuos bioldgicos y
quimicos, y registro anotado de actividades.

CE17: Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del drea de las
Biociencias.

CE18: Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener,
analizar e interpretar datos, y para entender modelos sencillos de los sistemas y
procesos bioldgicos a nivel celular y molecular.

CE19: Saber buscar, obtener, analizar e interpretar la informacion de las principales
bases de datos bioldgicos y bibliograficos utilizando herramientas bioinformaticas.
CE20: Adquirir la capacidad para transmitir informacién dentro del drea de las
Biociencias, incluyendo el dominio de la terminologia especifica.

CE21: Comprendery conocer de forma integrada la diversidad de los seres vivos,
atendiendo a sus diferentes niveles de organizacién.

CE23. Comprender y conocer los fundamentos y aplicaciones de la manipulacion
genética de microorganismos, células superiores, animales y plantas.

CE24: Adquirir el conocimiento de las técnicas experimentales e informaticas habituales
en Biociencias y saber interpretar la informacién que aportan.

CE26: Identificar las posibilidades de transferencia biotecnoldgica desde la
experimentacion basica.

CE27: Valorar el impacto socio-econdmico y las implicaciones bioéticas de los procesos
biotecnoldgicos.

CE29: Conocer y comprender los aspectos biotecnolégicos de los ambitos de la industria
bioguimica, farmacéutica, alimentaria y medioambiental, asi como en biomedicina,
produccion animal y vegetal.

CE30: Conocer los principales campos de mayor demanda biotecnoldgica.

CE31: Capacidad para desarrollar competencias técnicas y cientificas en el contexto de
un laboratorio de investigacidén o de una empresa.

CE36: Identificar las tecnologias emergentes y evaluar su posible impacto sobre los
bioprocesos actuales.

CE39: Conocer y comprender la organizacién gendmica de los seres vivos, la transmision
de los genes a la descendencia, los mecanismos de la herencia de los caracteres y sus
variaciones y analizar la estructura genética de las poblaciones y su dindmica
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Contenidos

Breve descripcidon del contenido

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Introduccién a la Ingenieria Genética

Contenidos del tema 1: Flujo de informacion genética; organizacion génica; expresion génica;
genesy genomas.

Descripcién de las actividades practicas del tema 1: Resolucion de problemas de tipo tedrico-
practico.

Denominacién del tema 2: Las herramientas de la Ingenieria Genética

Contenidos del tema 2: Enzimas de restriccion; enzimas modificadoras del DNA; ligasas.
Descripcién de las actividades practicas del tema 2: Resolucion de problemas de tipo tedrico-
practico.

Denominacion del tema 3: Trabajando con acidos nucleicos

Contenidos del tema 3: Aislamiento y cuantificacion de DNA y RNA; Marcaje de 4cidos nucleicos;
Electroforesis; Secuenciacién cldsica y NGS.

Descripcién de las actividades practicas del tema 3: Précticas de laboratorio sobre el contenido.

Denominacién del tema 4: Células huésped y vectores

Contenidos del tema 4: Tipos de huésped; pldsmidos; otros vectores; Introduccion de acidos
nucleicos en células.

Descripcién de las actividades practicas del tema 4: Practicas de laboratorio sobre el contenido.

Denominacién del tema 5: Estrategias de clonaje

Contenidos del tema 5: Eleccidon de estrategia; generacion de DNA para clonacién; insercion de
DNA en vectores; aproximacién global para el clonaje.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 5: Prdcticas de laboratorio sobre el contenido.

Denominacién del tema 6: PCR

Contenidos del tema 6: Metodologia de PCR; técnicas nuevas de PCR; procesado y andlisis de
productos de PCR.

Descripcion de las actividades practicas del tema 6: Prdacticas de laboratorio sobre el contenido

Denominacién del tema 7: Seleccion y cribado de recombinantes

Contenidos del tema 7: Métodos de cribado; PCR para cribado; cribado inmunolégico de genes
expresados; andlisis de genes clonados.

Descripcion de las actividades practicas del tema 7: Practicas de laboratorio sobre el contenido.

Denominacion del tema 8: Bioinformatica para la ingenieria genética

Contenidos del tema 8: Identificacidén de datos bioldgicos; prediccion de secuencias de interés;
clonaje in silico.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 8: Practicas de laboratorio sobre el contenido.

Denominacion del tema 9: Edicién gendmica

Contenidos del tema 9: Gene targeting; Nucleasas para edicion; CRISPR-Cas9; editado de RNA.
Descripcidn de las actividades practicas del tema 9: Resolucion de problemas de tipo tedrico-
practico.

Denominacion del tema 10: Aplicaciones de la Ingenieria Genética

Contenidos del tema 10: Ingenieria Genética en Biotecnologia; ingenieria de proteinas; escalado
industrial

Descripcién de las actividades practicas del tema 10: Preguntas de interés practico.
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Actividades formativas
Horas de trabajo del alumno/a Horas . - Actividad de No
por tema Gran Actividades practicas seguimiento | presencial
grupo
Tema Total GG |CH L 0] S TP EP
1 4,5 4
2 4,5 10
3 4 3 10
4 5 2 10
5 5 3 10
6 5 2 1 10
7 4 3 10
8 4 2 10
9 5 10
10 4 1 4
Evaluacion 2
TOTAL 150 45 15 2 88

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos

2. Resolucidn, analisis y discusién de problemas. Realizacién, exposicion y defensa de
trabajos/proyectos

3. Actividades experimentales como practicas en laboratorios, aulas de informatica y trabajos de
campo

4. Actividades de seguimiento individual o por grupos del aprendizaje

5. Trabajo auténomo del alumno

Resultados de aprendizaje

Como resultado de cursar la asignatura, el alumno llegard a discriminar las variaciones
estructurales y funcionales que puede presentar de forma natural o inducida el material
hereditario. Interpretard las técnicas basicas de aislamiento, caracterizacion y manipulacién del
DNA, asi como de las estrategias de amplificacion de secuencias y su uso para generar
modificaciones controladas de las mismas. Podra decidir y argumentar sobre los usos del DNA
amplificado para analisis molecular, en investigacién bdsica o aplicada. Dominara las técnicas de
manipulacion del DNA aplicables a estudios de Genética Molecular y a sus aplicaciones
biotecnoldgicas, incluyendo el control de produccién, transformacion y conservacion de
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materiales bioldgicos. Podra procesar muestras bioldgicas, valorando parametros funcionales y
estructurales. Finalmente, evaluara resultados sobre diagnostico molecular,

pruebas de identificacién por DNA, estudios de expresion génica y otros métodos propios de la
Ingenieria Genética.

Sistemas de evaluacidn

Los estudiantes seran examinados de la asignatura segun el plan docente aprobado

para el curso académico 2024/2025 y atendiendo a la ‘Normativa de Evaluacién de

las Titulaciones oficiales de Grado y Master de la Universidad de Extremadura’ (DOE

n2 212, 3 noviembre 2020). La eleccidén de la modalidad de evaluacion global

corresponde a los estudiantes, que podran llevarla a cabo durante el primer cuarto

del semestre, a través de un espacio especifico creado para ello en el Campus Virtual.

En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante, la modalidad

asignada sera la de evaluacién continua.

Evaluacién continua:

Los alumnos realizaran (de forma individual y/o en grupo) un proyecto (actividad no
recuperable) con contenido tedrico y practico a lo largo del semestre cuyo resultado final
puntuarad un 20% de la asignatura (2/10). El examen final sera una prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo largo o corto, tipo test, problemas, etc.) o ser una
combinacién de estas, y puntuara un 80% de la asignatura (8/10). Para aprobar la asignatura
serd necesario obtener un total igual o superior a 4 puntos (4/10) en la prueba individual.

Evaluacién global:
Los alumnos realizardn un examen final con contenido tedrico-practico que puntuara un 100%
de la asignatura (10/10).

Bibliografia (basica y complementaria)

Brown, TA. Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction, 8th edition. Wiley-Blackwell,
2020.
Nicholl, DST. An Introduction to Genetic Engineering, 4th edition. Cambridge, 2023.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Informacion adicional en el campus virtual.




