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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacidn y caracteristicas de la asignatura

Codigo 502251 Créditos ECTS 6

Denominacion ) L L
N Métodos Matematicos para la Estadistica
(espafiol)

Denominacion ] o
Mathematical Methods for Statistics

(inglés)

Titulaciones Grado en Estadistica

Centro Facultad de Ciencias

Semestre 40 Caracter Obligatorio

Modulo Formacién obligatoria

Materia Matematicas para la Estadistica

Profesor/es

Nombre Despacho |Correo-e Pagina web
Alvarez Sanchez, Amelia C-27 aalarma@unex.es

Martin Jiménez, Pedro C24 pjimenez@unex.es

) o Algebra
Area de conocimiento L L
Andlisis Matematico

Departamento Matematicas

Profesor coordinador , , )
i ) Alvarez Sanchez, Amelia
(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias basicas

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias generales

CG1: Desarrollar las capacidades de andlisis, abstraccidn, intuicion, organizacion y sintesis, asi




PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS DE LA SR Y
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx %4%«3
05S
EX 5 Curso académico: Codigo: FACULTADDECIENCIAS
2026-27 P/CLO09_FC_D002 o

como el razonamiento légico, riguroso y critico.

CG2: Capacitar al alumno para utilizar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la
definicién y planteamiento de problemas, asi como en la busqueda de sus soluciones tanto en
contextos académicos como profesionales.

CG3: Preparar al alumno para el trabajo en equipos multidisciplinares, capacitandolo para
entender los razonamientos de especialistas de otros campos y comunicar sus propios
razonamientos y conclusiones.

CG4: Promover la curiosidad y el interés por los métodos y técnicas que estudia la Estadisticay la
Investigacion Operativa, animandolo a mantenerlos y transmitirlos una vez finalizados sus
estudios.

CG5: Mostrar la importancia, necesidad y utilidad de la metodologia estadistica en otras ciencias
(ciencias experimentales, ciencias de la salud, ciencias sociales y humanas, etc).

CG6: Dotar al alumno de los conocimientos necesarios para que pueda continuar estudios
posteriores en otras disciplinas tanto cientificas como tecnoldgicas.

Competencias transversales

CT1: Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas de caracter social, cientifico o ético..

CT2: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico especializado como
no especializado.

CT3: Planificar y organizar el trabajo personal, asi como saber trabajar en equipo.

CT4: Prepararse para el aprendizaje autonomo de nuevos conocimientos, métodos y técnicas; y
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT6: Leer y comprender textos estadisticos, tanto en espafiol como en otros idiomas de
relevancia en el dmbito cientifico, especialmente en inglés.

Competencias especificas

CE1: Conocer las herramientas matemadticas necesarias para el estudio de los aspectos tedricos
y practicos de la Probabilidad, la Estadistica y la Investigacion Operativa.

CE15: Conocer las demostraciones de algunos teoremas fundamentales de Probabilidad y
Estadistica Matematicas y de otras dreas de las Matematicas.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Analisis matricial. Producto escalar. Ortogonalidad. Ampliacion de Calculo: integrales en varias
variables. Elementos de Variable Compleja.

Temario de la asignatura

Tema 1: Potencias de matrices. Matrices no negativas
Matrices semejantes. Matrices por bloques. Potencias de matrices. Ecuaciones en diferencias
finitas. Matrices no negativas. Modelos matriciales.

Tema 2: Producto escalar y ortogonalidad. Matrices simétricas
Producto escalar. Ortogonalidad. Subespacio ortogonal. Proyeccién ortogonal. Matrices
simétricas reales y (semi)definidas positivas.
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Tema 3: Descomposicidn en valores singulares. Inversas generalizadas
Matrices equivalentes. Descomposicién en valores singulares (SVD). Inversa de Moore-Penrose.
Otras inversas generalizadas. Sistemas de ecuaciones lineales: minimos cuadrados.

Tema 4: Integracidn en varias variables
La sigma-algebra de Borel. Medida de Lebesgue. Integracion de funciones sobre conjuntos de
Borel.

Tema 5: Introduccién a la variable compleja
Operaciones basicas. Funciones elementales.

Actividades formativas
. Horas
Horas de trabajo del L. . L Horas. No
Horas Horas actividades practicas | actividad de .
alumno por tema o presencial
seguimiento
Tema Total GG CH L 0 S TP EP
1 17 8 2 8
2 18 2 9
3 19 7 3 9
4 26 10 4 12
5 26 10 4 12
Evaluacion 44 4 40
TOTAL 150 45 15 S0

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Explicacion y discusidn de los contenidos: clases magistrales, incluyendo ejemplos y ejercicios
resueltos por el profesor.

Resolucién, analisis y discusién de problemas: se fomentara la participacion de los alumnos. Las
relaciones de ejercicios estaran disponibles en el aula virtual de la asignatura.

Trabajo auténomo del estudiante.
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Resultados de aprendizaje

Al completar la asignatura METODOS MATEMATICOS PARA LA ESTADISTICA, el estudiante:

Completa la formacién de algebra lineal y célculo proporcionada en el Médulo de Formacion
Basica adquiriendo los conocimientos y herramientas del calculo matricial, del célculo integral en
varias variables, y de variable compleja, necesarias para la correcta asimilacion de contenidos en
materias posteriores relacionadas con la probabilidad y la estadistica.

Sistemas de evaluacién

La evaluacion de los conocimientos y capacidades adquiridos en la asignatura se basara en los
siguientes criterios:

¢ Adquisicion, comprension y manejo de los conceptos de la asignatura.

¢ Conocimiento y comprensién de los principales resultados de la asignatura y sus
consecuencias.

* Se valorard fundamentalmente la destreza en la aplicacion de los conocimientos

adquiridos en la resolucidn de los ejercicios que se propongan.

Instrumentos de evaluacién:

Opcién A: EVALUACION CONTINUA

Examenes (100%): serdn escritos, con preguntas tedricas, cuestiones tedrico-practicas, ejercicios
y problemas. Habrd dos exdmenes parciales: uno al finalizar los temas de Andlisis Matematico
(se fijara en la agenda del semestre) y otro en la convocatoria ordinaria de la asignatura. Los
estudiantes que obtengan en el primer parcial una nota mayor o igual a 5 puntos podran eliminar
la materia objeto de examen en el primer parcial, y podran examinarse en la convocatoria
ordinaria solamente del segundo parcial. Los estudiantes que no superen el primer parcial
deberan examinarse en la convocatoria ordinaria de toda la materia. La nota final serd la media
aritmética de las obtenidas en cada uno de los dos parciales. Para aprobar sera necesario que el
estudiante obtenga al menos un 3 sobre 10 en cada parcial.
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Opcién B: EVALUACION GLOBAL
Examen final (100%): escrito, con preguntas tedricas, cuestiones tedrico-practicas,

ejercicios y problemas. El examen constara de dos partes, una sobre los tres primeros temasy la
otra sobre los temas restantes. El peso de ambas partes en la evaluacion final serd el mismo y
serd necesario para aprobar que el estudiante obtenga en cada una al menos un 3 sobre 10.

Bibliografia (basica y complementaria)

En el enlace: https://lope.unex.es/search~S7*spi/?searchtype=r&searcharg=502251 pueden
acceder a la bibliografia recomendada por el profesor que esta disponible en la biblioteca de Ia
UEX.

e L. V. Ahlfors, Andlisis de variable compleja, Aguilar.

e R.Barbollaand P. Sanz, Algebra lineal y teoria de matrices, Prentice Hall, Madrid, 1998.

e \.J. Bolds, J. Cayetano, and B. Requejo, Algebra lineal y geometria, Manuales de Unex,
vol. 50, Universidad de Extremadura, 2007.

e J.W.Browny R.V. Churchill, Variable compleja y aplicaciones, McGraw-Hill.

e J.A. Facenday F.J. Freniche, Integracién de funciones de varias variables, Piramide.

e A Garciay otros, Calculo I, Distribuidora A.G.L.I., S.L.

e M.J. Hoffman y J.E. Marsden, Analisis clasico elemental, Addison-Wesley,
Iberoamericana, S.L.

e F. Montalvo, http://matematicas.unex.es/~montalvo/Pagel2.html#Label51

e |. Ojeda vy J. Gago. Métodos Matematicos para Estadistica, Coleccion Manuales UEX 58
(E.E.E.S.), Universidad de Extremadura, 2008.

e D. Pefla Sdnchez de Rivera, Estadistica. Modelos y métodos, Alianza Universidad Textos,
vol 110, Alianza Editorial, Madrid, 1987.

e P.Sancho de Salas, Métodos lineales para la Estadistica:

http://matematicas.unex.es/~sancho/Asignatura._Metodos_Lineales_para_Estadistica/
Estadistica.pdf

e |J.R. Schott, Matrix analysis for statistics, second ed., Wiley Series in Probability and
Statistics, John Wiley & Sons, Hoboken, NJ, 2005.

e E. Seneta, Non-negative matrices and Markov chains, Springer Series in Statistics,
Springer Verlag, Berlin, 1981.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

En el aula virtual de la asignatura en el Campus Virtual.
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