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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacién y caracteristicas de la asignatura

Codigo 503063 ‘ Créditos ECTS 6
Denominacion (espafiol) Quimica Orgdnica Industrial

Denominacion (inglés) Industrial Organic Chemistry

Titulaciones Grado Quimica

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Semestre 8 ‘ Caracter ‘ Optativo

Mddulo Optativo

Materia Quimica Orgénica

Profesorado

Nombre Despacho | Correo-e Pagina web

22 Planta | jmgarridoz@unex.es
Juan Manuel Garrido Zoido | Edificio
(Teoria) Viguera
Lobo

Planta Baja | jugarco@unex.es
Juan Garcia  de la | Edificio

Concepcién (Practicas) Viguera

Lobo
Area de conocimiento Quimica Orgénica
Departamento Quimica Orgénica e Inorgdnica

Profesor/a coordinador/a |Juan Manuel Garrido Zoido
(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias basicas:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia

Competencias generales:
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CG1 - Que los estudiantes se involucren en la tarea intelectualmente estimulante y satisfactoria
del proceso de aprendizaje.

CG2 - Que los estudiantes desarrollen un interés especial por el aprendizaje de la Quimica,
valorando su importancia en los contextos cientifico, industrial, econédmico, medioambiental y
social.

CG3 - Que los estudiantes posean una base solida y equilibrada de conocimientos quimicos y
habilidades practicas de forma que le permita desenvolverse con seguridad en un laboratorio
quimico.

CG4 - Que los estudiantes desarrollen habilidades/capacidades de comprension, interpretacion,
aplicacién y transmision (de forma oral y por escrito) de sus conocimientos quimicos, tedricos y
practicos.

Competencias transversales

CT1: Capacidad de:

a) Utilizacién correcta del método de induccidon y generacién de nuevas ideas.

b) Analisis y sintesis.

c¢) Organizacion y planificacion.

d) Trabajo en un contexto internacional.

e) Expresion tanto oral como escrita.

f) Razonamiento critico. Resolucién de problemas.

g) Toma de decisiones.

h) Trabajo en equipo (también de caracter interdisciplinar) y liderazgo para

dirigir y ejecutar las tareas del laboratorio quimico y en instalaciones

complejas.

CT2: Capacidad de comunicar de una forma clara y precisa conocimientos y

conclusiones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT3 - Capacidad para aprender nuevas técnicas y conocimientos que permitan emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT4 - Desarrollo de habilidades de aprendizaje personal. Adquisicion de habilidades en las
relaciones interpersonales, liderazgo, creatividad y adaptacion a nuevas situaciones

CT5: Desarrollar la sensibilidad hacia los temas medioambientales.

CT6 - Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.

CT7 - Compromiso en el respeto a los derechos humanos, a laigualdad entre hombres y mujeres,
alacultura de la paz y a los valores éticos.

CT8: Motivacion por la calidad.

CT9 - Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).

CT10 - Utilizacién de las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TICés) mas adecuadas
en cada situacion

Competencias especificas

CE®6 - Identificar los elementos quimicos y sus compuestos. Comprender la obtencidn, estructura
y propiedades de los compuestos inorganicos, orgdnicos, organometalicos y macromoléculas
(naturales y sintéticas).

CE7 - Analizar la interaccion radiacion-materia. Entender los principios de espectroscopia.

CE8 - Diferenciar principios y procedimientos empleados en el andlisis quimico, para la
determinacidn, identificacion y caracterizacién de elementos y compuestos quimicos. Deducir
aplicaciones de las técnicas analiticas.
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CE9: Asimilar la relacién entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y
moléculas individuales.

CE10: Distinguir y aplicar los métodos de determinacion estructural.

CE13 - Reconocer la estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la
quimica de los principales procesos bioldgicos.

CE14: Diferenciar los materiales y deducir sus propiedades.

CE15 - Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias relacionadas con las areas de la Quimica.

CE16 - Resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos previamente
desarrollados.

CE17: Reconocimiento y andlisis de nuevos problemas y planificacion de estrategias

para su solucién tanto en un entorno académico como profesional.

CE18: Capacidad para desenvolverse con seguridad en un laboratorio quimico, que se

concreta en el manejo de productos, materiales e instrumentacion quimica

mediante metodologias apropiadas y con un cumplimiento estricto de las

normas de seguridad estipuladas. Valoracién de riesgos.

CE19 - Evaluacidn, interpretacién y sintesis de datos e informacion quimica. Obtencidn,
procesamiento y tratamiento, mediante técnicas computacionales, de datos quimicos.

CE20: Ejecucién de procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos
analiticos y sintéticos, en relacion con sistemas organicos e inorgdnicos.

CE21: Interpretacién de datos derivados de observaciones y medidas en el

laboratorio.

CE23 - Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).

CE24 - Utilizacién de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC¢s) mas adecuadas
en cada situacién

CE25: Reconocer los procesos quimicos en la vida diaria.

CE26: Compresion de los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas

quimicos.

CE27: Capacidad de relacion de la Quimica con otras disciplinas

Contenidos

Breve descripcidn del contenido

Abastecimiento de Materias Primas y Energia.
Petroleo y Gas Natural.

La Biomasa Como Fuente de Abastecimiento. Biocombustibles.
La Industria Petroquimica:

- Derivados del Etileno

- Derivados del Propileno

- Derivados de la Fraccion C4

- Derivados del Benceno, Tolueno y Xilenos
Derivados del Metano

Polimeros:

- Métodos generales de Polimerizacion

- Técnicas de Polimerizacion

- Estructura de los Polimeros

- Relacién Entre Estructura y Propiedades
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- Copolimerizacion

- Aditivos de Polimeros

- Tecnologia de Polimeros

- Caracterizacién de Polimeros
Agroquimicos.

Agentes Tensioactivos.

Perfumes y Sabores.

Materiales de Impresion y Fotograficos.
Clorofluorocarbonos.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Materias primas y energia. Petréleo y gas natural
Contenidos del tema 1: Introduccién. Productos petroquimicos primarios. Productos de
conversion del carbén. Productos principales de la industria quimica organica.
Destilacién del petrdleo. Reacciones de refinacion del petréleo. Separacion de gas
natural.

Denominacién del tema 2: Derivados del etileno y propileno

Contenidos del tema 2: Cloruro de vinilo. Acetato de vinilo. Estireno. Oxido de etileno
y etilenglicol. Acido acrilico. Acrilonitrilo. Acetona. Oxido de propileno. Epiclorhidrina.
Metatesis de olefinas.

Denominacién del tema 3: Derivados de las fracciones C4 y BTX

Contenidos del tema 3: Derivados del butadieno. Hexametilendiamina. Fenol. Nailon.
Clorobenceno y anilina. Derivados del tolueno. Derivados del xileno.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 3: Practica 1) Reciclaje por despolimerizacion
del PET para obtener 4cido tereftalico.

Denominacién del tema 4: Derivados del metano

Contenidos del tema 4: Cianuro de hidrogeno. Metanos clorados. Acetileno. Gas de
sintesis. Amoniaco y derivados. Metanol y formaldehido. Reacciones del mondxido de
carbono.

Denominacion del tema 5: Polimeros. Métodos generales de polimerizacion

Contenidos del tema 5: Introduccidn. Clasificacion. Métodos generales de

polimerizacion: a través de enlaces multiples: polimerizacion vinilica, de dienos y de
heteromultiples enlaces. Polimerizacion por apertura de anillo.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 5: Practica 2) Compuestos orgéanicos a partir
del reciclado de polimeros: derivados de ftalatos a partir de PET. Practica 3) Poliuretanos |

Denominacién del tema 6: Técnicas de polimerizacion y estructura de polimeros

Contenidos del tema 6: Polimerizacion en bloque, en disolucién, en suspensiony en

emulsién. Geometria de polimeros. Variedad de la unidad estructural. Orientacion de

la unidad estructural. Tacticidad.

Descripcién de las actividades practicas del tema 6: Practica 4) Preparacion depolimeros
termoplasticos y termoestables (poliésteres).. Practica 5) Poliuretanos Il.

Denominacién del tema 7: Relacion entre estructura y propiedades. Copolimeros
Contenidos del tema 7: Interacciones moleculares. Polimeros cristalinos. Polimeros
amorfos. Relacion entre estructura y propiedades. Peso molecular de los polimeros.
Cinética de copolimerizacién. Copolimeros comerciales.
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Descripcién de las actividades practicas del tema 7: Practica 6) Métodos sencillos de
identificacion de plasticos.
transparentes

Denominacion del tema 8: Otros productos de la quimica organica industrial.

Contenidos del tema 8: Grasas y aceites. Colorantes y pigmentos. Cosméticos.

Compuestos farmacéuticos. Compuestos fitosanitarios. Compuestos agroalimentarios. Otros
productos industriales.

Denominacion del tema 9: Quimica sostenible.
Contenidos del tema 9: Principios de la Quimica Verde. Reacciones sin disolvente.
Disolventes alternativos. Catalizadores.

Actividades formativas
Horas de trabajo del Horas . I Actividad de No
Gran Actividades practicas . .
alumno/a por tema arupo seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH LAB | ORD | SEM TP EP
1 12 2 10
2 13 3 1 9
3 18 3 5 1 9
4 12 2 10
5 23 3 10 1 9
6 23 3 10 1 9
7 11 2 4 5
8 28 8 2 18
9 7 2 1 4
Evaluacidn 3 2 1
TOTAL 150 30 30 7 83

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de prdacticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Clases expositivas de teoria y problemas. Descripcion: método expositivo que
consiste en la presentacién por parte del profesor de los contenidos sobre la
materia objeto de estudio. También incluye la resolucién de problemas ejemplo
por parte del profesor.

2. Resolucién, analisis y discusién de problemas practicos propuestos. Descripcion:
método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesory la
resolucion de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan
soluciones adecuadas a partir de la aplicacién de procedimientos de resolucion de
problemas.
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3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripcién: método de ensefianza aprendizaje que
tiene como punto de partida un problema que ha disefiado el

profesor y que el estudiante resuelve de manera auténoma o guiada para

desarrollar determinadas competencias previamente definidas.

4. Aprendizaje a partir de la experimentacion. Descripcion: Método de ensefianza-aprendizaje
basado en el método cientifico en el que el estudiante plantea

hipotesis, experimenta, recopila datos, busca informacién, aplica modelos,

contrasta las hipdtesis y extrae conclusiones.

5. Aprendizaje cooperativo. Descripcion: Método de ensefianza-aprendizaje basado

en un enfoque interactivo de organizacion del trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo
de informacion entre los estudiantes, los cuales deben estar

motivados tanto para lograr su propio aprendizaje como el de los demas.

6. Aprendizaje a través del aula virtual. Descripcidn: Situacidon de ensefianza-aprendizaje en la
gue se usa un ordenador con conexién a la red como sistema de

comunicacién entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre siy

se desarrolla un plan de actividades formativas.

7. Tutorizacion. Descripcién: Situacion de ensefianza-aprendizaje en la que el

profesor de forma individualizada o en pequefios grupos orienta al estudiante en

su aprendizaje.

8. Aprendizaje auténomo. Descripcidn: Situacion de aprendizaje en la que el

estudiante de forma auténoma profundiza en el estudio de una materia para

adquirir las competencias.

9. Evaluacidn. Descripcion: Situacion de aprendizaje/evaluacién en la que el alumno

realiza alguna prueba que sirve para reforzar su aprendizaje y como herramienta

de evaluacion.

Resultados de aprendizaje

1. Conocimiento de los productos derivados del petrdleo que se utilizan como
principales materias primas en la industria quimica orgdnica.

2. Conocimiento de la importancia econémica y de las principales aplicaciones industriales de los
productos petroquimicos primarios.

3. Capacidad para determinar la ruta sintética que siguen los productos
petroquimicos desde el petréleo hasta llegar a productos finales de uso cotidiano.
4. Conocimiento de los factores que influyen en la estructura de los polimeros
organicos y de la relacidn entre dicha estructura y sus propiedades.

5. Conocimiento de los principales métodos de determinacién estructural de los
polimeros organicos.

6. Conocimiento genérico de las estructuras y métodos de sintesis de algunos de los
productos organicos mas utilizados como agroguimicos, detergentes,
aromatizantes, saborizantes, clorofluorocarbonos y productos farmacéuticos
Conocimiento de los principales riesgos de contaminaciéon medioambiental y de
toxicidad que acompafian a algunos de productos utilizados en la industria

guimica organica
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Sistemas de evaluacidn

Para la evaluacion de la asignatura se tendrd en cuenta lo establecido en la vigente Normativa
de Evaluacion de las Titulaciones oficiales de Grado y Master de la Universidad de Extremadura.

El estudiante podrd optar entre evaluacion continua o global. El estudiante deberd manifestar
de forma explicita el tipo de evaluacién al que se acoge durante las tres primeras semanas del
curso (o hasta el Ultimo dia del periodo de ampliacion de matricula si este finaliza después de
ese periodo), a través de un espacio creado a tal efecto en el Campus Virtual. En caso de ausencia
de solicitud expresa por parte del estudiante, la modalidad asignada sera la de evaluacién
continua.

Convocatoria Ordinaria (JUNIO):
Evaluacion continua:

- EI'50% de la nota final procedera de la calificacion obtenida en la prueba escrita que se
realizard en la fecha fijada por la Junta de Facultad donde se valorara el conocimiento
de los contenidos de la asignatura.

Se podrdn hacer hasta dos pruebas de evaluacion parciales voluntarias durante el curso en
fechas acordadas con el profesor, pudiendo el alumnado optar a eliminar la materia
correspondiente a dichos parciales del examen final en los siguientes casos:

o Aprobar un examen parcial (nota de 5 o mas) eliminard la materia de dicho
examen parcial.

o Tener una media de los dos parciales aprobada (nota de 5 o mas), no siendo la
nota individual de algin parcial inferior a 4, eliminard la materia de los dos
parciales.

Aquellos alumnos que no eliminen algun parcial, deberan presentarse a la parte correspondiente
del examen final. Los alumnos que aprueben por parciales tendran la opcion de presentarse a
subir nota de los parciales que deseen, debiendo ser conscientes de que al hacerlo renuncian a
la nota previa del examen correspondiente. No se podra superar la asignatura si la nota final de
esta parte es inferior a 4.

- El 25% de la nota final procederd del seguimiento del trabajo diario del estudiante
(participacion activa en el aula y/o elaboracién de trabajos y su presentacion). Esta
actividad no es recuperable.

El 25% de la nota final procedera de la calificacion obtenida en la parte practica. Se valorara el
conocimiento del fundamento de las practicas a través de las habilidades en el laboratorio vy la
realizacion de un cuestionario de practicas. En evaluacidén continua, estas practicas tienen
caracter obligatorio y no son recuperables (salvo en caso de ausencia debidamente justificada,
en que se deberad realizar un una prueba tedrico-practica en el laboratorio).

Evaluacion global:

Se evaluard de manera exclusiva mediante una prueba en la fecha fijada por la Junta de Facultad
en la que se valorara el conocimiento de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura.
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Convocatoria Extraordinaria:

Se evaluara mediante una prueba en la fecha fijada por la Junta de Facultad en la que se valorara
el conocimiento de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura. Si se curso la evaluacion
continua durante el presente curso académico, el alumno podrd conservar para esta
convocatoria, si lo desea y lo solicita con anterioridad a la prueba, la nota de las partes que le
beneficien.

Bibliografia (basica y complementaria)

1. H. A. Wittcoff y B. G. Reuben, Productos Quimicos Organicos Industriales, Ed.
Limusa, México, pag. 31-141, (1996).

2. K. Weissermel y H. J. Arpe, Industrial Organic Chemistry, 4th Ed., Wiley VCH,
1. H. A. Wittcoff y B. G. Reuben, Productos Quimicos Organicos Industriales, Ed.
Limusa, México, pag. 31-141, (1996).

2. K. Weissermel y H. J. Arpe, Industrial Organic Chemistry, 4th Ed., Wiley VCH,
(2003).

3. R. B. Seymoury C. E. Carraher, Jr., Introduccion a la Quimica de Polimeros, Ed.
Reverté, S. A. (1995).

4. M. Diaz Fernandez, Tendencias de la Industria Quimica y de Procesos, Ed. Ariel S.
A. Barcelona (2004).

5. K. J. Saunders, Organic Polimer Chemistry, Ed. Chapman and Hall (1988).

Otros recursos y materiales docentes complementarios

1. Documentos, en diferentes formatos, que se pondran a disposicidn de los estudiantes a través
del Campus Virtual.
2. Herramientas computacionales para el dibujo de estructuras quimicas




