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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacién y caracteristicas de la asignatura

Codigo 501828

Denominacion (espafol) Quimica Analitica Basica

Denominacion (inglés) Basic Analytical Chemistry

Titulacion Grado en Ciencias Ambientales

Centro Facultad de Ciencias

Mddulo Tecnologia Ambiental

Materia Técnicas Analiticas y de Evaluacion

Caracter Optativo ECTS 6 Semestre 3
Profesorado

Nombre Despacho Correo-e

M2 |sabel Rodriguez Caceres 42 Planta (Ed. José Maria Viguera) | maribelro@unex.es

M2 Paz Garcia de Tiedra 52 Planta (Ed. José Maria Viguera) | mpazgdti@unex.es

Nielene Mora Diez 42 Planta (Ed. José Maria Viguera) |nielene@unex.es

Profesor por contratar

Area de conocimiento Quimica Analitica

Departamento Quimica Analitica

Profesor/a coordinador/a M2 |sabel Rodriguez Caceres
(si hay mas de uno)

Competencias/Resultados de aprendizaje

Competencias bésicas

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que,
si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa
de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de
indole social, cientifica o ética.
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CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias generales

CG1: Adquirir una vision multidisciplinar y global de la problematica ambiental, enfocada desde
diversos sectores del conocimiento.

CG2: Ser capaz de coordinar y completar los trabajos de especialistas en distintas areas relacionadas
con el medio ambiente.

CG3: Tener una formacién adecuada en los aspectos cientificos, técnicos, sociales, econémicos y
juridicos del medio ambiente.

CG4: Ser capaz de tratar la problematica ambiental con rigor y de forma interdisciplinar, de acuerdo
con la complejidad de su @mbito de trabajo, teniendo en cuenta el resto de las problematicas sociales
y econdmicas de nuestra sociedad.

CG5: Adquirir las destrezas necesarias para la conservaciéon y gestién del medio y los recursos
naturales, la planificacidn territorial, la gestion y calidad ambiental en las empresas y administraciones,
la calidad ambiental en relacién con la salud, asi como la comunicacién y formacién ambiental, bajo la
perspectiva de la sostenibilidad.

CG6: Desarrollar una actitud abierta y autodidacta frente a las nuevas problematicas y realidades
ambientales, la nueva legislacién y tecnologias, asi como las nuevas preocupaciones y percepciones
socioambientales.

Competencias transversales

CT1: Ser capaz de situarse en un contexto nuevo, con problemas singulares, identificarlos, analizarlos
y proponer formas de actuacion.

CT2: Buscar, analizar, comprender, comentar y sintetizar informacion.

CT5: Comunicarse eficazmente en modo oral, gréfico y escrito con una diversidad de interlocutores e
idiomas.

CT6: Trabajar en equipo, fomentando potencialidades de cooperacién y manteniéndolas de forma
continua.

CT7: Seleccionar y utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion, mds adecuadas a cada
situacion.

CT8: Evaluar la actividad y el aprendizaje propios, elaborar estrategias para mejorarlos y emprender
estudios posteriores con autonomia.

Competencias Especificas:

CE1: Seleccionar y aplicar diferentes métodos para analizar, diagnosticar y resolver problemas
ambientales utilizando las técnicas adecuadas.

CE3: Utilizar instrumental de campo y laboratorio con rigor y seguridad.
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CE4: Procesar, interpretar (cuantitativa y cualitativamente) y presentar los resultados experimentales.

CE®6 - Identificar el origen, naturaleza y magnitud de los impactos humanos sobre el Medio Ambiente,
los problemas relacionados con el uso sostenible de los recursos y dominar las técnicas de medida y
modelizacién asociadas.

Contenidos

Descripcién general del contenido

Proceso analitico. La medida en quimica analitica. Quimica analitica de las disoluciones. Andlisis
cualitativo. Identificacién de especies quimicas. Laboratorio de analisis de especies quimicas.

Con esta asignatura el estudiante entra en contacto por primera vez con la materia Quimica Analitica,
por lo tanto, contiene una serie de temas basicos de dicha materia que proporcionara al alumno
conocimientos bdasicos y aplicados sobre los aspectos analiticos de la Quimica y que constituyen la
base de cualquier metodologia analitica posterior. Estos conceptos son fundamentales para el
entendimiento del resto de asignaturas de esta materia que se va a impartir en el grado. Se ha incluido
un breve estudio cualitativo de algunos cationes y aniones inorganicos y sus reacciones de
identificaciéon que se acompafaran con practicas de laboratorio.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Principios de Quimica Analitica

Contenidos del tema 1: Introduccion. Clasificacion de las técnicas de analisis. Etapas del proceso
analitico. Validacién del método analitico. Trazabilidad: patrones quimico-analiticos. Tratamiento de
datos y expresion de resultados: propiedades analiticas supremas y basicas; cifras significativas.
Errores en el andlisis: sistematicos, aleatorios, groseros. Distribucién de errores aleatorios. Estimacion
delintervalo de confianza de un resultado analitico. Rechazo de resultados discrepantes. Comparacion
de métodos analiticos: contrastes de significacion. Propagacién de errores sistematicos aleatorios.

Descripcién de las actividades practicas del tema 1:

Denominacién del tema 2: Muestreo y preparacion de la muestra para el andlisis.

Contenidos del tema 2: Introduccién. Disefio de un procedimiento de muestreo: muestra
representativa. Tipos de muestreo. Muestreo de sdlidos, liquidos y gases. Pretratamiento de la
muestra, transporte y conservacion de la muestra hasta el andlisis. Operaciones generales para la
preparacién de muestras: disolucion y disgregacién. Fuentes de error.

Descripcién de las actividades practicas del tema 2: Disoluciéon de muestra sélida e identificacién de
componentes.

Denominacién del tema 3: Aplicacién del equilibrio a la identificacion de especies quimicas
inorganicas.

Contenidos del tema 3: Introduccion. Acidez de los cationes y sistema periddico. Accidén de los
reactivos generales: separacion e identificacion de cationes. Basicidad de los aniones y sistema
periddico. Accién de los reactivos generales: separacion e identificacion de aniones.
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Descripcidon de las actividades practicas del tema 3: Separacion e identificacién de algunos iones
metdlicos (12 y 22 parte) y de aniones inorgdnicos (12 y 22 parte).

Denominacién del tema 4: Profundizacién del equilibrio quimico dcido-base.

Contenidos del tema 4: Introduccion. Método sistematico para el calculo de las concentraciones en el
equilibrio acido-base: acidos mono y polipréticos. Bases mono y polibdsicos. Reacciones entre acidos
y bases.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 4: Preparacion de disoluciones tampdn, célculo de
pHy medida de este.

Denominacién del tema 5: Profundizacidon en el equilibrio formacién de complejos.

Contenidos del tema 5: Calculo de las concentraciones en el equilibrio en las reacciones de formacién
de complejos.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 5:

Denominacién del tema 6: Profundizacidon en el equilibrio redox.
Contenidos del tema 5: Célculo de potenciales rédox en el equilibrio de oxidacién-reduccion

Descripcidn de las actividades practicas del tema 6:

Actividades formativas
Horas de trabajo del alumno/a Horas Horas Actividades Horas Actividades de Horas No
por tema Gran grupo practicas seguimiento presenciales
Tema Total GG L 0] S TP EP
1 14 4 10
2 17 3 1,5 12,5
3 31 8 12 1 10
4 23 9 1,5 1 11,5
5 21 9 12
6 21 9 1 11
Evaluacidn 23 3 20
TOTAL 150 45 15 3 87
GG: Grupo Grande (85estudiantes).
L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)
O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
Metodologias docentes
1. Explicacion y discusion de los contenidos. X
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2. Resolucion, analisis y discusién de problemas. Realizacién, exposicion y defensa de X
trabajos/proyectos.
3. Actividades experimentales como practicas en laboratorios, aulas de informatica y trabajos X
de campo.
4. Actividades de seguimiento individual o por grupos del aprendizaje X
5. Trabajo auténomo del alumno. X

Resultados de aprendizaje

* Integrar las etapas del proceso analitico en el disefio de un método (CT2, CT8, CE1).

* Interpretar la calidad de los resultados analiticos obtenidos al aplicar un método y realizar célculos
estadisticos relacionados (CT2, CT8, CE4).

* Interpretar, explicar y expresar correctamente experimentos analiticos desarrollados en el
laboratorio o en condiciones de campo (CT2, CT5, CT6, CT7, CT8, CE4, CE6).

* Comprender la importancia de los métodos analiticos para conocer el contenido y distribucion de
sustancias quimicas en el medio ambiente (CE1, CE6).

* Dominar los procedimientos mas usuales para realizar la toma de muestras en las diferentes
matrices objeto del andlisis medioambiental (CE1, CE3, CE6).

* Dominar los procedimientos mas usuales para realizar el pretratamiento de muestras ambientales
(CE1, CE3, CES6).

* Interpretar el significado de los principales tipos de pardmetros analiticos que se determinan en las
muestras ambientales (CE1, CE6).

Sistemas de evaluacién

Descripcién de las actividades de evaluacion

De acuerdo con la Normativa de Evaluacion de las Titulaciones oficiales de Grado de la Universidad de
Extremadura (DOE de 3 de noviembre de 2020) en su articulo 4 Modalidades de evaluacion, se
establecen dos modalidades:

Modalidad de evaluacién continua: sistema de evaluacion constituido por diversas actividades
distribuidas a lo largo del semestre de docencia de una asignatura. Esta modalidad puede incluir
ademas una prueba final, entendida esta como el conjunto de actividades de evaluacién que tienen
condicionada su celebracién a la fecha oficial de examen para cada convocatoria.

Modalidad de evaluacién global: sistema de evaluacidon constituido exclusivamente por una prueba
final, que englobe todos los contenidos de la asignatura y que se realizara en la fecha oficial de cada
convocatoria.
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A tenor de la normativa descrita (DOE de 3 de noviembre de 2020), la eleccion de la modalidad de
evaluacién corresponde a los estudiantes, que podran llevarla a cabo durante el primer cuarto del
semestre (o hasta el Ultimo dia del periodo de ampliacidon de matricula si este acaba después de ese
periodo), a través de un espacio especifico creado para ello en el Campus Virtual, y el profesorado
gestionard estas solicitudes. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante, la
modalidad asignada serd la de evaluacién continua.

El estudiante podra optar entre evaluacién continua o la realizacién de una prueba final en la
modalidad de evaluacion global, describiéndose ambas a continuacion.

CONVOCATORIA ORDINARIA
OPCION 1. EVALUACION GLOBAL (100 %)

Consistird en un Unico examen final tedrico que comprenderd todos los contenidos de la asignatura
(85% teoria-problemas y 15% practicas).

OPCION 2. EVALUACION CONTINUA (100%)

La calificacion del alumno se llevara a cabo mediante evaluacion continua y la realizacién de un examen
final de acuerdo con los siguientes criterios:

- Examenes parciales: 75% de la calificacidn. Actividad recuperable.

Se realizard un examen parcial de los temas 1-4 (45%). La prueba podra adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc., o ser una
combinacién de éstas). Para poder eliminar materia se debe obtener una calificacion igual o mayor
de 6. El resto de la materia (30%) se evaluara en el examen de la convocatoria ordinaria. No se
hard media entre las calificaciones de los dos examenes si la calificacion es inferior a 4.

* Précticas de laboratorio: 15% de la calificacién. Actividad no recuperable.

La calificacidn se obtendra a partir de la resolucion de problemas practicos en el laboratorio (30%)
y un examen de practicas (70%). La asistencia a las actividades prdcticas de esta asignatura es
obligatoria, y se califican mediante evaluacién continua a través de pruebas en el laboratorio.

La NO realizacion de los trabajos experimentales implicard superar un examen de practicas en el
laboratorio para aprobar la asignatura.

- Otras actividades de evaluacidn continua: 10% de la calificacién. Actividad NO recuperable.

Resolucion de cuestionarios, problemas, actividades, que se programaran a los estudiantes a lo
largo del curso.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Mediante una prueba escrita (cuya fecha fija la Junta de Facultad) se valorard el conocimiento de los
contenidos tedricos y de resolucion de problemas de la asignatura (85%). Ademas, en el examen se
incluirdan preguntas sobre las practicas de laboratorio (15%). Si algin/a estudiante se acoge a
evaluacion continua, se mantendran las calificaciones obtenidas en la convocatoria ordinaria.

Bibliografia (basica y complementaria)
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+ Quimica Analitica, Gary Christian, Ed. Mac Graw Hill 2009
+ Equilibrios idnicos y sus aplicaciones analiticas, Manuel Silva, José Barbosa, Ed. Sintesis, 2004

+ Equilibrios quimicos en disolucién: aplicaciones analiticas, J.C. Avila Rosén, A. Fernandez Gutiérrez,
E.J. Alonso Hernandez, J.F. Fernandez Sanchez, Universidad de Granada, 2005

+ Problemas resueltos de Quimica Analitica, P. Yafiez Sedefio Orive, J.M. Pingarrén Carrazény F.J.
Manuel de Villena Rueda. Ed. Sintesis, 2003

+ Quimica Analitica Cualitativa, F. Burriel Marti, S. Arribas Jimeno, F. Lucena Conde, J. Hernandez
Méndez; Ed. Paraninfo, 1985.

+ Fundamentos de Quimica Analitica, D.A. Skoog, D.M. West, F. J. Holler, S.R. Crouch. 82 Edicion. Ed.
Thomson, 2005

+ Tomay Tratamiento de Muestras., C. Cdmara, P.r Fernandez, A. Martin Esteban, C. Pérez-Conde y
Vidal, Ed. Sintesis, 2002

*+ Garantia de Calidad de los Laboratorios Analiticos. R. Campafién Beltran y A. Rios Castro, Ed.
Sintesis, 2002

- Estadistica para Quimica Analitica, J.C. Miller y J.N. Miller, Adison —Wesley Iberoamérica S.A., 1993

Otros recursos y materiales docentes complementarios




