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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Identificacidn y caracteristicas de la asignatura
Cadigo 500219 | Créditos ECTS 6
Denominacién (espafiol) | Fundamentos Matematicos
Denominacion (inglés) Fundamental Mathematics
Titulaciones Grado en Ciencias Ambientales
Centro Facultad de Ciencias
Semestre 1° ‘ Caracter ‘ Basico
Mddulo Formacion Basica
Materia Matematicas
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e (*afiadir @unex.es) Pagina web
Amelia Alvarez Sanchez C26 aalarma@unex.es -
Area de conocimiento Algebra
Departamento Matematicas
Profesor/a coordinador/a
(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias basicas

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias generales

CG1: Adquirir una vision multidisciplinar y global de la problematica ambiental, enfocada desde
diversos sectores del conocimiento.

CG2: Ser capaz de coordinar y completar los trabajos de especialistas en distintas areas
relacionadas con el medio ambiente.

CG3: Tener una formacién adecuada en los aspectos cientificos, técnicos, sociales, econémicos
y juridicos del medio ambiente.

CG4: Ser capaz de tratar la problematica ambiental con rigor y de forma interdisciplinar, de
acuerdo con la complejidad de su ambito de trabajo, teniendo en cuenta el resto de las
problematicas sociales y econdmicas de nuestra sociedad.
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CG5: Adquirir las destrezas necesarias para la conservacion y gestion del medio y los recursos
naturales, la planificacion territorial, la gestiéon y calidad ambiental en las empresas vy
administraciones, la calidad ambiental en relacidon con la salud, asi como la comunicacion y
formacion ambiental, bajo la perspectiva de la sostenibilidad.

CG6: Desarrollar una actitud abierta y autodidacta frente a las nuevas problematicas y realidades
ambientales, la nueva legislacién y tecnologias, asi como las nuevas preocupaciones vy
percepciones socioambientales.

Competencias transversales

CT1: Ser capaz de situarse en un contexto nuevo, con problemas singulares, identificarlos,
analizarlos y proponer formas de actuacion.

CT2: Buscar, analizar, comprender, comentar y sintetizar informacién.

CT7: Seleccionar y utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacion, mds adecuadas a
cada situacion.

Competencias especificas
CE4: Procesar, interpretar (cuantitativa y cualitativamente) y presentar los resultados
experimentales.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

El principal objetivo de las materias de Matemdticas y Estadistica es proporcionar a los alumnos
la formacién matematica y estadistica necesaria para entender y manejar los modelos que
estudiaran en las distintas asignaturas del Grado en Ciencias Ambientales.

En esta asignatura de Fundamentos Matematicos pretendemos proporcionar las herramientas
necesarias para describir y entender los modelos deterministicos. Los modelos probabilisticos se
tratardn en la asignatura de Estadistica.

En Matematicas estudiaremos dos tipos de modelos deterministicos: los discretos y los
continuos. En los modelos discretos interviene el tiempo como una variable discreta, es decir
sélo toma valores enteros (0, 1, 2, etc.), independientemente de la unidad en que se mida (horas,
semanas, afios, etc.). En los modelos continuos el tiempo es una variable continua, que puede
tomar cualquier valor real (nimero decimal con nimero finito o infinito de cifras).

Para construir los modelos discretos utilizaremos las matrices y vectores como herramientas
fundamentales. Los modelos continuos se construirdn a partir de ecuaciones diferenciales. La
teoria de ecuaciones diferenciales requiere el conocimiento previo del calculo diferencial e
integral.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema O: Presentacion
Contenidos del tema 0: Presentacion de la asignatura. Primeros pasos con software matematico.
Descripcién de la practica: Realizacién de actividades introductorias con software matematico.

Denominacién del tema 1: Calculo diferencial

Contenidos del tema 1: Breve repaso del estudio de las funciones reales de una variable real,
limites y continuidad, derivadas y representacién grafica. Aproximacion. Polinomios de Taylor.
Optimizacién.

Descripcién de las practicas: Resolucion de problemas y ejercicios propuestos de Calculo
Diferencial y optimizacién con la ayuda del ordenador.

Denominacién del tema 2: Calculo integral
Contenidos del tema 2: Integrales: la integral indefinida, la integral de
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Riemann. Teorema fundamental del cdlculo. Aplicaciones de la integral. Integrales impropias.
Descripcidn de las practicas: Resolucién de problemas y ejercicios propuestos de Célculo Integral
con la ayuda del ordenador.

Denominacién del tema 3: Ecuaciones diferenciales

Contenidos del tema 3: Conceptos fundamentales sobre ecuaciones diferenciales. Solucién de
una ecuacion diferencial. Problemas de valores iniciales. Ecuaciones diferenciales auténomas:
equilibrios, resolucion de ecuaciones diferenciales autdnomas. Crecimiento exponencial y
logistico.

Descripcidon de las practicas: Resolucién de problemas y ejercicios propuestos de Ecuaciones
Diferenciales con la ayuda del ordenador.

Denominacién del tema 4: Algebra Lineal

Contenidos del tema 4: Conceptos elementales del dlgebra matricial: operaciones con matrices.
Determinantes. La matriz inversa. Sistemas de ecuaciones lineales. Diagonalizacion de matrices:
Autovectores y autovalores. Ecuacion caracteristica. Forma diagonal de una matriz. Potencias de
una matriz. Aplicaciones del dlgebra matricial. Modelo de Leslie para el crecimiento de
poblaciones.

Descripcidn de las précticas: Resolucion de problemas y ejercicios propuestos de Algebra Lineal
con la ayuda del ordenador.

Actividades formativas
Horas de trabajo del Horas . - Actividad de No
alumno/a por tema Gran Actividades practicas seguimiento presencial
grupo
Tema Total GG CH L O S TP EP
0 5 1 2 2
1 28 10 2 16
2 34 8 2 20
3 34 14 2 20
4 34 14 2 20
Evaluacion 15 3 12
TOTAL 150 50 10 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos.

2. Resolucién, analisis y discusion de problemas.

3. Actividades experimentales como practicas en laboratorios, aulas de informatica y
trabajos de campo

4. Trabajo auténomo del alumno.
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Resultados de aprendizaje

e Disponer de las herramientas matemdticas necesarias para analizar problemas
relacionados con el medio ambiente (CT1).

e Estar capacitado para elegir los modelos matemadticos que se ajusten a un conjunto de
datos y analizarlos e interpretarlos correctamente (CT2).

e Familiarizarse con una aplicacion informatica de la que poder hacer uso en la resolucion
de problemas matematicos (CT7).

e Utilizar el calculo diferencial e integral, enmarcandolo correctamente en los modelos
tedricos adecuados para cada tipo de problema ambiental (CE4).

e QOperar correctamente con vectores y matrices, obteniendo una visidon cuantitativa
global de problemas complejos (CE4).

e Plantear y resolver las ecuaciones y sistemas de ecuaciones que aparezcan en los
distintos problemas (CE4).

Sistemas de evaluacion

Atendiendo a la Normativa de Evaluacion de las Titulaciones oficiales de Grado y Master de la
Universidad de Extremadura (DOE del 3 de noviembre de 2020), durante el primer cuarto del
semestre, el estudiante debe elegir una de las dos modalidades de evaluacién que se indican a
continuacion. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante, la modalidad
asignada sera la de evaluacién continua.

Convocatoria ordinaria y convocatoria extraordinaria:
a) Evaluacion global:
La calificacién final serd la obtenida en un examen final escrito (100 %).

b) Evaluacion continua:

Siempre que la calificacién en las précticas sea superior a 5 puntos sobre 10y la del examen final
superior a 3,5 puntos sobre 10, la calificacién final (tanto en la convocatoria ordinaria como en
las extraordinarias) sera la media ponderada obtenida en el examen final escrito (60 %) y la
realizacién a lo largo del semestre de cuatro practicas evaluables no recuperables (40 %). En otro
caso, la calificacion final serd la obtenida en el examen.

Para superar la asignatura es necesario obtener una calificacion final mayor o igual a 5 puntos
sobre 10.
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Bibliografia (basica y complementaria)

Elemental/Bdsica:
1. Cualquier libro de texto Matematicas Il de Segundo de Bachillerato.
2. M.A. Mulero Diaz, |. Ojeda Martinez de Castilla, Matemdticas para primero de Ciencias,
2008. Coleccién manuales Uex-54.
Bdsica/Media:
1. Alvarez Sanchez, Amelia (coord.) et al. “Software matematico aplicado a la Docencia”
2011. Coleccion manuales Uex-75. Disponible en http://campusvirtual.unex.es/ebooks/
2. ). Arvesu Carballo, F. Marcellan Espafiol, J. Sdnchez Ruiz, Problemas resueltos de
Algebra Lineal, Ed. Thomson, 2005.
3. J.R. Franco Brafias, Introduccidn al cdlculo: problemas y ejercicios resueltos. Ed.
Pearson, 2003
4. D.C. Lay, Algebra lineal y sus aplicaciones. Ed. Pearson, 2007
5. V.Tomeo Perucha, |. Ufia Juarez, J. San Martin Moreno, Problemas resueltos de Cdlculo
en una variable, Ed. Thomson, 2005.
Otros recursos y materiales docentes complementarios
Avanzada:
1. C. Neuhauser, Matemdticas para Ciencias (22 ediciéon), Ed. Pearson, 2004.
2. A.Quarteroni, F. Salieri, Cdlculo cientifico con MATLAB y Octave, Ed. Springer, 2007.
3. M.J. Valderrama Bonnet, Métodos Matematicos Aplicados a las Ciencias
Experimentales, Ed. Piramide, 1989.
4. D.Zill, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones al modelado, Ed. Thomson, 1997.
5. The Connected Curriculum Project: Interactive Learning Materials for Mathematics and

Its Applications. http://www.math.duke.edu/education/ccp/ . Department of
Mathematics, Duke University, Durham, USA.




