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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 500207 ‘ Créditos ECTS 6
Denominacion (espafiol) | Neuroquimica
Denominacion (inglés) Neurochemistry
Titulaciones Grado en Biologia
Centro Facultad de Ciencias
Semestre 62y 82 ‘ Caracter ‘ Optativo
Modulo Optativo
Materia Neuroquimica
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e
Maria Berrocal Carrillo DBQ7 mabeca@unex.es
Claudia Maria Rejano DBQ7 claudiamrg@unex.es
Gordillo
Area de conocimiento Bioguimica y Biologia Molecular
Departamento Bioguimica y Biologia Molecular y Genética
Profesor/a coordinador/a | Maria Berrocal Carrillo
(si hay mas de uno)

Competencias

1. Competencias basicas.
CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.
CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.
CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.
CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado agquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

2. Competencias generales.
CG1: Formar bidlogos con competencias genéricas y especificas, aptos para ejercer tareas en
cualquiera de los terrenos de la Biologia, desarrollando sus actividades en las empresas e
instituciones publicas y privadas o creando empresas propias.
CG2: Conferirles aptitud para seguir con aprovechamiento los cursos de postgrado que le
faculten de manera especifica en terrenos docentes, investigadores o profesionales.
CG3: Dotar a los graduados de capacidad para generar, adquirir y procesar, de manera
auténoma, informacion relacionada con la Biologia.
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CG4: Capacitarles para planificar, ejecutar y criticar procesos de conocimiento en el &mbito de
su actividad.

CG5: El objetivo final es formar graduados capacitados para incorporarse a las actividades
previstas oficialmente para la profesién de bidlogo, tal como se define en la resolucion de 5 de
abril de 2006 de la Consejeria de Presidencia de la Junta de Extremadura (DOE de 20 de Abril de
2006).

3. Competencias transversales
CT1: Aplicar los conocimientos adquiridos en el titulo a su desempefio laboral de una forma
profesional y rigurosa, asi como desenvolverse con seguridad en un laboratorio.
CT2: Utilizar y aplicar tecnologia de informacién y comunicacién (TIC) en el dmbito formativo y
profesional.
CT3: Poseer y comprender la informacion de libros de texto avanzados y acceder a
conocimientos procedentes de la vanguardia del campo de estudio del titulo.
CT4: Desarrollar habilidades de aprendizaje, organizacién y planificacion, necesarias tanto para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, como para el desempefio
profesional
CT5: Interpretar, analizar y sintetizar datos e informacién relevante que permitan al alumno
desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un razonamiento critico sobre temas importantes
de indole social, cientifica o ética.
CT6: Transmitir de forma eficaz resultados y conclusiones a un publico tanto especializado como
no especializado.
CT7: Expresarse correctamente de forma escrita y oral en la lengua nativa, asi como dominar
suficientemente un idioma extranjero, preferentemente el inglés.
CT8: Liderar o trabajar en equipo adaptandose positivamente a diferentes contextos vy
situaciones.

4. Competencias especificas.
CE2: Conocer y comprender las bases moleculares del flujo de informacién y de los procesos
metabdlicos en los seres vivos.
CE3: Conocer y comprender la estructura, morfologia, organizacion y desarrollo de los seres
Vivos.
CE4: Conocer las funciones de los seres vivos, su regulaciéon e integracion y analizar e interpretar
las adaptaciones funcionales al medio.
CE5: Diferenciar los niveles de organizacién de los seres vivos, desde el molecular hasta el de
comunidades de organismos, asi como la interaccién entre ellos y con el medio.
CE9: Obtener, identificar, analizar, caracterizar y manipular muestras bioldgicas, tener la
capacidad de realizar bioensayos y pruebas funcionales analizando pardmetros bioldgicos y
realizar asesoramiento cientifico y técnico sobre temas bioldgicos.

Contenidos

Breve descripcidon del contenido

La neuroquimica persigue comprender las bases moleculares del funcionamiento y desarrollo
del sistema nervioso en condiciones normales y patoldgicas. Por eso, trata de explicar los
mecanismos de la excitabilidad de la membrana neuronal, de la transmision sinaptica, los
mecanismos de la homeostasis del sistema nervioso central, la biogquimica de la percepcion
sensorial, asi como la bioquimica de los procesos de aprendizaje y memoria, que modulan los
comportamientos de los seres vivos.
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Entendemos por Neuroquimica aquella disciplina de las neurociencias que estudia las bases
moleculares del desarrollo y funcionamiento, tanto normal como patoldgico, del sistema
nervioso. Esta vision es la que se desarrolla en el temario propuesto para la asignatura.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Presentacion del programa. Introduccion a la neuroquimica.
Contenidos del tema 1: Historia. Definicién y objetivos.
Descripcidn de las actividades practicas del tema 1: Las indicadas en la tarea 1 de practicas.

Denominacién del tema 2: Estructura anatémica y celular del sistema nervioso.

Contenidos del tema 2: Niveles de organizacion: de la neurona al cerebro. Organizacion
anatémica. Elementos celulares.

Descripcién de las actividades practicas del tema 2: Las indicadas en la tarea 1 de préacticas.

Denominacion del tema 3: Homeostasis y metabolismo intermediario del sistema nervioso
central.

Contenidos del tema 3: Barrera hematoencefalica. Barrera sangre-liquido cefalorraquideo.
Fuentes de energia y actividad metabdlica cerebral.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 3: Las indicadas en las tareas 1y 2 de practicas.

Denominacion del tema 4: Fundamentos de la excitabilidad de la membrana neuronal.
Contenidos del tema 4: Descripcion fenomenoldgica de la transmision eléctrica de sefiales.
Potencial de reposo. Canales idnicos. Potencial de accidon. Potenciales locales e integracion
neuronal. Homeostasis idnica.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 4: Las indicadas en las tareas 2 y 3 de practicas.

Denominacion del tema 5: La sinapsis neuronal.

Contenidos del tema 5: La sinapsis eléctrica. La sinapsis quimica. Elementos pre y postsinapticos.
Eliminacion de neurotransmisores.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 5: Las indicadas en las tareas 3 y 6 de practicas.

Denominacion del tema 6: Liberacidn de neurotransmisores.

Contenidos del tema 6: Liberacion cuantica y no cuantica de neurotransmisores. Liberacion
dependiente e independiente de calcio. Procesos de plasticidad asociados a la liberacién de
neurotransmisor.

Descripcién de las actividades précticas del tema 6: Las indicadas en las tareas 3 y 6 de practicas.

Denominacion del tema 7: Bioguimica de la respuesta postsinaptica

Contenidos del tema 7: Caracteristicas generales de los receptores de neurotransmisores.
Estudio de la interaccién ligando-receptor. Receptores ionotrépicos. Receptores
metabotrépicos. Receptores presinapticos.

Descripciéon de las actividades practicas del tema 7: Las indicadas en las tareas 3, 4 y 5 de
practicas.

Denominacién del tema 8: Moléculas neurotransmisoras.

Contenidos del tema 8: Principios generales. Acetilcolina. Aminoacidos. Aminas. Purinas.
Péptidos.

Descripcién de las actividades practicas del tema 8: Las indicadas en la tarea 6 de practicas.

Denominacién del tema 9: Bioguimica de la recepcién sensorial.

Contenidos del tema 9: Fotorreceptores. Quimiorreceptores. Mecanorreceptores.

Descripciéon de las actividades practicas del tema 9: Las indicadas en las tareas 4, 5 y 6 de
practicas.

Denominaciéon del tema 10: Fundamentos moleculares del desarrollo, crecimiento vy
diferenciacion del sistema nervioso
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Contenidos del tema 10: Proliferacion, migracién y diferenciacion celular. Plasticidad sindptica.
Moléculas de adhesion. Factores troéficos.
Descripcién de las actividades practicas del tema 10: Las indicadas en la tarea 6 de practicas.

Denominacién del tema 11: Bioguimica del aprendizaje y la memoria

Contenidos del tema 11: Clases de aprendizaje y memoria. Mecanismos moleculares de
aprendizaje en invertebrados. Potenciacion a largo plazo (LTP) en el hipocampo. Depresién a
largo plazo (LTD) en el cerebelo.

Descripciéon de las actividades practicas del tema 11: Las indicadas en las tareas 3, 4 y 6 de
practicas.

Denominacion del tema 12: Bases neuroquimicas de algunas patologias del sistema nervioso
Contenidos del tema 12: Isquemia cerebral. Enfermedades neurodegenerativas.
Descripcién de las actividades practicas del tema 12: Las indicadas en la tarea 6 de practicas.

Programa de clases practicas

-En laboratorio:

Tarea 1. Cultivos de lineas celulares neuronales. Se trabajard con cultivos de neuroblastomas
humanos SH-SY5Y en condiciones de esterilidad. Haran siembras en diferentes formatos de
placas de cultivos segun las medidas a realizar.

Tarea 2. Estudio de los mecanismos de neurotoxicidad. Utilizaran modelos de toxicidad neuronal,
que cuantificaran a diferentes tiempos, 24 y 48h, mediante medidas de viabilidad celular y por
microscopia de fluorescencia marcando nucleos.

Tarea 3. Proteccidon por farmacos. Utilizaremos blogueantes de canales idnicos para tratar de
identificar cual o cudles estan implicados en la neurotoxicidad.

Tarea 4. Uso de microscopio de fluorescencia y adquisicion de imagenes de cultivos de
neuroblastos en diferentes condiciones.

Tarea 5. Aprendizaje de software de andlisis de imagenes de microscopia.

-En aula:

Tarea 6. Presentacién y discusién de seminarios de tematicas actuales de interés en el campo
de la neuroquimica y de la neurobiologia, o realizacién de blog sobre neuroquimica.

Actividades formativas
Horas de trabajo del Gran . - Actividad de No
Actividades practicas . .
alumno/a por tema grupo seguimiento | presencial

Tema Total GG CH L 0 S TP EP
1 2 1 1

2 7 3 4

3 10 4 6

4 21 8 13

5 5 2 3

6 7 3 4

7 19 6 4 9

8 11 2 4 5

9 16 4 4 8

10 5 2 3

11 8 3 5

12 4 1 3
Seminarios 16 3 3 10
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Evaluacién 19 3 16
TOTAL 150 45 12 3 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: préacticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos.

2. Resolucion, anadlisis y discusion de problemas. Realizacion, exposicion y defensa de
trabajos/proyectos.

3. Actividades experimentales como prdacticas en laboratorios, seminarios o realizacion de blog.
4. Actividades de seguimiento individual o por grupos del aprendizaje.

5. Trabajo auténomo del alumno.

Resultados de aprendizaje

Conocer y comprender las bases moleculares del flujo de informacién y de los procesos
metabdlicos de los seres vivos, especialmente a nivel de excitabilidad y comunicacion neuronal,
las respuestas a neurotransmisores, la percepcién sensorial, el metabolismo cerebral, los
procesos neurodegenerativos y la neurotoxicidad.

Obtener, identificar, analizar, caracterizar y manipular muestras bioldgicas, tener la capacidad
de realizar bioensayos y pruebas funcionales analizando pardmetros bioldgicos y realizar
asesoramiento cientifico y técnico sobre temas bioldgicos.

Aplicar los conocimientos adquiridos en el titulo a su desempefio laboral de una forma
profesional y rigurosa, asi como desenvolverse con seguridad en un laboratorio.

Utilizar y aplicar tecnologia de informacién y comunicacién (TIC) en el dmbito formativo y
profesional.

Desarrollar habilidades de aprendizaje, organizacién y planificacién, necesarias tanto para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, como para el desempefio
profesional.

Interpretar, analizar y sintetizar datos e informacion relevante que permitan al alumno
desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un razonamiento critico sobre temas importantes
de indole social, cientifica o ética.

Transmitir de forma eficaz resultados y conclusiones a un publico tanto especializado como no
especializado.

Expresarse correctamente de forma escrita y oral en la lengua nativa, asi como dominar
suficientemente un idioma extranjero, preferentemente el inglés.

Sistemas de evaluacion

Evaluacion continua.
Clases teoricas.

La parte tedrica serd evaluada mediante un Unico examen. Dicho examen constard de dos
partes: preguntas de respuesta corta que se valorard sobre 5 puntos, y un test de respuestas
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verdadero/falso, que se valorara sobre 5 puntos. Si la calificacidn final es de 5 o superior a 5,
ésta contribuira con un 70% a la calificacion final.

Clases practicas y seminarios.

Las practicas de la asignatura constaran de dos partes: practicas de laboratorio y seminarios.
Las primeras, se evaluardn mediante un trabajo escrito tipo trabajo de investigaciéon. Los
seminarios se evaluaran mediante una exposicién publica de 15 minutos de un articulo de
investigacion relacionado con la neuroquimica.

La asistencia y superacién de las précticas serdn requisito indispensable para poder presentarse
alos exdmenes tedricos. En el caso de ser superadas, la calificacién de practicas contribuird con
un maximo del 15% a la calificacidn final y la de seminarios, contribuira con otro méximo del 10
% a la calificacidn final.

Otras actividades a evaluar.

A través del aula virtual se desarrollardn actividades como pruebas de tipo test, resolucion de
problemas, participacién en foros y comentario de videos y noticias relacionadas con la
neuroquimica y sus avances, que estan vinculadas a la evaluacién continua del alumno. Esta
parte constituird el 5% de la calificacion final.

Calificacion final.

La calificacion final se obtendra al sumar el 70% de la nota obtenida en el examen escrito
correspondiente al programa tedrico de la asignatura con el 15% de la nota obtenida en el
programa de clases practicas, el 10 % de la calificacidn en seminarios, y el 5% de las otras
actividades a evaluar.

Evaluacion global.

Teniendo en cuenta la Normativa de evaluacién de las titulaciones oficiales de la Universidad
de Extremadura (DOE n2 212, del 3 de noviembre del 2020), habra una prueba final alternativa
de cardcter global (teoria, practicas y supuesto) para aquellos estudiantes que elijan evaluacién
global, de manera que la superacidn de ésta suponga la superacion de la asignatura.

Bibliografia (basica y complementaria)

BIBLIOGRAFIA BASICA.

1. Luo, L. Principles of Neurobiology. Garland Science. 2016.

2. Squirre L.R., Berg D, Bloom FE, du Lac S, Ghosh Ay Spitzer NC. Fundamental Neuroscience 42
edicion, Elsevier, UK 2013.

3. Kandel E.R., Schwartz J.H. y Jessell, T.M. Principles of Neural Science. 42 edicién, McGraw-
Hill, New York 2000.

4. Siegel G.J., Albers R.W., Brady S., y Price D. Basic Neurochemistry. 72 edicién, Elsevier 2005.
5. Levitan I.B. y Kaczmarek L.K. The neuron: Cell and Molecular Biology. 32 edicién, Oxford
University Press, 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA.

1. Cooper J.R., Bloom F.E. y Roth R.H. The biochemical basis of neuropharmacology. 72 edicién.
Oxford University Press, New York, 1996.

2. Purves, Augustine, Fitzpatrick, Hall, LaMantia, McNamara y Williams. Neurociencia, 32
edicion, Panamericana 2006.
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Otros recursos y materiales docentes complementarios

Se recomienda:

1. Consultar la bibliografia recomendada y participar activamente en el aula virtual de la
asignatura en las diferentes actividades que se desarrollaran.

2. Estar cursando o haber cursado ya la asignatura de Regulacion de la Sefializacién Celular.




