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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacién y caracteristicas de la asignatura

Codigo 500202 Créditos ECTS 6

Denominacion (espafiol) | AMPLIACION DE FISIOLOGIA ANIMAL

Denominacion (inglés) EXTENSION OF ANIMAL PHYSIOLOGY

Titulaciones Grado en Biologia

Centro Facultad de Ciencias

Semestre 69 ‘ Caracter Optativa
Modulo Optativo

Materia Ampliacion de Fisiologia Animal
Profesor/es

Nombre Despacho | Correo-e Pagina web
José Antonio Pariente )

Llanos DFA3 pariente@unex.es
Area de conocimiento Fisiologia

Departamento Fisiologia

Profesor coordinador , ] )
José Antonio Pariente Llanos

(si hay mas de uno)

Competencias

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES:

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de
estudio

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia
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CG1 - Formar bidlogos con competencias genéricas y especificas, aptos para ejercer tareas en
cualquiera de los terrenos de la Biologia, desarrollando sus actividades en las empresas e
instituciones publicas y privadas o creando empresas propias.

CG2 - Conferirles aptitud para seguir con aprovechamiento los cursos de postgrado que le
faculten de manera especifica en terrenos docentes, investigadores o profesionales.

CG3 - Dotar a los graduados de capacidad para generar, adquirir y procesar, de manera
auténoma, informacion relacionada con la Biologia.

CG4 - Capacitarles para planificar, ejecutar y criticar procesos de conocimiento en el ambito de
su actividad.

CG5 - El objetivo final es formar graduados capacitados para incorporarse a las actividades
previstas oficialmente para la profesion de bidlogo, tal como se define en la resolucion de 5 de
abril de 2006 de la Consejeria de Presidencia de la Junta de Extremadura (DOE de 20 de Abril
de 2006).

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Aplicar los conocimientos adquiridos en el titulo a su desempefio laboral de una forma
profesional y rigurosa, asi como desenvolverse con seguridad en un laboratorio.

CT2 - Utilizar y aplicar tecnologia de informacion y comunicacion (TIC) en el ambito formativo y
profesional.

CT3 - Poseer y comprender la informacion de libros de texto avanzados y acceder a
conocimientos procedentes de la vanguardia del campo de estudio del titulo.

CT4 - Desarrollar habilidades de aprendizaje, organizacién y planificacién, necesarias tanto para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, como para el desempefio
profesional.

CT5 - Interpretar, analizar y sintetizar datos e informacién relevante que permitan al alumno
desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un razonamiento critico sobre temas importantes
de indole social, cientifica o ética.

CT6 - Transmitir de forma eficaz resultados y conclusiones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CT7 - Expresarse correctamente de forma escrita y oral en la lengua nativa, asi como dominar
suficientemente un idioma extranjero, preferentemente el inglés.

CT8 - Liderar o trabajar en equipo adaptandose positivamente a diferentes contextos y
situaciones.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, asi como
adquirir un compromiso ético de respeto a la vida y al medio ambiente.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
CE3 - Conocer y comprender la estructura, morfologia, organizacién y desarrollo de los seres
Vivos.
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CE4 - Conocer las funciones de los seres vivos, su regulacion e integracion y analizar e
interpretar las adaptaciones funcionales al medio.

CE9 - Obtener, identificar, analizar, caracterizar y manipular muestras bioldgicas, tener la
capacidad de realizar bioensayos y pruebas funcionales analizando parametros bioldgicos y
realizar asesoramiento cientifico y técnico sobre temas bioldgicos.

CE14 - Impartir ensefianza de la Biologia en los términos que establezca la ley.

Contenidos

Breve descripcién del contenido

La Fisiologia es una parte integrante de la Biologia que estudia las actividades funcionales de los
seres vivos. Podemos definir la Fisiologia como “la ciencia que estudia los procesos que tienen
lugar en los seres vivos con un sentido utilitario y jerarquico”. Este sentido utilitario y jerarquico
es lo que se denomina funcién y por tanto se puede decir que la Fisiologia es “la ciencia que
estudia las funciones de los seres vivos y el modo como éstas se regulan”

Temario de la asignatura

FISIOLOGIA CELULAR

Tema 1: Introduccion a la Fisiologia: Concepto, evolucidn, historia y relacién con otras ciencias.
Ramas de la fisiologia. Concepto de homeostasis.

Tema 2: Fisiologia celular: La célula como unidad funcional, organizacion y funcion celular,
permeabilidad de la membrana celular, difusién, propiedades osméticas, efecto Donan. Difusién
facilitada y transporte activo. Implicaciones fisioldgicas del transporte a través de membranas.

Tema 3: Fisiologia celular de células excitables: Fisiologia de la neurona. Estructura y funcién de
la neuroglia. Asociaciones neuronales, propiedades no eléctricas de la neurona, metabolismos,
transporte axoplasmico, degeneracién y regeneracién waleriana. Potenciales electroquimicos,
ecuacién de Nernst, potencial de membrana, ecuacién de Goldman, bomba sodio-potasio.

Descripcion de las actividades practicas del tema: Analisis de ecuacion de Nernst y de Goldman.
Ejemplos.

Tema 4: Excitabilidad neuronal: Concepto de electrofisiologia. Sistemas de estimulacion vy
registro. Potenciales locales y de accidn, bases idnicas, propiedades del potencial de accién,
conduccién del impulso nervioso, recarga de la membrana, potencial de accién en un nervio
mixto, clasificacion de las fibras nerviosas.

Descripcion de las actividades practicas del tema: Potenciales de accion. Manipulacién
experimental. Efectos de los inhibidores de canales, inversién de la carga idnica, cdlculo de
periodos refractarios

Tema 5: Fisiologia de la sinapsis: Concepto, estructura y tipos de sinapsis. Fisiologia del elemento
presindptico y postsinadptico, potenciales postsindpticos, inhibicidén presindptica, bases idnicas,
propiedades de la sinapsis, unidon neuromuscular, neurotransmisores. Fisiopatologia.
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Tema 6: Contraccién del musculo esquelético: Tipos de musculos. Estructura del musculo
esquelético, la sarcémera, miofilamentos de actina y miosina, el proceso contractil, teoria del
filamento deslizante, acoplamiento excitacion-contraccion, propiedades mecanicas de la
contraccién, tipos funcionales de fibras musculares, fuentes de energia.

Tema 7: Musculo liso y cardiaco. Tipos de musculo liso, acoplamiento excitacién-contraccion,
factores tisulares y hormonales, caracteristicas mecanicas de la contraccién: tono y plasticidad,
fisiopatologia del musculo liso. MUsculo cardiaco, sistemas de excitacion-conduccion, regulacién
de la funcion cardiaca, electrocardiografia, analisis vectorial del ECG: eje eléctrico del corazon,
fisiopatologia del musculo cardiaco.

ENDOCRINOLOGIA MOLECULAR E INMUNOLOGIA CLINICA

Tema 8: Introduccion a la endocrinologia molecular: Concepto de hormona y clasificacion.
Sintesis y transporte. Mecanismos de accidon hormonal, regulacion fisioldgica de la actividad
hormonal. Métodos de estudio y de valoracién hormonal.

Descripcién de las actividades practicas del tema: Terapia de sustitucion hormonal.

Tema 9: Comunicacion intercelular: Vias de transduccién de sefiales bioldgicas. Receptores
intracelulares, canales idnicos, receptores enzimaticos, guanilato ciclasa, tirosina quinasa,
serina/treonina quinasa. Receptores acoplados a proteinas G.

Tema 10: Prostaglandinas: Sintesis, metabolismo y acciones fisioldgicas

Tema 11: Inmunizacién: Inmunidad activa y pasiva. Historia de las vacunas. Caracteristicas de las
vacuna. Tipos de vacunas: vacunas atenuadas, vacunas inactivadas, toxoides, vacunas de
subunidades, vacunas conjugadas, vacunas de ADN. Aditivos. Calendario de vacunaciones.
Desarrollo de las vacunas

Tema 12: Inmunosupresion: Introduccién: Aloantigenos. Tipos de trasplantes. Transfusion de
sangre: Sistema ABO y Rh. Bases moleculares del rechazo: MHC/HLA. Tipos de rechazo.
Trasplante de progenitores hematopoyéticos. Xenotrasplantes. Prevencion y tratamiento del
rechazo. El feto como aloinjerto tolerado

Tema 13: Reacciones de hipersensibilidad: Concepto de alergia y alérgeno. Tipos de alergia.
Hipersensibilidad de tipo | (inmediata o atdpia). Hipersensibilidad de tipo Il (mediada por
anticuerpos). Hipersensibilidad de tipo lll (mediada por inmunocomplejos). Hipersensibilidad de
tipo IV (retardada)

Tema 14: Inmunologia Tumoral: Introduccién. Crecimiento tumoral y sistema inmune.
Antigenicidad de las células tumorales. Células implicadas en la respuesta antitumoral. Vigilancia
inmunoldgica. Inmunoterapia anti-tumoral. Mecanismos celulares de la supresién tumoral.

Tema 15: Autoinmunidad: Introduccién. Establecimiento y mantenimiento de la tolerancia.
Pérdida de autotolerancia. Enfermedades autoinmunes mediadas por anticuerpos, mediadas por
inmunocomplejos y mediadas por linfocitos. Terapia frente a enfermedades autoinmunes.

FISIOLOGIA ESPECIAL Y COMPARADA

Tema 16: Fisiologia digestiva de las aves: Anatomia funcional del buche, proventriculo y molleja.
Regulaciéon de la ingesta, motilidad, motilidad del buche y gastrointestinal, secreciones
digestivas, absorcion y digestion.
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Tema 17: Fisiologia de la puesta: Anatomia funcional del oviducto. Hormonas ovaricas. Ovulacién
y control endocrino. Proceso de formacién del huevo, del albumen, de las membranas de la
cascara y de la cascara. Ovoposicion, control endocrino, ciclo, frecuencia y factores que afectan
a la puesta. Incubacion, control endocrino.

Tema 18: Osmorregulacion: Problemas de la osmorregulacién, osmorreguladores vy
osmoconformistas, drganos osmorreguladores extrarrenales, branquias y glandula de la sal,
osmorregulacion en ambientes acuaticos y terrestres

Tema 19: Termorregulacion: Homeotermos y poiquilotermos, endodermos, ectodermos vy
heterotermos. Termoneutralidad, factores determinantes de la temperatura corporal:
produccion de calor y transferencia de calor, termorregulacion en ectotermos y endodermos,
regulacion termostética de la temperatura corporal, centros termorreguladores.

Tema 20: Fisiologia de las grandes alturas y el buceo: Fisiologia de las grandes alturas, aviacion y
el espacio: Concepto de hipoxia hipobarica y normobdrica, efectos de la baja presion de oxigeno,
aclimatacidn a la hipoxia, fuerzas de aceleracién en la aviacién y el espacio, ingravidez, problemas
fisiologicos. Fisiologia del buceo en aguas profundas: efecto corporal de situaciones hiperbaricas,
descompresion. Adaptaciones fisioldgicas en animales buceadores: ajustes circulatorios vy
metabdlicos. Reservas de oxigeno.

Actividades formativas
Horas de trabajo del . .. Actividad de No
Horas Horas actividades practicas o .
alumno por tema seguimiento | presencial

Tema Total GG CH L 0] S TP EP
1 3 1 2

2 6 2 4

3 10 2 6

4 2 5

5 2 7

6 2 6

7 11 3 8

8 17 2 11 4

9 2 6
10 6 2 4
11 10 3 7
12 8 2 6
13 5 2 3
14 4 2 2
15 9 3 6
16 6 3 3
17 8 2 6
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18 4 2 2
19 2.5 1 1.5
20 2.5 1 1.5
Evaluacion 4 4
TOTAL 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos.

2. Resolucidn, andlisis y discusion de problemas.

3. Actividades experimentales como practicas en laboratorios y aulas de informatica.
4. Actividades de seguimiento individual o por grupos del aprendizaje.

5. Trabajo auténomo del alumno.

Resultados de aprendizaje

Que el alumno conozca y entienda la actividad funcional de los seres vivos del reino animal,
ademas de aprender el funcionamiento de los diferentes sistemas fisioldgicos y el modo como
estos se regulan, tanto a nivel celular como del organismo completo. Ademas debe de conocer
y entender la relacién entre los sistemas nervioso y endocrino, asi como de los principales
sistemas de regulacion en el organismo animal.

Sistemas de evaluacion

Para superar esta asignatura, el alumno deberia asimilara los siguientes conocimientos:

1- Conocer la estructura y los mecanismos de transporte a través de la membrana celular
2- Conocer la funcion de las organelas citoplasmaticas

3- Diferenciar el funcionamiento de una célula excitable y de una no excitable

4- Conocer los mecanismos de accidon hormonal y métodos de estudio

5- Conocer las principales vias de sefializacién intracelular y sus métodos de estudio

6- Explicar los mecanismos de la inmunizacion

7- Conocer los mecanismos de la inmunosupresion
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8- Conocer las reacciones de hipersensibilidad y de inmunologia tumoral

9- Diferenciar la fisiologia digestiva y reproductora de las aves comparadas con mamiferos
10- Conocer los sistemas de intercambio de gases en vertebrados e invertebrados

11- Conocer las adaptaciones al buceo y las grandes alturas

12- Explicar los mecanismos de la termorregulacién

Actividades e instrumentos para la evaluacién:

Evaluaciéon continua:

Grupo grande: Los conocimientos tedricos (65% de la calificacién final)/practicos (25% de la
calificacion final) adquiridos por los alumnos se evaluardn mediante pruebas tipo test de
respuesta Unica y multiple y/o problemas en un Unico examen final. La asistencia a las practicas
es recomendable.

Asistencia vy participacion en clases tedrico/practicas: Se valorara hasta un 10% la asistencia a las

clases tedrico/practicas asi como la participacion activa en las practicas.

Evaluacion global:

Adicionalmente, y para aquellos alumnos que asi lo manifiesten expresamente dentro de las 3
primeras semanas del semestre, podran presentarse a una evaluacién global de la asignatura

con un valor del 70% de los contenidos en las clases de teoria mas un 30% de las practicas.

Bibliografia (basica y complementaria)

1- Biologia Molecular de la Célula (32 edicidn) (1996). Alberts, Bray, Lewis, Raff, Roberts,
Watson. Ediciones Omega

2- Fisiologia Celular (2007). Landowne. MacGraw Hill

3- Biofisica y Fisiologia Celular (1998). Latorre, Lépez-Barneo, Servicio Publicaciones
Universidad de Sevilla

4-  Avian Physiology (4™ edition) (1986), Sturkie, Springer-Verlag

5- Introduction to Cellular Signal Transduction (1999). Ari. Birkhauser

6- Signal Transduction (2002). Gamper y Kramer. Academic Press

7- Cell Signalling (1997). Hancock y Longman. Higer Education

8- Calcium Signalling Protocols (2005). Lambert. Human Press

9- Apoptosis and cancer Therapy (2006). Debatim y Fulda. Wiley
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10- Principios de Fisiologia Animal (2006). Moyes y Schultr. Pearson

11- Fisiologia Animal: Mecanismos y Adaptaciones (32 edicién) (1989). Eckert, Randall y
Augustine. Interamericana-McGraw-Hill

12- Fisiologia Animal (2004). Hill, Wyse, Anderson. Panamericana

13- Fisiologia Veterinaria (1995), Garcia-Sacristan, McGraw-Hill-Interamericana

Inmunologia: Fundamentos (122 edicicon) (2014). Roitt. Panamericana

Otros recursos y materiales docentes complementarios




