PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN
DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx
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Asunto: Anexol

URIVERSIDAD DE EXTREMADURR

g _

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Ciencias
ANEXO |: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TITULO Andlisis Estadistico de Fluidos Activos Quirales
(Enfoque en Métodos Estadisticos y Modelizacién Estocéstica)
GRADO (4 MATEMATICAS
DEPARTAMENTO FiSICA
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (sefialar con una cruz el que proceda)
Tedrico X | Revision Numérico X | Informes Computacional
hibliogréfica
Experimental Proyecto de Pr?}{:g‘t%de Proyecto de naturaleza
ingenieria hdustial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

Introduccién Cienti
Antecedentes y Motivacién Matematica
Los fluidos activos guirales representan un laboratorio ideal para el desarrollo y validacién de métodos estadisticos
avanzados. Desde una perspectiva matematica, estos sistemas presentan desaffos dnicos:

s Procesos estocésticos no Markovianos: La quiralidad introduce correlaciones temporales no triviales

« Rupturas de simetria: La paridad rota requiere estadisticas direccionales especializadas

« Sistemas fuera del equilibrio: No aplicabilidad de teoremas de fluctuacion-disipacién cldsicos

« Dindmica multiescala: Acoplamiento entre movimiento individual y efectos colectivos

« Datos de alta dimensionalidad: Miles de trayectorias con resolucion temporal fina

En este campo de la fisica por tanto identificamos los siguientes desaffos estadfsticos especificos, y que por tanto
serdn objetivos prioritarios en el proyecto:

1. Modelizacién de Trayectorias Quirales
Las trayectorias, tipicamente exhiben:
» Movimiento circular persistente (proceso de Ornstein-Uhlenbeck angular)
+ Velocidad autocorrelacionada con decaimiento no exponencial
« Difusién andmala (subdifusién en sistemas densos, superdifusidn en diluidos)
« Heterocedasticidad: varianza dependiente de la densidad local
2. Inferencia de Pardmetros
se propone estimar, desde datos experimentales:
» Velocidad de autopropulsion vg
+ Coeficiente de difusion rotacional Dr
» Velocidad angular intrinseca w, (pardmetro de quiralidad)
* Rango de interaccién y fuerza
» Efectos de confinamiento y friccidn con paredes
3. Deteccién de Transiciones de Fase




Se identificaran los puntos criticos mediante:
s Andlisis de susceptibilidades
« Escalado de tamafio finito
« Exponentes criticos
« Andlisis de funcidn de correlacién
4, Cuantificacién de Incertidumbre
s Errares de seguimiento propagados a través del andlisis
« Bootstrap espacial para datos correlacionados
« Seleccidn de modelos bayesianos
+ Intervalos de confianza para métricas colectivas

Se propone desarrollar por tanto una plataforma integral de andlisis estadistico especializada en datos de
trayectorias 2D de sistemas quirales, implementando métodos estadisticos modernos, herramientas de
inferencia y diagndsticos de calidad estadistica. Abajo una descripcién de los médulos a desarrollar para
dicha plataforma.

- Principal

1. Médulo de Procesos Estocasticos
Modelos de Trayectorias Quirales
Implementar y ajustar:

Andlisis de Difusién

2. Médulo de Inferencia Estadistica
Maxima Verosimilitud para Pardmetros Quirales
Bootstrap y Remuestreo

3. Mddulo de Estadistica Espacial
Andlisis de Patrones Puntuales
Campos Aleatorios y Suavizado

4, Médulo de Deteccidn de Vértices y Estructuras
Identificacion Topoldgica

5. Mddulo de Series Temporales
Andlisis Dindmico

6. Mddulo de Estadistica de Extremos
Eventos Raros en Fluidos Activos

7. Médulo de Andlisis Multivariante
Reduccion de Dimensionalidad

8. Mddulo de Seleccién y Comparacién de Modelos
Criterios de Informacion

9. Médulo de Visualizacién Estadistica
Gréficos Diagndsticos

« Proporcionar andlisis estadistico riguroso de datos experimentales preexistentes
« Cuantificar incertidumbres de forma adecuada
« Sugerir disefios experimentales dptimos (teoria de disefio estadistico)

Lineas matemdticas en las que se amplian conocimientos:
+ Procesos Estocésticos: Ejemplos reales de procesos de difusion no estandar
« Inferencia Estadistica; Problemas de estimacidn desafiantes




« Estadistica Espacial: Aplicacion a datos de fisica
» Anélisis de Series Temporales: Datos correlacionados complejos
» Estadfstica Computacional: Métodos MCMC, bootstrap

Tecnologias utilizadas:
« Python: NumPy, SciPy, pandas, statsmodels
« Inferencia bayesiana: PyMC3, Stan (via PyStan)
« Spatial: scikit-learn, scipy.spatial, shapely
« Series temporales: statsmodels, ruptures, spectrum
s Extremos: scipy.stats, extremes ‘
» Visualizacién: matplotlib, seaborn, plotly, corner
[]2 - I E’ .| [:. I [] I ] [E l, - ]
Académicas:
« Publicaciones en revistas de estadistica aplicada (JASA, JRSS, Annals of Applied Statistics ...)
« Citaciones de métodos desarrollados
+ Uso en cursos de estadistica/ciencia de datos
Técnicas:
« Precision de inferencia (sesgo, MSE en datasets sintéticos)
« Tiempo de computacion escalable
» Cobertura de intervalos de confianza
Comunidad:
s Contribuciones externas de estadisticos
« Adaptacidn a otros campos (finanzas, ecologia)
* Descargas del paguete Python

En resumen, El proyecto de TFG propuesto llena un vacio critico en el andlisis cuantitativo de fluidos activos
quirales. Mientras que la fisica proporciona intuicién y modelos tedricos, la estadistica proporciona rigor,
cuantificacion de incertidumbre e inferencia objetiva desde datos imperfectos.
Por tanto, Este TFG de matematica estadistica:
e Desarrolla métodos nuevos para una clase emergente de datos
Tiene aplicabilidad mas alla de fisica (biologia, robdtica de enjambre)
Entrena al estudiante en estadistica computacional moderna
Genera publicaciones en revistas de alto impacto en estadistica aplicada
Crea herramientas reutilizables para toda la comunidad cientifica
El resultado serd la generacién de un puente riguroso entre teoria fisica y realidad experimental, fundamentado en
métodos estadisticos sélidos. . .

OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | VEGA REYES, FRANCISCO

Area de conocimiento | Fisica de la Materia Condensada

APELLIDOS, NOMBRE

| Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_IQl.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas
deben contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el otro sera un
profesor de la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEx y uno de
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§ DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LAUEX | =
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‘ H Asunto: Anexo | .
EX: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Ciencias
ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TITULO Extensiones autoadjuntas de operadores simétricos en Mecanica Cudntica
GRADO (9 Matematicas
DEPARTAMENTO Mateméticas/Fisica
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (sefalar con una cruz el que proceda)
Tedrico X |  Revision 4ri '
bibliografica Numérico Informes Computacional
Experimental Proyecto de Pr%¥§gé%de Proyecto de naturaleza
ingenieria ndustial profesional
Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

El objetivo de este TFG es el estudio de las extensiones autoadjuntas de operadores simétricos (“hermiticos”) en
espacios de Hilbert. Tipicamente tales operadares son no acotados, como por ejemplo, el operador momentoy el -
Hamiltoniano del sistema que aparecen naturalmente en mecénica cudntica.

EI TFG propuesto es de indole tedrica, si bien tiene una componente “préctica’, por su énfasis en los ejemplos y la
seleccion de la literatura.

En primer lugar se repasardn los principales ejemplos de la mecénica cuantica de sistemas unidimensionales
focalizando en la introduccién de los operadores asociados a los diferentes observables y su espectro estudiando
algunos potenciales sencillos (por ejemplo, los “pozos cuadrado” finito e infinito) y sus operadores asociados, donde
se encontrardn una serie de aparentes paradojas, que proceden de la tradicional confusion entre operadores
simétricos y autoadjuntos. Aclarado esto mediante la necesidad de establecer que el dominio de un operador no
acotado forma parte de la definicion del operador que se considere, se estudiard el teorema de Weyl-Von Neumann
sobre las extensiones autoadjuntas de operadores simétricos basado en el cdlculo de los “indices de defecto”.
Finalmente se estudiardn las extensiones autoadjuntas de los principales ejemplos y se comprobard que éstas
eliminan las (aparentes) paradojas encontradas anteriormente.
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B. C. Hall, “Quantum Mechanics for Mathematicians”, Springer, 2013.

E. Kreyszig, “Introductory Functional Analysis with applications”, Wiley & Sons, 1978

J. B. Conway, “A Course of Functional Analysis”. Second Edition. Springer, 1990

M. Reed, B. Simon, “Methods of Modern Mathematical Physics” (Academic Press, 1975) Vol 2.

G. Bonneau, J. Faraut, Galliano Valent, “Self-adjoint extensions of operators and the teaching of quantum
mechanics”, American Journal of Physics 69, 322 (2001).

V. S. Araujo, F. A. B. Coutinho, J. Fernando Pérez, "Operator domains and self-adjoint operators”, American Journal
of Physics 72, 203 (2004).




OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Cabello Sanchez, Félix

Area de conocimiento | Matematica Aplicada

APELLIDOS, NOMBRE | Ruiz Lorenzo, Juan Jesus

Area de conocimiento | Fisica Tedrica

* Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_1_IQl.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas
deben contar al menos con dos directores: uno pertenecerd a la plantilla de la entidad externa, y el otro serd un
profesor de la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEX y uno de
ellos no es profesor, deberd especificar el tipo de vinculacién con la Universidad.

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 30/10/2025

V° B° y Firma del Director del Dpto Firma del Directorles

V° B° y Firma de la Entidad Externa (si procede)

DECANATO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

(Enviar por correo electrénico a secretaria_cien @unex.es )




PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN
DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEX
(PR/CL002 FC)

Asunto: Anexol

URIVERSIDAD DE EXTREMADURA

EX PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Foculted.co €fenclas
ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TITULO Representacidn de isomorfismos
GRADO (*) Grado en Matematicas
DEPARTAMENTO Matemadticas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA , :
TIPO DE TRABAJO (serialar con una cruz el que proceda)
Tedrico X [EREeson Numérico Informes Computacional
bibliogréfica
Experimental Proyecto de Przx;:g;zde Proyecto de naturaleza
ingenieria industrial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

En este trabajo se estudiaran las relaciones entre las distintas estructuras que poseen los espacios de
funciones (algebra, espacio de Banach, reticulo...) y las propiedades que tienen los espacios (topoldgicos,
métricos, diferenciables) subyacentes.

OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTORIA O DIRECTORES (*)

APELLIDOS, NOMBRE | Cabello Sanchez, Javier

Area de conocimiento | Anélisis Matematico

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento:

V° B° y Firma del Director del Dpto Firma del Director

DECANATO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS




E PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN :6 { A
g DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx | “u s
(PRICLO02_FC) VLIS
Ex§ " Asunto: Anexo | <5
. PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Ciencias
ANEXO |I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TiTULO La compactificacion de Stone-Cech en los Espacios de Banach
GRADO (! Mateméticas
DEPARTAMENTO Matematicas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (sefialar con una cruz el que proceda)
Tedrico X .R‘.WiSi,é /| Numérico Informes Computacional
bibliografica
Experimental Proyecto de Pr?i'::;%de Proyecto de naturaleza
ingenieria ! ; profesional
industrial

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

Los ultrafiltros son filtros (es decir familias F de conjuntos con las propiedades de los
entornos en un espacio topologico: estables por intersecciones y de modo que
cualquier conjunto que contenga a un elemento de F esta en F) maximales con
respecto al orden natural. Y esa es la parte conjuntista de los ultrafiltros, en la que se
prueba su existencia, ejemplos y caracterizaciones.

Luego hay aspectos topoldgicos a considerar, como la nocién de limite segin un
ultrafiltro y el hecho de que dentro de un compacto los limites segiin ultrafiltros
existen. Siempre.

Y entonces aparecen los usos y aplicaciones de los ultrafiltros en la teoria de
espacios de Banach, algunos de los cuales que contemplamos en este trabajo serian:

e La compactificacion de Stone-Cech de N, denotada BN.
e Elementos distinguidos en el dual de £«. Ultrafiltros y limites de Banach.
o £ es el espacio de funciones continuas sobre BN

OBSERVACIONES

R



DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Jesus M. Fernandez Castillo

Area de conocimiento | Analisis Matematico

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_l_lQl.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben
contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el otro sera un profesor de
la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEx y uno de ellos no es profesor,

debera especificar el tipo de vinculacién con la Universidad.

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento:

V° B° y Firma del Director del Dpto Firma del Director/es

Ve B° y Firma de la Entidad Externa (si procede)
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Asunto: Anexol

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

iy
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Ciencias
ANEXO |: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TiTULO El péndulo cuantico
GRADO () Matematicas
DEPARTAMENTO Matematicas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (sefalar con una cruz el que proceda)
Tedrico X .Re‘wisi’é n Numérico Informes Computacional
bhibliografica
Experimental Proyecto de Prc;},i':::":;de Proyecto de naturaleza
ingenieria industrial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, efc...)

Consideremos un péndulo simple. El nombre matematico es “oscilador arménico simple” : una particula
sometida a una fuerza de recuperacion proporcional a la distancia a un punto fijo.

Su descripcion clasica desemboca en una ecuacioén diferencial lineal cuya solucion es una combinacion de
senos y cosenos. Todo sencillo.

Su descripcion cuéntica sin embargo es.otra cosa. Involucra elementos de la teoria de operadores
(espectro de operadores no acotados) y de la teoria de espacios de Hilbert. Por no hablar, claro, de los
planteamientos propios de la mecanica cuantica.

El objeto del trabajo es presentar un estudio del oscilador arménico simple tanto en mecanica clasica como
en mecanica cuantica.

OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Jesus M. Fernandez Castillo

Area de conocimiento | Analisis Matematico

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_IQI.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben




PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN
DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx
~ (PRICLO02_FC)

Asunto: Anexo |

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

EX PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Ciencias
ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TITULO Limites
GRADO (%) Matematicas
DEPARTAMENTO Matematicas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (sefialar con una cruz el que proceda)
Tedrico X [SRReVSIn Numérico Informes Computacional
bibliografica
Experimental Proyecto de Prc:i)ir::;%de Proyecto de naturaleza
ingenieria industrial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

La nocion de limite es esencial en matematicas. Su origen se encuentra en el Analisis,
en la nocion de Cauchy de que “para todo épsilon....”. Sin embargo ni es esa la (inica
ni siquiera la mejor. Mas alin, la idea de limite se ha filtrado a practicamente todas las

pues de un estudio de las diferentes nociones de limite que se encuentran en
matematicas: desde el Analisis clasico, la Topologia o el Analisis Funcional hasta la
Teoria de Categorias o la Logica.

Como punto de partida podemos tomar una pregunta sencilla: cual es el limite de la
sucesion (1,0,1,0,1,0....) ¢? A partir de ahi, y dependiendo de los intereses del alumno
podemos explorar una direccion u otra: métodos de sumabilidad, la propia nocion de
derivada de una funcion, objetos como el producto, el principio de induccion o que las
{inicas construcciones que realmente existen en matematicas son los limites.

partes de matematicas. Ese es el panorama que queremos mostrar. El trabajo trataria




OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Jes(s M. Fernandez Castillo

Area de conocimiento | Analisis Matematico

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_I_IQI.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben
contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el otro seré un profesor de
la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEx y uno de elios no es profesor,

debera especificar el tipo de vinculacién con la Universidad.

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento:

V° B? y Firma del Director del Dpto Firma del Director/es

Ve B° y Firma de la Entidad Externa (si procede)




PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN
DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx
(PR/CLO02_FC)

Asunto: Anexol

UMNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

X

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Ciencias
ANEXO |: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TiTULO Compacidad
GRADO (") Matematicas
DEPARTAMENTO Matematicas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (senalar con una cruz el que proceda)
Tedrico X |  Revision Numérico Informes Computacional
bibliografica
Experimental Proyecto de Pr?;::;%de Proyecto de naturaleza
ingenieria industrial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

El proyecto tiene como objetivo estudiar la nocién de compacidad y (alguna de) sus variaciones, ofrecer
ejemplos y presentar aplicaciones interesantes.

Entre los ejemplos se trataran:

Los ohvios, como los conjuntos finitos o las sucesiones convergentes.

Los que se obtienen a través de teoremas con nombre: el intervalo [0,1] (Heine-Borel-Lebesque-
Bolzano-Weierstrass), los conjuntos cerrados y acotados en un espacio de Banach de dimension
finita, los productos de compactos (Tychonov), la bola del dual de un espacio de Banach en su
topologia débil* (Banach-Alaoglu).

Los ordinales, con especial atencién a los ordinales numerables.

Y entre las aplicaciones:

Compactificaciones. - »
Soluciones débiles de ecuaciones.
Induccidn transfinita.

Limites.

Estructura de espacios de Banach. .

OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (*)

APELLIDOS, NOMBRE | Jesus M. Fernandez Castillo

Area de conocimiento | Analisis Matematico




APELLIDOS, NOMBRE | Ricardo Garcia

Area de conocimiento | Matematica Aplicada

* Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_I_IQl.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben
contar al menos con dos directores: uno perteneceré a la plantilla de la entidad externa, y el otro sera un profesor de
la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEx y uno de ellos no es profesor,
debera especificar el tipo de vinculacion con la Universidad.

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento:

V° B° y Firma del Director del Dpto Firma del Director/es

Ve B° y Firma de la Entidad Externa (si procede)

DECANATO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

(Enviar por correo electronico a secretaria_cien@unex.es )




PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN
DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx
(PRICL002_FC)

Asunto: Anexo |

URIVERSIDAD DE EXTREMADURA

m
=

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Ciencias
ANEXO |: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TiTULO Geometria computacional en el plano normado.
GRADO () Matematicas
DEPARTAMENTO Mateméticas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (senalar con una cruz el que proceda)
Tedrico X Revision X Numérico Informes Computacional
bibliografica
Experimental Proyecto de Pr?i'::;%de Proyecto de naturaleza
ingenieria industrial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

Objetivo: introduccion a la Geometria Computacional en espacios normados de dimension 2. Estudio de
posibles adaptaciones a diferentes espacios normados de algoritmos que se conocen como eficientes
usando la norma euclidea.

Metodologia: revision bibliografica de algoritmos geométricos conocidos para diferentes normas en el
plano, con especial atencion a aquellos que son eficientes con la norma euclidea. Estudio y resolucion de
problemas derivados de su posible aplicacion usando otras normas diferentes a la euclidea.

OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Martin Jiménez, Pedro

Area de conocimiento | Analisis Matematico

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_IQl.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben
contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el otro sera un profesor de
la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEx y uno de ellos no es profesor,

debera especificar el tipo de vinculacion con la Universidad.

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento:
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ﬂ =
Asunto: Anexo | 4.}

EX PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Ciencias
ANEXO |: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TiTULO Sobre Geometria Computacional
M ati
GRADO (4 atematicas
DEPARTAMENTO Matematicas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (sefalar con una cruz el que proceda)
Tedrico iRevision X Numérico Informes Computacional
bibliografica
Experimental Proyecto de Pr?;:::.:;de Proyecto de naturaleza
ingenieria : 1 profesional
industrial

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

El objetivo del trabajo consiste en presenter la Geometria Computacional, que consiste fundamentalmente
en el disefio y andlisis de algoritmos eficientes para resolver problemas geométricos. Se hara un revision

bibliografica sobre su origen y se trataran algunos de los problemas que resuelve la geometria
computacional como problemas de localizacién, proximidad y triangulaciones entre otros.

OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE

Navarro Olmo, Rosa Maria

Area de conocimiento

Matematica Aplicada

APELLIDOS, NOMBRE
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URIVERSIDAD DE EXTREMADURA

PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN D,

DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx
(PR/CL002_FC)

Asunto: Anexo |

EX - PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Ciencias
ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TiTULO Funtor de soluciones de un sistema de ecuaciones algebraicas
GRADO (') Matematicas
DEPARTAMENTO Matematicas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJQ (sefalar con una cruz el que proceda)
Tedrico .R?ViSif'”.' Numeérico Informes Computacional
bibliografica

Experimental

Proyecto de
ingenieria

Proyecto de
disefo
industrial

Proyecto de naturaleza
profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, efc...)

El TFG consistira en una introduccion a la teoria de categorias y funtores. El objetivo principal
sera la comprension de la teoria de variedades algebraicas desde el punto de vista categorial y funtorial.

OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE

Sancho de Salas, Pedro José.

Area de conocimiento

Algebra

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_lQl.



A

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN
DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx
(PR/CLO02_FC)

Asunto: Anexol

2 PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO' .
ANEXO |I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TITULO Teoria de la eliminacion. Resultante de dos polinomios.
GRADO (%) Matematicas
DEPARTAMENTO Matematicas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (sefialar con una cruz el que proceda)
Teorico Revision Numérico Informes Computacional
bibliografica
Experimental Proyecto de Prc:j),irz:tﬁc;de Proyecto de naturaleza
ingenieria industiial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

El objetivo principal del TFG sera el Desarrollo de la teoria de la eliminacion, via la resultante de os

polinomios y aplicar la teoria al calculo de los puntos de interseccién de dos curvas algebraicas planas, el

calculo de las soluciones de un sistema de ecuaciones algebraicas, racionalizacion, etc.

OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (*)

APELLIDOS, NOMBRE | Sancho de Salas, Pedro José

Area de conocimiento

Algebra

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento




PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN
DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx
(PR/ICLO02_FC)

Asunto: Anexo |

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

'y
¢

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Ciencias
ANEXO |: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TITULO | Diferenciacion automatica: fundamentos, herramientas
y aplicaciones en simulacién numérica
GRADO (¥) Grado en Matematicas
DEPARTAMENTO
RESPONSABLE Matematicas
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (sealar con una cruz el que proceda)
Teérico Revision Numérico X | Informes Computacional | X
bibliografica
Experimental Proyecto de Prc;)ir:;t%de Proyecto de naturaleza
ingenieria R profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, efc...)

Objetivo general. La diferenciacion automética (AD) permite calcular derivadas de funciones definidas por c6digo, sin
recurrit  a  aproximaciones  numéricas  (diferencias  finitas) ni a  derivacion  simbolica.
El objetivo de este TFG es introducir los fundamentos tedricos y practicos de la diferenciacion automatica, analizar su
implementacion en Python y explorar una aplicacion practica en un problema real de optimizacién.

Objetivos especificos
1. Comprender las diferencias entre derivacion simbolica, numérica y automatica.
2. Analizar los' modos directo (forward) y adjunto (reverse) de diferenciacion automatica
3. Implementar ejemplos simples donde se aplique diferenciacion automética
4, Aplicacion de diferenciacion automatica a un caso de estudio.

Metodologia. El trabajo combinara desarrollo teérico e implementacion en Python

OBSERVACIONES

Se recomienda que el estudiante posea unos conocimientos basicos de programacion. También que tenga interés
en optimizacién y/o simulacién numérica

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Torres Castro, Maria Inmaculada

Area de conocimiento | Estadistica e Investigacion Operativa




APELLIDOS, NOMBRE | Landesa Porras, Luis

Area de conocimiento | Teoria de la Sefial y Comunicaciones

* Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_IQl.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben
contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el otro seré un profesor de
la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEx y uno de ellos no es profesor,
debera especificar el tipo de vinculacion con la Universidad.

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento:

V° B° y Firma del Director del Dpto Firma del Director/es

Ve B° y Firma de la Entidad Externa (si procede)

DECANATO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

(Enviar por correo electronico a secretaria_cien@unex.es )




PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN ()
DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIASDE LAUEx | *
(PR/CLO02_FC)

Asunto: Anexo [

UNIVERSIDAD DE EXIREMADURA

m
e

- PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facuitad de Ciencias
ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
o Implementacion de uh filtro adaptativo en hardware reconfigurable
GRADO (¥) Matematicas
DEPARTAMENTO
RESPONSABLE Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (senalar con una cruz el que proceda)
Tedrico Revician Numérico Informes Computacional | X
bibliografica
Experimental Proyecto de Prt;};::;c:)de Proyecto de naturaleza
ingenieria industrial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

Los filtros adaptativos son sistemas que intentan modelar la relacion entre sefiales en tiempo real de forma
iterativa, y que suelen utilizarse para modelar el comportamiento de un sistema dinamico. El objetivo de
este trabajo es llevar a cabo la implementacion de un filtro de este tipo sobre un dispositivo I6gico
programable de arquitectura reconfigurable y recursos de interconexién distribuidos, con el objetivo tltimo
de operar el tiempo real de adquisicion de seiial. Para ello, el estudiante debera en primer lugar analizar en
profundidad Ia teoria asociada a los filtros adaptativos. A continuacion se le introducird en el manejo de las
herramientas de programacién de dispositivos l6gicos programables, que debera utilizar para llevar a cabo
la implementacion de los filtros seleccionados. Una vez realizada la implementacion hardware del sistema,
el estudiante llevara a cabo un andlisis experimental de su desempefio.

OBSERVACIONES

Es importante que el estudiante tenga conocimientos de alg(n lenguaje de programacion (idealmente de
descripcion hardware) :

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Morera Mainar, Jorge

Area de conocimiento | Electronica

APELLIDOS, NOMBRE | Alvarez Franco, Fernando Javier

Area de conocimiento | Electrénica

* Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_IQl.
**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben
contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el otro sera un profesor de

N —



PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN
DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx
(PRICLO02_FC)

Asunto: Anexo | :
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Giencias

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

]
o

ANEXO |: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

TiTULO Técnicas de aprendizaje automatico aplicadas a tareas de deteccion y clasificacion
Estadist T G i
GRADO (/) Grado en Estadistica, Grado en Matematicas o Grado en Fisica
DEPARTAMENTO Ingenieria de Sistemas Informéticos y Telematicos
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (senalar con una cruz el que proceda)
. e X
Tedrico Sevecn X Numérico Informes Computacional
bibliografica
Experimental Proyecto de Pr‘g::;%de Proyecto de naturaleza
ingenieria InHCtdal profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

Este trabajo se centrara en aplicar técnicas de aprendizaje automético para resolver tareas de deteccion y
clasificacion, como identificar objetos en imagenes o categorizar textos.

Para esto, se realizara una revision bibliogréfica, terminando con una comparativa de varias técnicas de aprendizaje
automatico aplicadas a la resolucién de uno de estos problemas.

OBSERVACIONES

Es recomendable tener conocimientos bésicos de programacion y.estadistica. El estudiante podré elegir el tipo de
datos (imagenes, texto, etc.).

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Masero Vargas, Valentin

Area de conocimiento | Lenguajes y Sistemas Informaticos

APELLIDOS, NOMBRE
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN | .0
DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx | =
(PRICLO02_FC)

Asunto: Anexo |

Ex PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Ciencias
ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TiTULO Implementacion de técnicas estadisticas y de aprendizaje automatico en varios lenguajes
de programacion
GRADO (% Grado en Estadistica, Grado en Mateméticas o Grado en Fisica
DEPARTAMENTO Ingenieria de Sistemas Informaticos y Telematicos
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (senalar con una cruz el que proceda)
o ais X
Tedrico .R?V'SIP'." X Numérico Informes Computacional
bibliografica

Experimental

Proyecto de
diseno
industrial

Proyecto de
ingenieria

Proyecto de naturaleza
profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

Este trabajo busca aplicar técnicas estadisticas y de aprendizaje automatico (machine learning) en distintos
lenguajes de programacion.

Se utilizaran un conjunto de datos disponible y se utilizaran varias técnicas de aprendizaje automatico.

OBSERVACIONES

Se recomienda tener conocimientos basicos de programacion y estadistica. El estudiante podréa elegir los lenguajes

y técnicas que mas se ajusten a sus intereses.

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Masero Vargas, Valentin

Area de conocimiento | Lenguajes y Sistemas Informaticos

APELLIDOS, NOMBRE




|6

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN
DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx
(PRICL002_FC)

Asunto: Anexo |

B PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Cienclas
ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TITULO Técnicas de aprendizaje profundo para tareas de deteccion y clasificacion
GRADO (% Grado en Estadistica, Grado en Matematicas o Grado en Fisica
DEPARTAMENTO Ingenieria de Sistemas Informaticos y Telematicos
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (sefalar con una cruz el que proceda)
= = X
Tedrico euision X Numérico Informes Computacional
bibliografica
Experimental Proyecto de Przg;z:;%de Proyecto de naturaleza
ingenieria indlistial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

Este trabajo explora el uso de técnicas de aprendizaje profundo (deep learning) para tareas de deteccion y
clasificacion como, por ejemplo, reconocer objetos en imagenes o identificar emociones en texto.

Para esto, se realizara una revision bibliografica, terminando con la implementacion de redes neuronales utilizando
librerias ya disponibles.

OBSERVACIONES

Se recomienda tener conocimientos previos de programacion. El estudiante podré elegir el tipo de datos y adaptar
el proyecto a sus intereses.

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Masero Vargas, Valentin

Area de conocimiento | Lenguajes y Sistemas Informaticos




