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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

|dentificacién y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 402254 ‘ Créditos ECTS 24
Denominacién (espafiol) | Laboratorio de Investigacion

Denominacion (inglés) Research Laboratory

Titulacion Master Universitario en Investigacion en Ciencias

Centro Facultad de Ciencias

Semestre 2 ‘ Cardcter | Obligatoria

Modulo Investigacién Aplicada

Materia Laboratorio de Investigacion

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Todos

Area de conocimiento Todas las dreas implicadas en el titulo

Departamento Todos los departamentos implicados en el titulo

Profesor coordinador

(si hay mas de uno)

Competencias

COMO1 - Asimilar la bibliografia de referencia e interpretar criticamente sus métodos y sus
resultados.

COMO3 - Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién de problemas y aplicar los
métodos de investigacion utilizados en el ambito de estudio.

COMO4 - Adquirir y desarrollar la capacidad de analizar y planificar el trabajo de investigacién de
una forma ordenada desde la perspectiva de la propia experimentacion.

COMOS - Desarrollar la curiosidad cientifica, la iniciativa y la creatividad para fomentar el avance
en la investigacion en el ambito de estudio.

COMO6 - Desarrollar la capacidad de destacar el valor y la necesidad de nuevas técnicas
experimentales para la obtencidn de respuestas a cuestiones cientificas.

COMOY7 - Desarrollar la capacidad de acceder y utilizar los recursos tecnolégicos disponibles en
el laboratorio.

COMOS8 - Fomentar y garantizar el respeto a los Derechos Humanos y a los principios de
accesibilidad universal, igualdad, no discriminacion la ética profesional, los valores morales, y las
implicaciones sociales de las diferentes actividades realizadas, y los objetivos de desarrollo
sostenible.

COMO9 - Saber comunicar las conclusiones de un trabajo de investigacion y debatir acerca de
los conocimientos y razones udltimas que las sustentan, a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

COM10 - Desarrollar las capacidades de trabajo individual y en equipo, especialmente en
entornos multidisciplinares, adaptarse a entornos cambiantes, auto-evaluarse y reconocer la
necesidad de la mejora personal continua.
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Contenidos

Breve descripcién del contenido

Introduccién a la linea de investigacidn de interés. Definicidn de los objetivos de investigacién y
planificacion de las actividades. Revisién de la bibliografia y contextualizacion del trabajo
propuesto dentro del panorama actual del conocimiento cientifico y tecnoldgico. Desarrollo del
marco tedrico que fundamenta su investigacién en teorias y conceptos relevantes. Manejo de
técnicas o equipos avanzados del laboratorio de investigaciéon. Disefio y aplicacion de
metodologias para abordar el trabajo de investigacién propuesto. Recopilacién y analisis de los
resultados obtenidos. Presentacion de los resultados vy realizacién de informes escritos,
presentaciones orales u otros medios para compartirlos. Desarrollo de habilidades de
comunicacion, debate y defensa de trabajos.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Introduccidn a la Investigacién

Contenidos del tema 1: Introduccion a la linea de investigacién de interés. Definicién de los
objetivos de investigacion y planificacién de las actividades.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: Lectura de textos relacionados. Sesiones de
tutoria para discutir posibles temas de investigacién. Elaboracion de un plan inicial de trabajo,
que incluya objetivos, hipdtesis, descripcién detallada de actividades y tareas asociadas al
proyecto, cronograma vy bibliografica basica preliminar.

Denominacion del tema 2: Revisidn y Contextualizacién del Conocimiento

Contenidos del tema 2: Revision de la bibliografia cientifica. Contextualizacion del trabajo
propuesto dentro del panorama actual del conocimiento cientifico y tecnoldgico.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 2: BUsqueda sistematica de articulos cientificos
en bases de datos (Scopus, Web of Science, etc.). Elaboracion de la bibliografia de referencia.
Analisis critico de los textos seleccionados para identificar oportunidades de innovacién.

Denominacion del tema 3: Fundamentos Tedricos

Contenidos del tema 3: Desarrollo del marco tedrico que fundamenta la investigacion.
Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Lectura de textos relacionados y discusién.
Redaccion del marco tedrico contextual

Denominacion del tema 4: Técnicas y Metodologias de Investigacion

Contenidos del tema 4: Manejo de técnicas o equipos avanzados del laboratorio de
investigacién. Disefio y aplicacion de metodologias para abordar el trabajo de investigacion
propuesto.

Descripcidon de las actividades practicas del tema 4: Capacitacion en el manejo de técnicas o
equipos de laboratorio (electrénicos, analiticos, simuladores, etc.). Ensayos preliminares para
validar técnicas experimentales o metodoldgicas.

Denominacion del tema 5: Recopilacion y Analisis de Resultados

Contenidos del tema 5: Recopilacion y organizacién de los resultados obtenidos, andlisis e
interpretacién.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: Ejecucion practica del trabajo de
investigacién conforme a los protocolos disefiados. Recopilacion sistematica de resultados y
analisis de éstos.

Denominacion del tema 6: Comunicacion escrita de Resultados
Contenidos del tema 6: Presentacién de los resultados. Elaboracién de informes escritos y
documentos de caracter cientifico-técnico para la difusion de resultados de investigacion.
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Descripcion de las actividades practicas del tema 6: Redaccion de informes técnicos o articulos
cientificos preliminares. Realizacién de seminarios internos para compartir resultados con
compafieros y tutores.

Denominacion del tema 7: Desarrollo de Habilidades de Comunicacién oral y Defensa
Contenidos del tema 7: Desarrollo de habilidades de comunicacién cientifica. Preparacion de
presentaciones orales para la comunicacién de resultados a través de distintos medios. Debate
y defensa de trabajos de investigacion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 7: Preparacion de exposiciones orales.
Simulacién de sesiones de defensa de proyectos o conferencias. Participacidon en debates
grupales sobre los resultados y metodologias.

Actividades formativas
Horas de trabajo del Horas . - Actividad de No
estudiante por tema Gran Actividades practicas seguimiento | presencial
grupo
Tema Total GG PCH LAB ORD SEM TP EP
1 50 1 20
2 50 1 20
3 50 1 20
4 85 2 2 30
5 85 2 2 30
6 50 1 20
7 50 1 20
Evaluacién 1 6
TOTAL 600 0 420 4 10 166

GG: Grupo Grande (100 estudiantes).

PCH: préacticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

3. Desarrollo, redaccién y andlisis, individualmente o en grupo, de trabajos, memorias, ejercicios,
problemas, y estudios de caso, sobre contenidos y técnicas, tedricos y practicos, relacionados
con la materia.

4. Aprendizaje basado en proyectos: practicas en espacios con equipamiento especializado
(laboratorios, aulas de informatica, trabajo de campo) de grupos de investigacion. Esta actividad
es fundamental y obligatoria para los objetivos planteados en este Master, dado su caracter
eminentemente practico y vinculado a los proyectos y lineas de investigacion desarrolladas por
los grupos.

Resultados de aprendizaje

Como resultados del aprendizaje se pretenden adquirir los siguientes:
v Conocimientos o contenidos:
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e (01 - Buscar, clasificar y comprender la literatura cientifica en el ambito de estudio.

e (02 - Conocer los diferentes apartados, fases y el procedimiento para la redaccion de
trabajos cientificos y la difusién de los resultados de la investigacién en medios
especializados o de difusién general en algin campo de estudio de la rama de ciencias,
asi como los objetivos y retos de trabajos cientifico-académicos.

e (03 - Conocer el método cientifico y los aspectos éticos del ejercicio profesional en
investigacién.

e (04 - Identificar las técnicas y metodologias utilizadas en trabajos y proyectos de
investigacién en el ambito de estudio.

e (05 - Conocer las técnicas de proteccion y transferencia de los resultados de la
investigacién.

e (06 - Conocer los sistemas cientifico-tecnolégicos extremefio, espafiol y europeo y las
herramientas de planificacion y preparacién de proyectos.

e (07 - Visibilizar y potenciar la relacion de la investigacion con la mejora de la sociedad y
los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

e (08 - Identificar las técnicas estadisticas adecuadas para el andlisis de datos propios en
la investigacién en el ambito de estudio y adquirir las técnicas y conocimientos basicos
necesarios para el analisis e interpretacién de los resultados obtenidos.

e (09 - Conocer el funcionamiento de laboratorios, aparatos e instalaciones, asi como las
normas y sistemas de seguridad y de gestion de residuos.

Habilidades o destrezas:

e HDO1 - Utilizar y gestionar informacion bibliografica, utilizando las bases de datos
adecuadas, y recursos informaticos para analizarlos con una actitud critica en el dmbito
de estudio.

e HDO5 - Analizar las bases de datos de patentes y modelos de utilidad e identificar los
aspectos posibles de proteccion de la investigacién.

e HDO2 - Sintetizar la informacién a transmitir y presentar, tanto en forma escrita como
oral, material y argumentacion cientifica a una audiencia especializada.

e HDO3 - Disefiar y aplicar la metodologia cientifica en la resolucién de problemas.

e HDO4 - Utilizar las herramientas informaticas adecuadas para el disefio y la planificacidon
de experimentos para analizar y resolver un problema cientifico.

e HDO6 - Aprender a plantear y resolver problemas cientificos a través de investigacién de
forma activa, mediante el planteamiento de preguntas y problemas concretos.

e HDO7 - Identificar el impacto cientifico, social y econdmico de las actividades de
investigacién propuestas.

e HDOS8 - Disefiar y llevar a la practica un proyecto de investigacion para permitir probar
una hipotesis, con el debido rigor cientifico.

e HDO9 - Analizar y leer criticamente los métodos estadisticos utilizados en la literatura
cientifica.

e HDI10 - Conocer el funcionamiento de software especializado para adquisicién y el
analisis y la presentacién de los datos obtenidos a partir de la experimentacion con
sistemas reales o modelos.

e HDI11 - Manejar las técnicas basicas y conocer los elementos bdsicos de un laboratorio
del ambito de estudio.
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Sistemas de evaluacién

La evaluacién se llevard a cabo de acuerdo con alguna de las dos modalidades contempladas en
la normativa de evaluacion vigente:

e Modalidad de evaluacion continua

e Modalidad de evaluacién global.
Los estudiantes deberdan comunicar al profesor la modalidad de evaluacion elegida en los plazos
establecidos

Modalidad de evaluacién continua. Criterios especificos de evaluacion.

Ndmero Ponderacidn nota final
4. Informes y actividades practicas. 60
5. Evaluacion continua del trabajo de laboratorio. 40

Descripcién de las actividades de evaluacién

La evaluacién de la asignatura se basa en un enfoque continuo y formativo, disefiado para valorar
tanto el progreso del estudiante en su proyecto de investigacion como el desarrollo de
competencias prdacticas y analiticas esenciales para la ciencia e ingenieria. Se utilizan los
siguientes instrumentos de evaluacién:

1. Informes y Actividades Practicas. Ponderacion 60%. RECUPERABLE.

Esta componente evalla la capacidad del estudiante para documentar, analizar y presentar los
resultados de su trabajo de manera coherente, precisa y cientifica. Consta de la realizacién de
los siguientes informes:

e Plan detallado de actividades y tareas asociadas al proyecto.

e Informe o presentacion del marco contextual del proyecto.

e Informes técnicos de resultados o articulos cientificos preliminares.

e Presentaciones orales con los resultados de la investigacién.

Se evaluardan los siguientes aspectos:

e (alidad de los informes escritos: Se revisara la claridad, estructura, profundidad vy
argumentacién de los informes generados: plan detallado de actividades, marco
contextual, informes técnicos de resultados o articulos cientificos preliminares vy
presentaciones orales.

e Resolucién de actividades practicas: Se evaluara la precision y habilidad en la ejecucién
de actividades practicas, como el manejo de equipos avanzados, la implementacion de
metodologias y la organizacidon de datos.

e Cumplimiento de los objetivos planteados: Se verificara si el contenido presentado en
los informes de resultados refleja los objetivos de la investigacion.

Criterios de Evaluacién:
e Presentacion adecuada y formal de los documentos (formato, lenguaje cientifico).
e Analisis critico de resultados e interpretacion fundamentada.
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2. Evaluaciéon Continua del Trabajo de Investigacién. Ponderacion 40%. Actividad NO
RECUPERABLE.

Este instrumento mide el desempefio del estudiante durante el desarrollo practico del proyecto
de investigacion y se evalla de una manera continua durante la estancia en el grupo de
investigacién.

Se evaluaran los siguientes aspectos:

e Dominio de técnicas o equipos: Habilidad para manejar herramientas o tecnologias
avanzadas, siguiendo procedimientos establecidos.

e Actitud y organizacion: Capacidad para trabajar de manera autéonoma, colaborativa y
ordenada, cumpliendo con las normas de seguridad y planificacion de tiempos.

e Registro de resultados: Calidad y consistencia en el registro y analisis de los resultados.

e Resolucién de problemas: Adaptacién ante imprevistos o dificultades técnicas durante
el trabajo.

Criterios de Evaluacién:
e Precision y eficiencia en la ejecucidn de técnicas.
e Documentacion adecuada del trabajo realizado.
e Participacion activa en actividades del grupo de investigacién y retroalimentacién.

2. Modalidad de evaluacidn global. Criterios especificos de evaluacién.
La evaluacién global se llevara a cabo a través de un examen (prueba escrita) que tendra lugar

el dia asignado al examen final de la asignatura. El examen consistird en una prueba escrita en la
gue se evaluaran los contenidos formativos impartidos. Esta prueba tendra un peso del 100%.

Bibliografia (basica y complementaria)

Dependerd de la linea de investigacion del estudiante.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

El profesorado hara llegar al alumno otros recursos de manera oportuna.




