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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 502312 | Créditos ECTS 6
Denominacion (espafiol) | BIOTECNOLOGIA DE LA VID

Denominacioén (inglés) GRAPEVINE BIOTECHNOLOGY

Titulaciones GRADO EN ENOLOGIA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Semestre 6 ‘ Cardcter | OBLIGATORIO

Mddulo VITICULTURA

Materia FISIOLOGIA VEGETAL

Profesorado

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
E;ZIIL\ISEQOBORREGUERO, DFV1 espinosa@unex.es

JOSE LUIS LLERENA RUIZ | DFV2 jllerena@unex.es

Area de conocimiento FISIOLOGIA VEGETAL

Departamento BIOLOGIA VEGETAL, ECOLOGIA Y CIENCIAS DE LA TIERRA
Profesor/a coordinador/a| oo\ 45 BORREGUERO, FRANCISCO

(si hay mas de uno)

Competencias

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos vy la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG2: Que los estudiantes desarrollen un interés especial por el aprendizaje de la Enologia,
valorando su importancia en los contextos cientifico, industrial, econémico, medioambiental y
social.

CG3: Que los estudiantes posean una base sdlida y equilibrada de conocimientos vitivinicolas y
habilidades practicas de forma que le permita desenvolverse con seguridad en una empresa o
laboratorio del sector.

CG4: Que los estudiantes desarrollen habilidades/capacidades de comprensidn, interpretacion,
aplicacién y transmisién (de forma oral y por escrito) de sus conocimientos quimicos, tedricos y
practicos.
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CG5: Que los estudiantes consigan una base de conocimientos y habilidades que le permitan
continuar sus estudios en areas especializadas de la Enologia o en dreas multidisciplinares

CT1: Capacidad de:

a) Utilizacién correcta del método de induccidon y generacién de nuevas ideas.

b) Analisis y sintesis.

¢) Organizacion y planificacion.

d) Trabajo en un contexto internacional.

e) Expresion tanto oral como escrita.

f) Razonamiento critico. Resolucion de problemas.

g) Toma de decisiones.

h) Trabajo en equipo (también de caracter interdisciplinar) y liderazgo para dirigir y ejecutar las
tareas del laboratorio quimico y en instalaciones industriales complejas.

CT2: Capacidad de comunicar de una forma clara y precisa conocimientos y conclusiones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CT3: Capacidad para aprender nuevas técnicas y conocimientos que permitan emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT4: Desarrollo de habilidades de aprendizaje personal. Adquisicién de habilidades en las
relaciones interpersonales, liderazgo, creatividad y adaptacion a nuevas situaciones.

CT5: Demostracion de sensibilidad hacia temas medioambientales.

CT6: Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.

CT7: Compromiso en el respeto a los derechos humanos, a la igualdad entre hombres y
mujeres, a la cultura de la paz y a los valores éticos.

CT8: Motivacién por la calidad.

CT9: Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).

CT10: Utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC's) mas adecuadas
en cada situacion.

CT11: Gestionar proyectos técnicos o profesionales

CT11: Gestionar proyectos técnicos o profesionales
CE11:Capacidad de disefiar y acometer mejoras biotecnolégicas en los microorganismos y vides
para optimizar su actividad en la elaboracién de vino y obtencién de subproductos.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

La Biotecnologia es unos de los campos de la biologia que mas desarrollo esta teniendo siendo
considerada como una disciplina que tiene que contribuir en gran medida al desarrollo y
bienestar de la poblacion mundial. Asi, la aplicacion de la Biotecnologia de plantas a la agricultura
tiene una enorme repercusion. Esta asignatura aportara a los estudiantes el conocimiento de los
fundamentos de la Biotecnologia Vegetal, lo que les permitira desarrollar diversos aspectos de
la profesion, siendo claves las técnicas de cultivo in vitro de células, tejidos y érganos vegetales,
los procesos de organogénesis y embriogénesis in vitro , produccién de metabolitos secundarios
en biorreactores y las técnicas de modificacion y edicion genética de plantas. Asi como la
aplicacion de estos procesos para la produccién de alimentos, plantas mejoradas y productos de
interés farmacéutico y/o industriales, con una especial referencia a la mejora, seleccion,
transformacién y edicion genética de la vid.
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Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Introduccion a la Biotecnologia Vegetal
Contenidos del tema 1: Concepto y Objetivos. Totipotencia. Determinacion y Competencia.
Variabilidad. Citodiferenciacion. Crecimiento y Diferenciacion de células y tejidos vegetales.

Denominacion del tema 2: Metodologias de los cultivos in vitro

Contenidos del tema 2: Fuentes del material vegetal. Asepsia. Componentes de los medios de
cultivo. Condiciones ambientales de cultivo. Organizacion del laboratorio y equipamiento.
Camaras de cultivo y siembra. Equipamiento e instrumental necesario. Descripcién de las
actividades practicas del tema: Disefio y preparacién de un medio de cultivo “in vitro”.

Denominacion del tema 3: Organogénesis in vitro en la vid

Contenidos del tema 3: Neoformacién de organos. Regulacion hormonal y genética.
Multiplicacion vegetativa. Cultivo de meristemos: Plantas libres de virus. Descripcion de las
actividades practicas del tema: Disefio de una experiencia de organogésis. Establecimiento de
un protocolo de micropropagacion de diferentes variedades de vid.

Denominacion del tema 4: Embriogénesis in vitro en la vid
Contenidos del tema 4: Embriogénesis zigdtica y somatica en la vid. Regulacion hormonal y
genética. Metodologias y aplicaciones.

Denominacion del tema 5: Protoplastos

Contenidos del tema 5: Obtencion, purificacién y cultivo de protoplastos. Fusién e hibridacién
somatica. Descripcién de las actividades prdacticas del tema: Aislamiento y purificacién de
protoplastos de hojas de vid.

Denominacién del tema 6: Produccion in vitro de metabolitos secundarios

Contenidos del tema 6: Sistemas de Produccion: drganos y células. Cultivo de drganos. Cultivo
de células en suspensién. Cultivo de células inmovilizadas. Biorreactores. Optimizacién de los
sistemas de produccion.

Denominacion del tema 7: Crioconservacion de células y tejidos vegetales
Contenidos del tema 7: Procesos de Crioconservacion y Postratamiento. Conservacion de
embriones, meristemos, etc.

Denominacién del tema 8: Plantas Modificadas y editadas genéticamente (1)

Contenidos del tema 8: Introduccion: requerimientos para la obtencion de plantas
genéticamente modificadas. Métodos de transformacién directos e indirectos. Transformacion
y modificacién de la expresidn génica. Edicion génica de plantas: sistema CRISPR.

Denominacién del tema 9: Plantas Modificadas y editadas genéticamente (l1)

Contenidos del tema 9: Obtencién de vides modificadas genéticamente resistente a estreses
bidticos. Vides modificadas genéticamente a estreses abidticos. Perspectivas de futuro.
Percepcion social de estas técnicas. Problematica ambiental y social. Legislacion y Patentes
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Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas - . Actividad de No
alumno/a por tema Gran Actividades practicas seguimiento | presencial
grupo

Tema Total GG CH L 0 S TP EP
Temal 7 2 5
Tema 2 18 4 5 9
Tema 3 22 5 5 2 10
Tema 4 15 5 10
Tema 5 14,5 4 5 5,5
Tema 6 15 6 9
Tema7 8 2 2 4
Tema 8 23 10 13
Tema 9 16,5 4 3,5 9

Evaluacion 11 3 8
TOTAL 150 45 15 7,5 82,5

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)
O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos.

3. Actividades experimentales: practicas en laboratorios.
5. Trabajo auténomo del alumno.

Resultados de aprendizaje

El alumno debe aprender y conocer las bases fisioldgicas y biotecnoldgicas en las que se apoyan
las técnicas de cultivo, la mejora y la proteccién integral del vifiedo que condicionan la cantidad
y calidad de las cosecha.

Sistemas de evaluacion

De acuerdo con el apartado 2 del articulo 4 de la Resolucién del 26 de octubre de 2020 publicada
en el DOE del 3 de noviembre de 2020, ante la imposibilidad de la realizacion de evaluacion
global, puesto que es indispensable la realizacién de las practicas para la adquisicién de la
competencia CE9 de la asignatura, los instrumentos de evaluacion y su ponderacién seran los

siguientes:




PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS DE QQ@ oc. \Y
LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx o 4 7°°
'z

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

m
P4

Curso académico: Cédigo: FACULTADDECIENCIAS
2025-26 P/CLO09_FC_ D002

EVALUACION CONTINUA

- Teoria: Se realizara un examen global, Unico e individual que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinacién de éstas.

Ponderacion: contribuird a la nota en un 80% .

- Practicas: La realizacion de las practicas capacita para la adquision de competencias
contempladas para esta asignatura, no siendo posible la evaluacién de las mismas en un examen
final por la necesidad de utilizar material vivo, realizar procesos de morfogénesis y utilizar
equipamiento, instrumental y condiciones de trabajo que no pueden aportarse en un examen
final. La evaluacion ha de realizarse de forma continuada a lo largo de la realizacidon de las
mismas.

En la evaluacion de las practicas se tendran en cuenta los siguientes parametros: a) Asistencias,
gue se controlan mediante hoja diaria de firmas, b) Adquisicion de manejo y destreza
experimental en la realizacion de cultivos celulares y tisulares, y c) elaboracién y presentacién
de un trabajo con los resultados obtenidos. Para poder aprobar la asignatura es necesario haber
obtenido, al menos, un 5 en las practicas.

Ponderacion: contribuira a la nota en un 10%.

- Elaboracién de trabajos y su presentacion (PBL): desarrollo de un trabajo de revision sobre un
tema estrechamente relacionado con la asignatura y de especial relieve, con la posterior
exposicion del mismo para demostrar los resultados del aprendizaje. La evaluacién sera realizada
en este caso tanto por el profesor como por el resto de estudiantes del curso. Las caracteristicas
de este trabajo, impide su evaluacidon en un examen Unico y final.

Ponderacion: contribuira a la nota en un 10%.

Se aplicard el sistema de calificaciones vigente en cada momento; actualmente, el que aparece
en el RD 1125/2003, articulo 59. Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las
materias del plan de estudios se calificaran en funcion de la siguiente escala numérica de 0 a 10,
con expresién de un decimal, a la que podra afadirse su correspondiente calificacion cualitativa:
0 - 4,9: Suspenso (SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente
(SB). La mencién de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9.0. Su numero no podra exceder del 5 % de los alumnos
matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de
alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola Matricula de
Honor.

Bibliografia (basica y complementaria)

ABDIN MA; KIRAN U and ALI A, Eds. (2017). Plant Biotechnology: Principles and Applications. Ed.
Springer.

BHOJWANI SS and DANTU PK (2013). Plant Tissue Culture: An Introductory Text. Ed. Springer.
HOPKINS, WC. (2007). Plant Biotechnology. Ed. Chelsea House Publishers. New York.
KIRAKOSYAN, A and KAUFMAN, P (2009). Recent Advances in Plant Biotechnology. Ed. Springer.
KOLE C; MICHLER CH; ABBOTT AG and HALL TC, Eds. (2010). Transgenic Crops Plants. Vol 1:
Principles and Develoment, and vol 2: Utilization and Biosafety. Ed. Springer.
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NEUMANN, K; KUMAR, A; IMANI, J (2009) Plant Cell and Tissue Culture - A Tool in Biotechnology.
Ed. Springer.

PENA, L (2008). Biotecnologia Vegetal: Transformacion Genética de plantas, en Fundamentos de
Fisiologia Vegetal, Azcon-Bieto y Taldn, Ed. McGraw-Hill-Interamericana y Edicions Universitat
de Barcelona.

ROUBELAKIS-ANGELAKIS, K.A (2009) Grapevine Molecular Physiology & Biotechnology, 22
edicién, Ed. Springer.

SEBIOT Eds. (2000) La biotecnologia aplicada a la agricultura. Eumedia SA.

SLATER, A; SCOTT, NG; FOWLER, MR (2008) Plant Biotechnology: the genetic manipulation of
plants. Ed. Oxford University Press, 2th edition.

SMITH, C and WOOD, EJ (1991). Molecular Biology and Biotechnology. Ed. Chapman and Hall.
London.

STEWART CN, Ed. (2008). Plant Biotechnology and Genetics. Ed. Wiley.

ZRYD, JP (1988). Cultures de Cellules, Tissus et Organes Végétaux. Presses Polytechniques
Romandes. Lausanne.

Otros recursos y materiales docentes complementarios




