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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

|dentificacién y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 501828 ‘ Créditos ECTS

Denominacion (espafiol) | Quimica Analitica Basica

Denominacion (inglés) Basic Analytical Chemistry

Titulaciones Grado en Enologia

Centro Facultad de Ciencias

Semestre 3 ‘ Cardcter | Obligatoria

Mddulo Fundamental

Materia Quimica Analitica

Profesorado

Nombre Despacho Correo-e Pagina web

M2 Isabel Rodriguez 42 Planta (Ed. J.M. | maribelro@unex.es Campusvirtual.unex.es

Céceres (GG,LAB) Viguera Lobo) http://ciencias.unex.es
mpazgdti@unex.es

M2 Paz Garcia de Tiedra |52 Planta (Ed. J.M. Campusvirtual.unex.es

(LAB) Viguera Lobo) http://ciencias.unex.es

. , C irtual. .
Nielene Maria Mora Diez |42 Planta (Ed. J.M. ampusvirtual.unex.es

. nielene@unex.es http://ciencias.unex.es
(GG, LAB) Viguera Lobo) @ p://

Area de conocimiento Quimica Analitica

Departamento Quimica Analitica

Profesor/a coordinador/a

. , Nielene Maria Mora Diez
(si hay mas de uno)

Competencias

1. Competencias basicas

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos vy la resolucidon de problemas dentro de su drea de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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2. Competencias generales

CG1: Que los estudiantes se involucren en la tarea intelectualmente estimulante y satisfactoria
del proceso de aprendizaje.

CG2: Que los estudiantes desarrollen un interés especial por el aprendizaje de la Quimica,
valorando su importancia en los contextos cientifico, industrial, econdmico, medioambiental

y social.

CG3: Que los estudiantes posean una base sélida y equilibrada de conocimientos vitivinicolas y
habilidades practicas de forma que le permita desenvolverse con seguridad en una empresa o
laboratorio del sector.

CG4: Que los estudiantes desarrollen habilidades/capacidades de comprensidn,

interpretacion, aplicacién y transmisiéon (de forma oral y por escrito) de sus conocimientos
quimicos, tedricos y practicos.

CG5: Que los estudiantes consigan una base de conocimientos y habilidades que le permitan
continuar sus estudios en dreas especializadas de la Enologia o en areas multidisciplinares

3. Competencias Transversales

CT1: Capacidad de:

a) Utilizacidon correcta del método de induccion y generacién de nuevas ideas.

b) Anélisis y sintesis.

c¢) Organizacion y planificacion.

e) Expresion tanto oral como escrita.

f) Razonamiento critico. Resolucion de problemas.

g) Toma de decisiones.

CT2: Capacidad de comunicar de una forma clara y precisa conocimientos y conclusiones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CT3: Capacidad para aprender nuevas técnicas y conocimientos que permitan emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT4: Desarrollo de habilidades de aprendizaje personal. Adquisicién de habilidades en las
relaciones interpersonales, liderazgo, creatividad y adaptacién a nuevas situaciones.

CT5: Demostracion de sensibilidad hacia temas medioambientales.

CT6: Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.

CT7: Compromiso en el respeto a los derechos humanos, a la igualdad entre hombres y mujeres,
ala cultura de la paz y a los valores éticos.

CT8: Motivacion por la calidad.

CT9: Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).

CT10: Utilizacién de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TICés) mas adecuadas
en cada situacion.

CT11: Gestionar proyectos técnicos o profesionales.

4. Competencias Especificas:

CE19: Diferenciar principios y procedimientos empleados en el analisis quimico, para la
determinacion, identificacion y caracterizacién de elementos y compuestos quimicos. Deducir
aplicaciones de las técnicas analiticas.

CE21: Adquirir conocimientos sobre los aspectos principales de terminologia quimica,
nomenclatura, convenios y unidades.

CE22: Interpretar la estructura atdomica y los principios de quimica cuantica.

CE23: Relacionar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos segun
la Tabla Periddica
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CE24: Identificar las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias
empleadas para describirlos

CE25: Efectuar el tratamiento matematico de datos procedentes de procesos quimicos y
gestion de calidad de los laboratorios.

CE28: Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias relacionadas con las dreas de la Quimica.

CE29: Resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos previamente
desarrollados.

CE 30: Reconocimiento y analisis de nuevos problemas y planificacién de estrategias para su
solucién tanto en un entorno académico como profesional.

CE31: Capacidad para desenvolverse con seguridad en un laboratorio quimico, que se concreta
en el manejo de productos, materiales e instrumentacién quimica mediante metodologias
apropiadas y con un cumplimiento estricto de las normas de seguridad estipuladas. Valoracién
de riesgos.

CE32: Evaluacién, interpretacién y sintesis de datos e informacion quimica. Obtencion,
procesamiento y tratamiento, mediante técnicas computacionales, de datos quimicos.

CE33: Ejecucion de procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos
y sintéticos, en relacion con sistemas organicos e inorganicos

CE34: Interpretacién de datos derivados de observaciones y medidas en el laboratorio.

Contenidos

Breve descripcién del contenido

Con esta asignatura el estudiante entra en contacto por primera vez con la materia Quimica
Analitica, por lo tanto, contiene una serie de temas basicos de dicha materia que proporcionara
al alumno conocimientos basicos y aplicados sobre los aspectos analiticos de la Quimica y que
constituyen la base de cualquier metodologia analitica posterior. Estos conceptos son
fundamentales para el entendimiento del resto de asignaturas de esta materia que se va a
impartir en el grado. Se ha incluido un breve estudio cualitativo de algunos cationes y aniones
inorgdnicos y sus reacciones de identificacion que se acompafiaran con practicas de
laboratorio.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Principios de Quimica Analitica

Contenidos del tema 1: Introduccion. Clasificacion de las técnicas de andlisis. Etapas del
proceso analitico. Validacién del método analitico. Trazabilidad: patrones quimico-analiticos.
Tratamiento de datos y expresion de resultados: propiedades analiticas supremas y basicas;
cifras significativas. Errores en el analisis: sistematicos, aleatorios, groseros. Distribucion de
errores aleatorios. Estimacion del intervalo de confianza de un resultado analitico. Rechazo de
resultados discrepantes. Comparacién de métodos analiticos: contrastes de significacion.
Propagacion de errores sistematicos aleatorios.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1:
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Denominacién del tema 2: Muestreo y preparacidn de la muestra para el andlisis.

Contenidos del tema 2: Introduccion. Disefio de un procedimiento de muestreo: muestra
representativa. Tipos de muestreo. Muestreo de soélidos, liquidos y gases. Pretratamiento de la
muestra, transporte y conservacion de la muestra hasta el analisis. Operaciones generales para
la preparacién de muestras: disolucién y disgregacion. Fuentes de error.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 2: Disolucion de muestra solida e identificacién
de componentes.

Denominacién del tema 3: Aplicacidn del equilibrio a la identificacién de especies
Quimicas inorganicas.

Contenidos del tema 3: Introduccién. Acidez de los cationes y sistema periddico. Accién de los
reactivos generales: separacion e identificacidn de cationes. Basicidad de los aniones y sistema
periddico. Accion de los reactivos generales: separacion e identificacion de aniones.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Separacion e identificacién de algunos
iones metalicos (12 y 22 parte) y de aniones inorganicos (12 y 22 parte).

Denominacién del tema 4: Profundizacidon del equilibrio quimico acido-base.

Contenidos deltema 4: Introduccidon. Método sistematico para el calculo de las concentraciones
en el equilibrio acido- base: acidos mono y polipréticos. Bases mono y polibasicos. Reacciones
entre acidos y bases

Descripcion de las actividades practicas del tema 4 4: Preparacion de disoluciones tampdn,
calculo de pH y medida de este.

Denominacién del tema 5: Profundizacién en el Equilibrio formaciéon de complejos. Calculo de
las concentraciones en el equilibrio en las reacciones de formacién de complejos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5:

Denominacién del tema 4 6: Profundizacién en el Equilibrio redox. Calculo de potenciales rédox
en el equilibrio de oxidacién-reduccién

Actividades formativas
Horas de trabajo del Horas . - Actividad de No
alumno/a por tema Gran Actividades practicas seguimiento | presencial
grupo
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
1 14 4 10
2 17 3 1,5 12,5
3 31 8 12 1 10
4 23 9 1,5 1 11,5
5 21 9 12
6 21 9 1 11
Evaluacién 23 3 20
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GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Clases expositivas de teoria y problemas. Método expositivo que consiste en la presentacion
por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la
resolucién de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolucidn, andlisis y discusién de problemas practicos propuestos. Método basado en el
planteamiento de problemas por parte del profesor y la resolucién de los mismos en el aula. Los
estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicacién de
procedimientos.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Método de ensefianza/aprendizaje que tiene como
punto de partida un problema que ha disefiado el profesor y que el estudiante resuelve de
manera auténoma o guiada para desarrollar determinadas competencias previamente definidas.
5. Aprendizaje a partir de la experimentacién. Método de ensefianza-aprendizaje basado en el
método cientifico en el que el estudiante plantea hipdtesis, experimenta, recopila datos, busca
informacion, aplica modelos, contrasta las hipdtesis y extrae conclusiones.

7. Aprendizaje a través del aula virtual. Situacion de ensefianza/aprendizaje en la que se usa un
ordenador con conexion a la red como sistema de comunicacidn entre profesor y estudiante e
incluso entre los estudiantes entre siy se desarrolla un plan de actividades formativas.

8. Tutorizacidn. Situacion de ensefianza/aprendizaje en la que el profesor de forma
individualizada o en pequefios grupos orienta al estudiante en su aprendizaje.

9. Aprendizaje auténomo. Situacion de aprendizaje en la que el estudiante de forma auténoma
profundiza en el estudio de una materia para adquirir las competencias.

10. Evaluacidn. Situacion de aprendizaje/evaluacion en la que el alumno realiza alguna prueba
que sirve para reforzar su aprendizaje y como herramienta de evaluacion.

Resultados de aprendizaje

e Comprender el proceso analitico y reconocer la importancia de cada una de sus etapas
como posibles fuentes de error.

e Conocerycomprender laimportancia de los patrones analiticos y su papel relevante en
la trazabilidad, dentro del dmbito de las medidas analiticas.

e Conocer las aplicaciones analiticas de las reacciones quimicas deducir posibles
aplicaciones futuras.

e Familiarizarse con el lenguaje de la Quimica Analitica.
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Sistemas de evaluacién

De acuerdo con la Normativa de Evaluacién de las Titulaciones oficiales de Grado de la
Universidad de Extremadura (DOE de 3 de noviembre de 2020) en su articulo 4 Modalidades de
evaluacion, se establecen dos modalidades:

Modalidad de evaluacion continua: sistema de evaluacion constituido por diversas actividades
distribuidas a lo largo del semestre de docencia de una asignatura. Esta modalidad puede incluir
ademds una prueba final, entendida esta como el conjunto de actividades de evaluacion que
tienen condicionada su celebracion a la fecha oficial de examen para cada convocatoria.
Modalidad de evaluacién global: sistema de evaluacion constituido exclusivamente por una
prueba final, que englobe todos los contenidos de la asignatura y que se realizard en la fecha
oficial de cada convocatoria.

A tenor de la normativa descrita (DOE de 3 de noviembre de 2020), la eleccién de la modalidad
de evaluacién corresponde a los estudiantes, que podran llevarla a cabo durante el primer cuarto
del semestre (o hasta el Ultimo dia del periodo de ampliacion de matricula si este acaba después
de ese periodo), a través de un espacio especifico creado para ello en el Campus Virtual, y el
profesorado gestionara estas solicitudes. En caso de

ausencia de solicitud expresa por parte del estudiante, la modalidad asignada sera la de
evaluacion continua.

El estudiante podra optar entre evaluacion continua o la realizacién de una prueba final en la
modalidad de evaluacion global, describiéndose ambas a continuacion:

CONVOCATORIA ORDINARIA:

Evaluacién continua. La calificacion del alumno se llevard a cabo mediante evaluacién continua
y la realizacién de un examen final de acuerdo con los siguientes criterios:

e Resolucién de cuestionarios, problemas, actividades, que se programaran a los
estudiantes a lo largo del curso: 20% de la calificacidn. Actividad no recuperable.

e Practicas de laboratorio: 15% de la calificacién (nota obtenida de la resolucién de
problemas practicos (30%) y examen de practicas (70%). La asistencia a las actividades
practicas de esta asignatura es obligatoria, y se califican mediante evaluacidén continua
a través de pruebas o trabajos. Actividad no recuperable.

e Examenes parciales: 65% de la calificacidn. Se realizard un examen parcial de los temas
1-4. Las pruebas podran adoptar diferentes formas (desarrollo o respuesta larga,
respuesta corta, tipo test, ejercicios, problemas, etc., o ser una combinacion de éstas).
El resto de la materia se evaluara en el examen de la convocatoria ordinaria. Para poder
eliminar materia se debe obtener una calificacién igual o mayor de 6.
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Evaluacidn global: Consistird en un Unico examen final tedrico y practico de laboratorio, que
comprenderd todos los contenidos de la asignatura (85% tedrica-problemas y 15% practicas).

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

La convocatoria extraordinaria tendra las mismas caracteristicas que la ordinaria para ambas
modalidades.

En el caso concreto de la evaluacion continua: La nota de practicas se mantiene para esta
convocatoria caso de estar superadas y en caso contrario se realizard un examen en el
laboratorio; las pruebas de evaluacién continua se mantendran las obtenidas en la convocatoria
ordinaria siendo una actividad no recuperable.

Bibliografia (basica y complementaria)

e Quimica Analitica, Gary Christian, Ed. Mac Graw Hill 2009

e Equilibrios iénicos y sus aplicaciones analiticas, Manuel Silva, José Barbosa, Ed. Sintesis, 2004
e Equilibrios quimicos en disolucién: aplicaciones analiticas, J.C. Avila Rosén, A. Fernandez
Gutiérrez, E.J. Alonso Hernandez, J.F. Ferndndez Sdnchez, Universidad de Granada, 2005

e Problemas resueltos de Quimica Analitica, P. Yafiez Sedefio Orive, J.M. Pingarréon Carrazén y
F.J. Manuel de Villena Rueda. Ed. Sintesis, 2003

e Quimica Analitica Cualitativa, F. Burriel Marti, S. Arribas Jimeno, F. Lucena Conde, J. Herndndez
Méndez; Ed. Paraninfo, 1985.

e Fundamentos de Quimica Analitica, D.A. Skoog, D.M. West, F. J. Holler, S.R. Crouch. 82 Edicion.
Ed. Thomson, 2005

e Toma y Tratamiento de Muestras., C. Camara, P.r Fernandez, A. Martin Esteban, C. Pérez-
Conde y Vidal, Ed. Sintesis, 2002

e Garantia de Calidad de los Laboratorios Analiticos. R. Campafién Beltran y A. Rios Castro, Ed.
Sintesis, 2002

e Estadistica para Quimica Analitica, J.C. Miller y J.N. Miller, Adison —Wesley Iberoamérica S.A,,
1993

Otros recursos y materiales docentes complementarios




