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Codigo 501826 | Créditos ECTS 6
Denominacién (espafiol) | Bioquimica
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Semestre 20 ‘ Caracter ‘ Formacion basica
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Materia Bioquimica
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Area de conocimiento Bioquimica y Biologia Molecular
Departamento Bioquimica y Biologia Molecular y Genética
Profesor coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias

Competencia Basica (CB)1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacidon secundaria general, y
se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de
estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos vy la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencia General (CG)1: Que los estudiantes se involucren en la tarea intelectualmente
estimulante y satisfactoria del proceso de aprendizaje.

CG2: Que los estudiantes desarrollen un interés especial por el aprendizaje de la Quimica,
valorando su importancia en los contextos cientifico, industrial, econdmico, medioambiental y
social.
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CG3: Que los estudiantes posean una base sdlida y equilibrada de conocimientos quimicos y
habilidades practicas de forma que le permita desenvolverse con seguridad en un laboratorio
quimico.

CG4: Que los estudiantes desarrollen habilidades/capacidades de comprensidn, interpretacion,
aplicacién y transmisiéon (de forma oral y por escrito) de sus conocimientos quimicos, tedricos y
practicos.

Competencia Transversal (CT)1: Capacidad de,

a) Uso correcto del método de induccion y generacion de nuevas ideas.

b) Analisis y sintesis.

¢) Organizacion y planificacion.

d) Trabajo en un contexto internacional.

e) Expresion tanto oral como escrita.

f) Razonamiento critico. Resolucion de problemas.

g) Toma de decisiones.

h) Trabajo en equipo (también de caracter interdisciplinar) y liderazgo para dirigir y ejecutar las
tareas del laboratorio quimico y en instalaciones industriales complejas.

CT4: Desarrollo de habilidades de aprendizaje personal. Adquisicion de habilidades en las
relaciones interpersonales, liderazgo, creatividad y adaptacion a nuevas situaciones.

CT5: Demostracion de sensibilidad hacia temas medioambientales.

CT6: Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.

CT7: Compromiso en el respeto a los derechos humanos, a la igualdad entre hombres y mujeres,
ala cultura de la pazy a los valores éticos.

CT8: Motivacién por la calidad.

CT9: Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).

CT10: Uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TICs) mas adecuadas en cada
situacion

Competencias Especificas (CE)13: Conocer la estructura y reactividad de las principales clases de
biomoléculas y la quimica de los principales procesos bioldgicos.

CE18: Capacidad para desenvolverse con seguridad en un laboratorio quimico, que se concreta
en el manejo de productos, materiales e instrumentacidon quimica mediante metodologias
apropiadas y con un cumplimiento estricto de las normas de seguridad estipuladas. Valoracién
de riesgos.

CE19: Evaluacién, interpretacién y sintesis de datos e informacion quimica. Obtencidn,
procesamiento y tratamiento, mediante técnicas computacionales, de datos quimicos.

CE21: Interpretacién de datos derivados de observaciones y medidas en el laboratorio.

CE23: Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).

CE24: Uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TICs) mas adecuadas en cada
situacion

CE27: Capacidad de relacion de la Quimica con otras disciplinas.
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Contenidos

Breve descripcion del contenido

En esta asignatura en primer lugar se describen las estructuras de las principales biomoléculas,
incidiendo en la relacién estructura-funcién de las mismas. El objetivo es conocer la estructura
proteica, la enzimologia, la estructura y funcién de glucidos, lipidos y acidos nucleicos, y el flujo
de la informacién genética.

En la segunda parte se estudian las principales rutas metabdlicas de degradacion y biosintesis de
biomoléculas, los aspectos bioenergéticos de las mismas, su regulacion y el funcionamiento
coordinado que existe entre ellas. Asimismo, contribuira a favorecer la compresién de las bases
de la interaccién de compuestos quimicos con diferentes rutas metabdlicas y sus efectos sobre
la funcién celular. Finalmente, se pondra de manifiesto la potencialidad de la biotecnologia
bioguimica tanto en la industria quimica como en la agroalimentaria.

El contenido de esta se resume en los siguientes descriptores: Aminoacidos, péptidos,
estructura secundaria, terciaria y cuaternaria de proteinas. Enzimas y cinética enzimatica.
Técnicas de investigacion en proteinas. Estructura y funcién de carbohidratos y lipidos.
Biomembranas. Nucledsidos y nucledtidos. Biosintesis de DNA, RNA y proteinas. Metabolismo
de los carbohidratos en animales y plantas. Metabolismo de los acidos grasos y compuestos
nitrogenados. Metabolismo de xenobidticos.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA

Contenidos del tema 1: Estructuras bioldgicas. Procesos metabdlicos. Expresion y transmisién de
la informacion genética. Bioquimica y Biotecnologia.

Descripcién de las actividades practicas del tema 1: No procede.

Denominacién del tema 2: COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LAS PROTEINAS

Contenidos del tema 2: Estructura, propiedades y clasificacion de los aminoacidos.

Péptidos y enlace peptidico. Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria de las
proteinas. Relacién estructura-funcion de proteinas: Proteinas fibrosas, mioglobina,
hemoglobina.

Descripcién de las actividades practicas del tema 2: Practica 1: Determinacion de la
concentracién de proteinas.

Denominacion del tema 3: ENZIMAS
Contenidos del tema 3: Conceptos basico. Clasificacién de las enzimas. Cofactores enzimaticos.
Centro activo. Especificidad enzimatica

Denominacién del tema 4: CINETICA ENZIMATICA

Contenidos del tema 4: Cinética de las reacciones enzimaticas. Ecuacion de Michaelis-Menten.
Determinacién de parametros cinéticos. Inhibicion enzimatica.

Descripcién de las actividades practicas del tema 4: Practica 3: Cinética e Inhibicion enzimatica.

Denominacién del tema 5: INVESTIGACION EN PROTEINAS

Contenidos del tema 5: Aislamiento de proteinas. Separaciones cromatograficas: Cromatografia
de intercambio idnico. Cromatografia de filtracién en gel. Cromatografia de afinidad.
Electroforesis de proteinas. Técnicas espectroscdpicas.

Descripcién de las actividades practicas del tema 5: Practica 2. Cromatografia de exclusion
molecular.
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Denominacién del tema 6. ESTRUCTURA Y FUNCION DE CARBOHIDRATOS y LIPIDOS
Carbohidratos: Monosacaridos y disacaridos. Polisacaridos de almacenamiento. Polisacaridos
estructurales. Lipidos: Lipidos de almacenamiento. Acidos grasos y triacilgliceroles. Lipidos
estructurales: fosfolipidos, esfingolipidos, glucolipidos y colesterol.

Descripcién de las actividades practicas del tema 6: no procede.

Denominacién del tema 7: MEMBRANAS BIOLOGICAS Y TRANSPORTE A TRAVES DE
MEMBRANAS

Contenidos del tema 7: Componentes de las membranas biolégicas. Estructura y propiedades de
las membranas. Sistemas de transporte a través de membrana.

Descripcién de las actividades practicas del tema 7: No procede.

Denominacidn del tema 8: ADN, ESTRUCTURA Y REPLICACION

Contenidos del tema 8: Estructura del ADN. Tipos y funcion. Replicacién del ADN y su regulacién.
Mutagénesis y reparacion. ADN recombinante.

Descripcién de las actividades practicas del tema 8: No procede.

Denominacién del tema 9: ESTRUCTURA del ARN Y TRANSCRIPCION

Contenidos del tema 9: Estructura del ARN. Tipos y funcion. Transcripcion: Biosintesis y
maduracion del ARN. Regulacion de la expresidon génica durante la transcripcion.

Descripcién de las actividades practicas del tema 9: No procede.

Denominacién del tema 10: BIOSINTESIS DE PROTEINAS: TRADUCCION
Contenidos del tema 10: Cédigo genético. Traduccidén: etapas.
Descripcién de las actividades practicas del tema 10: No procede.

Denominacién del tema 11: PRINCIPIOS DE BIOENERGETICA E INTRODUCCION AL
METABOLISMO.

Contenidos del tema 11: Principios generales de bioenergética. Energia libre y acoplamiento de
reacciones. Compuestos fosforilados y transferencia de energia. Transportadores de electrones:
poder reductor. Introduccién al metabolismo.

Descripcién de las actividades practicas del tema 11: No procede

Denominacién del tema 12: GLUCOLISIS Y GLUCONEOGENESIS.

Contenidos del tema 12: Glucélisis, etapas enzimaticas. Destinos del piruvato. Incorporacion de
otros monosacaridos en la glucdlisis. Gluconeogénesis. Aspectos bdasicos de la regulacion de
glucolisis y gluconeogénesis.

Bioenergética de la glucdlisis y gluconeogénesis

Descripcién de las actividades practicas del tema 12: No procede

Denominacién del tema 13: METABOLISMO DEL GLUCOGENO.

Contenidos del tema 13: Metabolismo del glucdgeno, conceptos generales. Glucégeno
fosforilasa y glucégeno sintasa Conceptos basicos de la regulacién hormonal del metabolismo
del glucdgeno.

Descripcién de las actividades practicas del tema 13: No procede

Denominacién del tema 14: VIAS DE LAS PENTOSAS FOSFATO.

Contenidos del tema 14: Naturaleza y objetivos de la ruta. Fase oxidativa. Conversién de
pentosas en hexosas. Significado metabdlico de la ruta.

Descripcién de las actividades practicas del tema 14: No procede

Denominacién del tema 15: CICLO DE LOS ACIDOS TRICARBOXILICOS.

Contenidos del tema 15: Descarboxilacidn oxidativa del piruvato. Etapas del ciclo, balance global.
Caracter anfibdlico del ciclo, reacciones anaplerdticas. Ciclo del glioxilato. Conceptos basicos de
la regulacién del ciclo de los acidos tricarboxilicos.

Descripcién de las actividades practicas del tema 15: No procede
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Denominacién del tema 16: CADENA RESPIRATORIA MITOCONDRIAL Y FOSFORILACION
OXIDATIVA.

Contenidos del tema 16: Reacciones redox en los seres vivos. Cadena respiratoria: secuencia del
transporte electronico. Mecanismo de la fosforilacion oxidativa: la FOF1-ATP sintasa.
Bioenergética de la respiracién.

Descripcién de las actividades practicas del tema 16: No procede

Denominacién del tema 17: FOTOSINTESIS y BIOSINTESIS DE HEXOSAS EN PLANTAS.
Contenidos del tema 17: Aspectos basicos de la fotosintesis. Absorcion de luz: pigmentos
fotosintéticos. Transporte no ciclico y ciclico de electrones. Fotofosforilacién. Reacciones del
carbono: etapas | y Il. Regulacién de la fotosintesis. Ciclo C4.

Descripcién de las actividades practicas del tema 17: No procede

Denominacién del tema 18: OXIDACION DE ACIDOS GRASOS.

Contenidos del tema 18: Reservas grasas, movilizacidon de las grasas. Transporte de dcidos grasos
al interior de la mitocondria. Beta-oxidacién de acidos grasos: balance energético.

Oxidacién de acidos grasos insaturados. Oxidacion de acidos grasos de cadena impar.
Metabolismo de cuerpos cetdnicos.

Descripcién de las actividades practicas del tema 18: No procede

Denominacién del tema 19: BIOSINTESIS DE LOS ACIDOS GRASOS.

Contenidos del tema 19: Formacién de malonil-CoA. Complejo de la dcido graso sintetasa: ciclo
de elongacién. Elongacion posterior: biosintesis de dcidos grasos insaturados. Regulacion del
metabolismo de acidos grasos.

Descripcién de las actividades practicas del tema 19: No procede

Denominacién del tema 20: METABOLISMO DE AMINOACIDOS.

Contenidos del tema 20: Catabolismo de aminoacidos: destino de los esqueletos carbonatados.
Biosintesis de aminodacidos no esenciales. Biosintesis de aminodacidos esenciales.

Descripcién de las actividades practicas del tema 20: No procede.

Denominacién del tema 21: INTERACCION DE XENOBIOTICOS CON EL METABOLISMO
CELULAR.

Contenidos del tema 21: Exposicion a compuestos quimicos: el exposoma. Concepto y
clasificacién de xenobidticos. Fuentes de contaminacién quimica y exposicidon a xenobidticos.
Bases moleculares de la toxicidad. Metabolismo de xenobidticos: fases 0, I, Il y lll. Contaminantes
quimicos de interés.

Descripcién de las actividades practicas del tema 21: No procede

Actividades formativas

Horas Actividad
Horas de trabajo del . o de No
Gran Actividades practicas o .
alumno/a por tema seguimient | presencial
grupo o
Tema Total GG CH L 0 S TP EP
Presentacion 1 1
1 5,5 2 3,5
2 8 1,5 3 3,0 3,5
3 9 2 7
4 8,5 1,5 7
5 5 2 3
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6 14 2 3 4,0 2
7 11,5 1,5 5 3,0 2
8 3,5 1,5 2
9 4 2 2
10 5,5 1,5 4
11 6,5 1,5 5
12 4,5 1,5 3
13 6 2 4
14 3,5 1,5 2
15 5 2 3
16 5 2 3
17 4,5 1,5 3
18 4,5 1,5 3
19 3,5 1,5 2
20 3,5 1,5 2
21 5,5 3,5 2
Evaluaciéon 22,5 2,5 20
Total 150 39,0 11,0 10 90,0
GG: Grupo Grande (85 estudiantes).
CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)
O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.
Metodologias docentes
1. Clases expositivas de teoria y problemas: método expositivo que consiste en la

presentacion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.
También incluye la resolucidén de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolucién, analisis y discusion de problemas practicos propuestos: método basado en
el planteamiento de problemas por parte del profesor y la resolucion de los mismos en el aula.
Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicacion de
procedimientos de resolucién de problemas.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP): método de ensefianza/aprendizaje que tiene
como punto de partida un problema que ha disefiado el profesor y que el estudiante resuelve
de manera auténoma o guiada para desarrollar determinadas competencias previamente
definidas.

4. Evaluacion: Situacion de aprendizaje/evaluacion en la que el alumno realiza alguna
prueba que sirve para reforzar su aprendizaje y como herramienta de evaluacion.

Resultados de aprendizaje

Conocer y entender la relacion entre estructura y funcién de las biomoléculas mds importantes.
Conocer y comprender los parametros fundamentales que contralan la actividad enzimatica.
Conocer y comprender los aspectos basicos de la biosintesis de biomoléculas.




PROCESO DE DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS DE LA Y 0<>Qﬂ

: o

E FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx “c\ =

- . 0 LS

g Curso académico: Cédigo: <5
EX: 2025-26 P/CLO09_FC_D002 Facultad de Ciencias

Conocer y comprender los aspectos basicos del metabolismo celular.

Sistemas de evaluacién

CRITERIOS DE EVALUACION:

Se valoraran los siguientes aspectos:

- Los conocimientos tedricos y las actividades practicas.

- La asistencia y participacion del alumno en clase.

- El grado de participacién y actitud en el laboratorio, asi como las habilidades adquiridas.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Atendiendo a la normativa de evaluacién de los resultados de aprendizaje y de las competencias
adquiridas por el alumnado en las titulaciones oficiales de la UEx (Resolucién Rectoral de
26/10/2020 publicada en DOE n2 212 de 03/11/2020) los alumnos podran escoger entre los dos
sistemas de evaluacion a realizar:

12 opcidn: Evaluacién continua

Para optar a este tipo de evaluacion y beneficiarse de la evaluacidn continua el alumno debe
participar en las actividades propuestas, tales como trabajos y seminarios de problemas. Las
actividades evaluables propuestas durante el curso no son recuperables.

1. Examen: prueba individual que puede adoptar diferentes formas (desarrollo o respuesta larga,
respuesta corta, tipo test, ejercicios, problemas, autoevaluaciones virtuales, etc.) o ser una
combinacién de éstas (70% ponderacién).

2. Participacion activa en la asignatura: método de evaluacién continua basado en la entrega de
trabajos bibliograficos de corta extension sobre cuestiones planteadas en el aula (5 trabajos en
total; 20% ponderacion maxima; 4% por cada trabajo). El profesor publicara los detalles y rubrica
de evaluacion de trabajos en el aula virtual. Actividad no recuperable.

3. Resolucidn de ejercicios y problemas relacionados con el temario de la asignatura, incluidas
las practicas: prueba consistente en el desarrollo e interpretacion de soluciones adecuadas a
partir de la aplicacién de rutinas, formulas o procedimientos para transformar la informacion
propuesta inicialmente por el profesor. Esta actividad se realizara en el aula (10% ponderacion
maxima): 5% preguntas de practicas en el examen; 5% resolucién de problemas en clase).
Actividad no recuperable.

Para aprobar la asignatura mediante evaluacién continua serd necesario obtener un minimo de
3 puntos sobre 7 en el examen de teoria.

22 opcidn: Evaluacion global Unica

Para optar a este tipo de evaluacién el estudiante deberd solicitarlo por escrito en las tres
primeras semanas del semestre. Esta modalidad se evaluara mediante examen que consta de
preguntas de teoria, practicas y cuestiones tedricas y/o numéricas.

Estructura del examen:
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a) Prueba escrita: preguntas tipo test sobre todos los temas, para valorar la
comprensién de todos los conceptos explicados (70% maximo de la calificacion final).

b) Prueba escrita de desarrollo corto que puede incluir una o varias preguntas de tipo
problema o cuestién relacionadas con la totalidad del temario de la asignatura, incluidas las

practicas (30% maximo de la calificacion final).

Convocatorias restantes (extraordinarias):

Se evaluard de manera exclusiva mediante un examen tedrico como el empleado en la
evaluacién global Unica.

Para aprobar la asignatura mediante evaluacion global sera necesario obtener un minimo de 5
puntos sobre 10 en el examen.

Bibliografia (basica y complementaria)

- ARRIAGA M.D., SOLER J., BUSTO, F., CADENAS E. “Manual de ejercicios de cinética
enzimatica”. Universidad de Ledn, 12 edicién, 1998

- DEVLIN T.M. “Bioquimica”. Reverté, 42 edicion en espafiol, 2004.

- LEHNINGER. “Principios de Bioquimica”. Ed. Omega, 62 Edicién. 2011

- LODISH H., BERK A., MATSUDAIRA P., KAISER C.A., KRIEGER M., SCOTT M.P.,

ZIPURSKY L., DARNELL J. "Molecular Cell Biology"/"Biologia Celular y Molecular". Médica
Panamericana, 52 edicion, 2005.

- Feduchi, E., Blasco, |., Romero, C.S., Yafiez, E. Bioquimica. Conceptos Esenciales. Editorial
Medica Panamericana, 2011.

- MATHEWS C.K., Van HOLDE K.E., AHERN K.G. "Bioquimica". Addison Wesley, 32 edicién en
espafol, 2002.

- McKEE T., McKEE J.R. “Bioguimica: La base molecular de la vida”. McGraw-Hill
Interamericana, 32 edicién en espafiol, 2003. SOPORTE INFORMATICO EN CD.

- NELSON D.L., COX M.M. "LEHNINGER: Principios de Bioquimica". OMEGA, 42 edicion, 2006.
- STRYER L., BERG J.M., TYMOCZKO J.L. "Bioquimica". Reverté, 72 ed. en espafiol, 2017.
-VOETT D., VOETT J,, PRATT C. "Fundamentos de Bioquimica: La vida a nivel molecular".
Médica Panamericana, 42 edicion 2016.

- WERNER M-E., “Bioquimica” Reverté, 2008.

- Lesley Stanley. Molecular and Cellular Toxicology: An Introduction. Ed. Wiley, 2014.
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Otros recursos y materiales docentes complementarios

EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO

- Equipamiento para experimentos de cromatografia.

- Equipos de espectroscopia UV-VIS.

- Centrifuga, agitadores, bafios termostaticos.




