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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacién y caracteristicas de la asignatura

Codigo 503063 ‘ Créditos ECTS 6
Denominacion (espafiol) Quimica Orgdnica Industrial

Denominacion (inglés) Industrial Organic Chemistry

Titulaciones Grado Quimica

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Semestre 8 ‘ Caracter ‘ Optativo

Mddulo Optativo

Materia Quimica Orgénica

Profesorado

Nombre Despacho | Correo-e Pagina web

22 Planta | jmgarridoz@unex.es
Juan Manuel Garrido Zoido | Edificio
(Teoria) Viguera
Lobo

Planta Baja | jugarco@unex.es
Juan Garcia  de la | Edificio

Concepcién (Practicas) Viguera

Lobo
Area de conocimiento Quimica Orgénica
Departamento Quimica Orgdénica e Inorganica

Profesor/a coordinador/a |Juan Manuel Garrido Zoido
(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias transversales

CT1: Capacidad de:

a) Utilizacién correcta del método de induccién y generacidon de nuevas ideas.
b) Anélisis y sintesis.

c¢) Organizacion y planificacion.

d) Trabajo en un contexto internacional.

e) Expresion tanto oral como escrita.

f) Razonamiento critico. Resolucion de problemas.

g) Toma de decisiones.

h) Trabajo en equipo (también de cardacter interdisciplinar) y liderazgo para
dirigir y ejecutar las tareas del laboratorio quimico y en instalaciones
complejas.

CT2: Capacidad de comunicar de una forma clara y precisa conocimientos y
conclusiones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT5: Desarrollar la sensibilidad hacia los temas medioambientales.

CT8: Motivacion por la calidad.

Competencias especificas
CE9: Asimilar la relacién entre propiedades macroscopicas y propiedades de dtomos y
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moléculas individuales.

CE10: Distinguir y aplicar los métodos de determinacion estructural.

CE14: Diferenciar los materiales y deducir sus propiedades.

CE17: Reconocimiento y analisis de nuevos problemas y planificacidn de estrategias
para su solucidon tanto en un entorno académico como profesional.

CE18: Capacidad para desenvolverse con seguridad en un laboratorio quimico, que se
concreta en el manejo de productos, materiales e instrumentacién quimica

mediante metodologias apropiadas y con un cumplimiento estricto de las

normas de seguridad estipuladas. Valoracién de riesgos.

CE20: Ejecucién de procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos
analiticos y sintéticos, en relacion con sistemas organicos e inorganicos.

CE21: Interpretacién de datos derivados de observaciones y medidas en el
laboratorio.

CE25: Reconocer los procesos quimicos en la vida diaria.

CE26: Compresion de los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas
guimicos.

CE27: Capacidad de relacion de la Quimica con otras disciplinas

Contenidos

Breve descripcion del contenido

El contenido de esta asignatura intentard mostrar a los alumnos la ruta quimica que
siguen los productos organicos desde las materias primas a los productos finales de
uso cotidiano.

También se pretende que los alumnos comprendan como esos productos finales
contribuyen a su bienestar y la problematica que el uso masivo de esos productos por
parte de la sociedad estd generando en el mundo.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Materias primas y energia. Petréleo y gas natural
Contenidos del tema 1: Introduccién. Productos petroquimicos primarios. Productos de
conversion del carbén. Productos principales de la industria quimica organica.
Destilacién del petréleo. Reacciones de refinacion del petréleo. Separacion de gas
natural.

Denominacién del tema 2: Derivados del etileno y propileno

Contenidos del tema 2: Cloruro de vinilo. Acetato de vinilo. Estireno. Oxido de etileno
y etilenglicol. Acido acrilico. Acrilonitrilo. Acetona. Oxido de propileno. Epiclorhidrina.
Metatesis de olefinas.

Denominacién del tema 3: Derivados de las fracciones C4 y BTX

Contenidos del tema 3: Derivados del butadieno. Hexametilendiamina. Fenol. Nailon.
Clorobenceno y anilina. Derivados del tolueno. Derivados del xileno.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 3: Sintesis de nylon 6,6.

Denominacién del tema 4: Derivados del metano

Contenidos del tema 4: Cianuro de hidrogeno. Metanos clorados. Acetileno. Gas de
sintesis. Amoniaco y derivados. Metanol y formaldehido. Reacciones del mondéxido de
carbono.

Denominacion del tema 5: Polimeros. Métodos generales de polimerizacion
Contenidos del tema 5: Introduccién. Clasificacién. Métodos generales de




PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS DE LA Q“o Q.:; \Y/
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx 00 ﬂgﬁ
<

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

EX

Curso académico: Cédigo: FACULTADDECIENCIAS
2025-26 P/CLO09 FC_D002 e

polimerizacion: a través de enlaces multiples: polimerizacién vinilica, de dienos y de
heteromultiples enlaces. Polimerizacion por apertura de anillo.

Descripciéon de las actividades practicas del tema 5: Practica 1) Preparacion de
polietilentereftalato. Practica 2) Compuestos organicos a partir del reciclado de polimeros:
derivados de ftalatos a partir de PET.

Denominacion del tema 6: Técnicas de polimerizacién y estructura de polimeros

Contenidos del tema 6: Polimerizacién en bloque, en disolucién, en suspensién y en

emulsién. Geometria de polimeros. Variedad de la unidad estructural. Orientacidn de

la unidad estructural. Tacticidad.

Descripcién de las actividades practicas del tema 6: Preparacién depolimeros termoplasticos y
termoestables (poliésteres)..

Denominacion del tema 7: Relacion entre estructura y propiedades. Copolimeros
Contenidos del tema 7: Interacciones moleculares. Polimeros cristalinos. Polimeros
amorfos. Relacion entre estructura y propiedades. Peso molecular de los polimeros.
Cinética de copolimerizacién. Copolimeros comerciales.

Descripcién de las actividades practicas del tema 7: Oclusién de objetos en poliésteres
transparentes

Denominacién del tema 8: Otros productos de la quimica orgénica industrial.
Contenidos del tema 8: Grasas y aceites. Colorantes y pigmentos. Cosméticos.
Compuestos farmacéuticos. Compuestos fitosanitarios. Compuestos agroalimentarios.

Denominacion del tema 9: Quimica sostenible.
Contenidos del tema 9: Principios de la Quimica Verde. Reacciones sin disolvente.
Disolventes alternativos. Catalizadores.

Actividades formativas
Horas de trabajo del Horas . - Actividad de No
Gran Actividades practicas . .
alumno/a por tema grupo seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH LAB ORD | SEM TP EP
1 10 2 8
2 7 2 4
3 10 2 6 10
4 11 2 1 8
5 17 2 12 1 10
6 14 2 6 1 10
7 14 2 6 1 5
8 53 14 2 10
9 14 2 1 5
Evaluacién 2
TOTAL 150 30 30 7 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de prdacticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
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EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Clases expositivas de teoria y problemas. Descripcion: método expositivo que

consiste en la presentacién por parte del profesor de los contenidos sobre la

materia objeto de estudio. También incluye la resolucién de problemas ejemplo

por parte del profesor.

2. Resolucién, analisis y discusién de problemas practicos propuestos. Descripcion:

método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesory la

resolucion de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan

soluciones adecuadas a partir de la aplicacion de procedimientos de resolucion de

problemas.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripcion: método de ensefianza aprendizaje que
tiene como punto de partida un problema que ha disefiado el

profesor y que el estudiante resuelve de manera auténoma o guiada para

desarrollar determinadas competencias previamente definidas.

4. Aprendizaje a partir de la experimentacion. Descripcion: Método de ensefianza-aprendizaje
basado en el método cientifico en el que el estudiante plantea

hipdtesis, experimenta, recopila datos, busca informacién, aplica modelos,

contrasta las hipdtesis y extrae conclusiones.

5. Aprendizaje cooperativo. Descripcion: Método de ensefianza-aprendizaje basado

en un enfoque interactivo de organizacion del trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo
de informacion entre los estudiantes, los cuales deben estar

motivados tanto para lograr su propio aprendizaje como el de los demas.

6. Aprendizaje a través del aula virtual. Descripcidn: Situacidon de ensefianza-aprendizaje en la
gue se usa un ordenador con conexién a la red como sistema de

comunicacién entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre siy

se desarrolla un plan de actividades formativas.

7. Tutorizacion. Descripcidn: Situacion de ensefianza-aprendizaje en la que el

profesor de forma individualizada o en pequefios grupos orienta al estudiante en

su aprendizaje.

8. Aprendizaje autdonomo. Descripcion: Situacidon de aprendizaje en la que el

estudiante de forma auténoma profundiza en el estudio de una materia para

adquirir las competencias.

9. Evaluacidn. Descripcion: Situacion de aprendizaje/evaluacién en la que el alumno

realiza alguna prueba que sirve para reforzar su aprendizaje y como herramienta

de evaluacion.

Resultados de aprendizaje

1. Conocimiento de los productos derivados del petrdleo que se utilizan como

principales materias primas en la industria quimica orgdnica.

2. Conocimiento de la importancia econdmica y de las principales aplicaciones industriales de los
productos petroquimicos primarios.

3. Capacidad para determinar la ruta sintética que siguen los productos

petroquimicos desde el petréleo hasta llegar a productos finales de uso cotidiano.

4. Conocimiento de los factores que influyen en la estructura de los polimeros
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organicos y de la relacion entre dicha estructura y sus propiedades.

5. Conocimiento de los principales métodos de determinacién estructural de los
polimeros organicos.

6. Conocimiento genérico de las estructuras y métodos de sintesis de algunos de los
productos organicos mas utilizados como agroquimicos, detergentes,
aromatizantes, saborizantes, clorofluorocarbonos y productos farmacéuticos
Conocimiento de los principales riesgos de contaminacion medioambiental y de
toxicidad que acompafian a algunos de productos utilizados en la industria

guimica organica

Sistemas de evaluacion

Para la evaluacién de la asignatura se tendrd en cuenta lo establecido en la vigente Normativa
de Evaluacion de las Titulaciones oficiales de Grado y Master de la Universidad de Extremadura.

El estudiante podra optar entre evaluacion continua o global. El estudiante deberd manifestar
de forma explicita el tipo de evaluacién al que se acoge durante las tres primeras semanas del
curso (o hasta el ultimo dia del periodo de ampliacion de matricula si este finaliza después de
ese periodo), a través de un espacio creado a tal efecto en el Campus Virtual. En caso de ausencia
de solicitud expresa por parte del estudiante, la modalidad asignada sera la de evaluacién
continua.

Convocatoria Ordinaria (JUNIO):
Evaluacidon continua:

- EI'50% de la nota final procederd de la calificacion obtenida en la prueba escrita que se
realizard en la fecha fijada por la Junta de Facultad donde se valorara el conocimiento
de los contenidos de la asignatura.

Se podran hacer hasta dos pruebas de evaluacion parciales voluntarias durante el curso en
fechas acordadas con el profesor, pudiendo el alumnado optar a eliminar la materia
correspondiente a dichos parciales del examen final en los siguientes casos:

o Aprobar un examen parcial (nota de 5 0 mas) eliminara la materia de dicho
examen parcial.

o Tener una media de los dos parciales aprobada (nota de 5 o mas), no siendo la
nota individual de algun parcial inferior a 4, eliminara la materia de los dos
parciales.

Aquellos alumnos que no eliminen algun parcial, deberan presentarse a la parte correspondiente
del examen final. Los alumnos que aprueben por parciales tendran la opcion de presentarse a
subir nota de los parciales que deseen, debiendo ser conscientes de que al hacerlo renuncian a
la nota previa del examen correspondiente. No se podra superar la asignatura si la nota final de
esta parte es inferior a 4.

- EI 20% de la nota final procederd del seguimiento del trabajo diario del estudiante
(participacion activa en el aula y/o elaboracién de trabajos y su presentacién). Esta
actividad no es recuperable.
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El 30% de la nota final procedera de la calificacion obtenida en la parte practica. Se valorara el
conocimiento del fundamento de las préacticas a través de las habilidades en el laboratorio y la
realizacion de un cuestionario de practicas. En evaluacion continua, estas practicas tienen
caracter obligatorio y no son recuperables (salvo en caso de ausencia debidamente justificada,
en que se deberd realizar un examen tedrico-practico en el laboratorio).

Evaluacion global:

Se evaluard de manera exclusiva mediante una prueba en la fecha fijada por la Junta de Facultad
en la que se valorara el conocimiento de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura.

Convocatoria Extraordinaria:

Se evaluard mediante una prueba en la fecha fijada por la Junta de Facultad en la que se valorara
el conocimiento de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura. Si se cursé la evaluacién
continua durante el presente curso académico, el alumno podrd conservar para esta
convocatoria, si lo desea vy lo solicita con anterioridad a la prueba, la nota de las partes que le
beneficien.

Bibliografia (basica y complementaria)

1. H. A, Wittcoff y B. G. Reuben, Productos Quimicos Organicos Industriales, Ed.
Limusa, México, pag. 31-141, (1996).

2. K. Weissermel y H. J. Arpe, Industrial Organic Chemistry, 4th Ed., Wiley VCH,
1. H. A. Wittcoff y B. G. Reuben, Productos Quimicos Organicos Industriales, Ed.
Limusa, México, pag. 31-141, (1996).

2. K. Weissermel y H. J. Arpe, Industrial Organic Chemistry, 4th Ed., Wiley VCH,
(2003).

3. R. B. Seymoury C. E. Carraher, Jr., Introduccién a la Quimica de Polimeros, Ed.
Reverté, S. A. (1995).

4. M. Diaz Fernandez, Tendencias de la Industria Quimica y de Procesos, Ed. Ariel S.
A. Barcelona (2004).

5. K. J. Saunders, Organic Polimer Chemistry, Ed. Chapman and Hall (1988).

Otros recursos y materiales docentes complementarios

1. Documentos, en diferentes formatos, que se pondran a disposicién de los estudiantes a través
del Campus Virtual.
2. Herramientas computacionales para el dibujo de estructuras quimicas




