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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 500251 ‘ Créditos ECTS 6

Denominacién (espafiol) | Técnicas experimentales en meteorologia y climatologia

Denominacion (inglés) Experimental techniques in meteorology and climatology

Titulaciones Grado en Ciencias Ambientales
Centro Facultad de Ciencias
Semestre 69, 89 | Car3cter | Optativo
Mddulo Bases cientificas del medio ambiente
Materia Meteorologia y climatologia
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Fco. Javier Acero Diaz A-211 fjacero@unex.es C.ampus
virtual
Area de conocimiento Fisica de la Tierra
Departamento Fisica

Profesor/a coordinador/a
(si hay mas de uno)

Competencias

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboraciony
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexiéon
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1: Adquirir una visién multidisciplinar y global de la problematica ambiental, enfocada desde
diversos sectores del conocimiento.

CG2: Ser capaz de coordinar y completar los trabajos de especialistas en distintas areas
relacionadas con el medio ambiente.

CG3: Tener una formacién adecuada en los aspectos cientificos, técnicos, sociales, econdmicos
y juridicos del medio ambiente.

CG4: Ser capaz de tratar la problematica ambiental con rigor y de forma interdisciplinar, de
acuerdo con la complejidad de su ambito de trabajo, teniendo en cuenta el resto de las
problematicas sociales y econdmicas de nuestra sociedad.
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CG5: Adquirir las destrezas necesarias para la conservacion y gestion del medio y los recursos
naturales, la planificacion territorial, la gestion y calidad ambiental en las empresas y
administraciones, la calidad ambiental en relacién con la salud, asi como la comunicacién y
formacion ambiental, bajo la perspectiva de la sostenibilidad.

CG6: Desarrollar una actitud abierta y autodidacta frente a las nuevas problematicas y
realidades ambientales, la nueva legislacién y tecnologias, asi como las nuevas preocupaciones
y percepciones socioambientales.

CT1: Ser capaz de situarse en un contexto nuevo, con problemas singulares, identificarlos,
analizarlos y proponer formas de actuacion.

CT2: Buscar, analizar, comprender, comentar y sintetizar informacion.

CT7: Seleccionar y utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacién, mas adecuadas a
cada situacion.

CT8: Evaluar la actividad y el aprendizaje propios, elaborar estrategias para mejorarlos y
emprender estudios posteriores con autonomia.

CE1: Seleccionar y aplicar diferentes métodos para analizar, diagnosticar y resolver problemas
ambientales utilizando las técnicas adecuadas.

CE3: Utilizar instrumental de campo y laboratorio con rigor y seguridad.

CE4: Procesar, interpretar (cuantitativa y cualitativamente) y presentar los resultados
experimentales.

Contenidos

Breve descripciéon del contenido

Instrumentacién en meteorologia. Disefio de redes de medida. Tratamiento de datos.
Climatologia basica de una estacion meteoroldgica. Analisis de series climatoldgicas.

Temario de la asignatura

Denominacidn del tema 1: INTRODUCCION
Contenidos del tema 1: Introduccion
Descripcién de las actividades practicas del tema 1:

Denominacién del tema 2: TRATAMIENTO DE DATOS
Contenidos del tema 2: Calculo de errores. Andlisis de regresién. Representaciones graficas.
Descripcién de las actividades practicas del tema 2: Resolucion de problemas.

Denominacién del tema 3: INSTRUMENTACION

Contenidos del tema 3: caracteristicas generales de la instrumentacion. Requerimientos bdsicos
de una estacion meteoroldgica. Normas O.M.M.

Descripcién de las actividades practicas del tema 3: PROGRAMA DE TUTORIA ECTS (Actividad no
recuperable que serd evaluada dos semanas después de que cada estudiante realice su
correspondiente periodo de medida en el observatorio meteorolégico). Medidas y analisis de
datos del Observatorio Meteoroldgico.

Denominacién del tema 4: MEDIDA DE LA TEMPERATURA DEL AIRE.

Contenidos del tema 4: tipos de sensores. Protectores de ventilacidén natural y forzada. Métodos
de calculo de horas-frio.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 4: Medida de la temperaturay calculo de horas-
frio.

Denominacién del tema 5: PRESION ATMOSFERICA.
Contenidos del tema 5: sensores para la medida de la presion atmosférica. Correcciones.
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Descripcidn de las actividades practicas del tema 5: Determinacién de la presion atmosférica
mediante hipsémetros. Evaluacidon de alturas mediante medidas barométricas

Denominacién del tema 6: METODOS DE MEDIA DEL VAPOR DE AGUA EN LA ATMOSFERA.
Contenidos del tema 6: Indices de humedad. Métodos de medida. Psicrémetros con ventilacién
natural y forzada. Medida de la temperatura de punto de rocio.

Descripcién de las actividades practicas del tema 6: Medida de la humedad. Aspiropsicrémetro
Assmann. Temperatura de punto de rocio.

Denominacién del tema 7: VIENTO EN SUPERFICIE.

Contenidos del tema 7: Medida de velocidad y direccién. Sistema de referencia y orientacién de
la veleta. Promediado de los valores de viento.

Descripcién de las actividades practicas del tema 7: Medida del viento en superficie. Rosa de
vientos

Denominacién del tema 8: NUBOSIDAD Y PRECIPITACION.

Contenidos del tema 8: Caracteristicas de las nubes. Clasificacién. Formas de precipitacion.
Métodos de medida de la misma.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 8: Medida de la precipitacion.

Denominacién del tema 9: RADIACION.

Contenidos del tema 9: Radiacion solar visible y ultravioleta. Medida de sus componentes
directa, difusa y global. Radiacion terrestre y métodos de medida. Radiacion neta. Balance de
energia y de calor.

Descripcién de las actividades practicas del tema 9: Medida de radiacién solar visible y
ultravioleta. Estudio experimental de la ley de Stefan-Boltzmann.

Denominacién del tema 10: EVAPORACION.

Contenidos del tema 10: Métodos de medida y estimacion de la evaporacion.

Descripcion de las actividades practicas del tema 10: Medida de evapotranspiraciéon por el
método de Bowen.

Tema 11.- ANALISIS DE SERIES CLIMATOLOGICAS

Contenidos del tema 11: Series temporales. Analisis de tendencias. Variabilidad climatica.
Descripcion de las actividades practicas del tema 11: Andlisis de tendencias de series
climatoldgicas.

Tema 12.- REDES DE MEDIDA

Contenidos del tema 12: Disefio de una red de medida de variables meteoroldgicas.
Representacion espacial.

Descripcién de las actividades practicas del tema 12:

Actividades formativas
Horas de trabajo del Horas . - Actividad de No
Gran Actividades practicas . .
alumno/a por tema seguimiento | presencial
grupo
Tema Total GG CH L 0] S TP EP
1 6 1 5
2 14 2 4 8
3 14.5 1 7.5 6
4 11 1 4 6
5 17 1 8 8
6 10 1 4 5
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7 11 1 4 6
8 7 1 1 5
9 18 2 8 8
10 10 1 4 5
11 10 1 4 5
12 7 1 1 5
Evaluacién 14.5 1 3 10.5
TOTAL 150 15 40 5 7.5 82.5

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: préacticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos.

2. Resolucion, anadlisis y discusion de problemas. Realizacion, exposicion y defensa de
trabajos/proyectos.

3. Actividades experimentales como practicas en laboratorios, aulas de informatica y trabajos de
campo.

5. Trabajo auténomo del alumno.

Resultados de aprendizaje

1. Dominar las técnicas de medida, registro y almacenamiento de las variables meteoroldgicas
(CE1, CE3).

2. Identificar la instrumentacion apropiada para la medida de las variables meteoroldgicas (CE1,
CE3).

3. Identificar y evaluar fuentes de error en las medidas meteoroldgicas (CE1, CE3).

4. Analizar e interpretar informacién meteoroldgica (CT2, CE4).

5. Discutir razonadamente las evidencias experimentales y ser capaz de integrarlas con los
conocimientos tedricos (CT2, CT7, CE1, CE4).

6. Ser capaz de proponer un proyecto de medida de una situacion atmosférica real (CT1, CT7,
CT8, CE1).

7. Disefiar una red de medida de variables meteoroldégicas (CT7, CT8, CE1, CE4).

Sistemas de evaluacion

Al tratarse de una asignatura de cardcter eminentemente practico, solo se considera evaluacion
continua. Tal como recoge la Normativa de Evaluacion de las Titulaciones Oficiales de Grado y
Master de la Universidad de Extremadura, en su articulo 4, punto 2, por las caracteristicas
especificas de esta asignatura solo se considera la modalidad de evaluacién continua.

Mediante la Unica modalidad considerada, de evaluacidon continua, los instrumentos de
evaluacién y su ponderacion serdn los siguientes:
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1.1. Examen que constara de dos partes: una prueba escrita conteniendo una serie de preguntas
y cuestiones sobre la materia explicada a lo largo del curso y un examen de laboratorio en el que
deberdn desarrollar una de las practicas realizadas en el curso.

Ponderacion: contribuird a la nota con un 70%, repartido entre 25% la parte de teoria y 45% la
parte de examen de laboratorio.

1.2. Elaboracién de trabajos y su presentacién. Se realizardn dos trabajos:

1.2.1. Memoria de practicas de la actividad de seminario/laboratorio y que tendrad un
peso del 15%

1.2.2. Trabajo correspondiente a la actividad de tutoria ECTS que tendra un peso del
15%. Ambos trabajos se entregaran dos semanas después de que cada estudiante
termine la correspondiente actividad.

Para aprobar la asignatura, es necesario aprobar cada una de las cuatro partes por
separado (examen tedrico, examen de laboratorio, memoria de practicas y trabajo de
tutoria ECTS).

Se aplicard el sistema de calificaciones vigente en cada momento; actualmente, el que aparece
en el RD 1125/2003, articulo 59. Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las
materias del plan de estudios se calificardn en funciéon de la siguiente escala numérica de 0 a 10,
con expresién de un decimal, a la que podrd afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:
0 - 4,9: Suspenso (SS), 5,0 - 6,9: Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente
(SB). La mencién de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificacién igual o superior a 9.0. Su nimero no podra exceder del 5 % de los alumnos
matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de
alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podrd conceder una sola Matricula de
Honor.

Bibliografia (basica y complementaria)

Se puede acceder a la bibliografia recomendada por el profesor que estd disponible en la
biblioteca de la UEx: Descubrimiento de Ex Libris - 500251 (unex.es)

- BAIRD, D.C., Experimentacion. Una introduccion a la teoria de mediciones y al disefio de
experimentos, Prentice Hall Hispanoamericana, 1991.

- BUSINGER, S., Experiments to study our atmospheric environment, Prentice Hall, 1996.

- CANCILLO, M.L.; GARCIA, J.A.; SERRANO, A.; MATEQS, V.L.; GALLEGO, M.C.; ALONSO, F.J.;
ACERO, F.J.; ANTON, M., Guiones de préacticas de técnicas experimentales en meteorologia,
Servicio de Publicaciones de la Universidad de Extremadura, 2006.

- DeFELICE, T.P., An introduction to meteorological instrumentation and measurement,
Prentice Hall, 1998.

- ELIAS CASTILLO, F.; CASTELLVI SENTIS, F. (Coord.), Agrometeorologia. M.A.P.A, 1996

- GOODMAN, J. and J.Y. WANG, Laboratory Manual for Meteorological Instruments,
Kendall/Hunt Publishing Company, 1984.

- JANSA GUARDIOLA, J.M., Manual del observador de meteorologia, I.N.M., 1985.

- MONTEITH, J.L.; UNSWORTH, M., Principles of environmental Physics, Edward Arnold, 1990
- SANCHEZ DEL RIO, C., Analisis de errores, EUDEMA, 1989.

- SANCHEZ RODRIGUEZ, J., Instrumentos Meteoroldgicos, I.N.M.,1990.



https://explora.unex.es/discovery/search?query=any,contains,500251&tab=CourseReserves&search_scope=CourseReserves&vid=34UEX_INST:34UEX&offset=0
https://explora.unex.es/discovery/search?query=any,contains,500220&tab=CourseReserves&search_scope=CourseReserves&vid=34UEX_INST:34UEX&offset=0
https://explora.unex.es/discovery/search?query=any,contains,500220&tab=CourseReserves&search_scope=CourseReserves&vid=34UEX_INST:34UEX&offset=0
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- SERVICIO DE INFORMATICA DEL I.N.M., Tablas Psicrométricas y Aspiro-psicrométricas, 1984.
- SORBJAN, Z., Hands-on meteorology. Stories, theories and simple experiments, American

Meteorological Society, 1996.

- SPIRODONOV, V.P.y A.A. LOPATKIN, Tratamiento matematico de datos fisico-quimicos,

Mir,1983.

- W. M. 0., Guide to Meteorological Instruments and Methods of Observation, 1996.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Algunos recursos en Internet:

- American Meteorological Society: http://www.ametsoc.org

- Agencia Estatal de Meteorologia: http:// http://www.aemet.es

- National Center for Atmospheric Research (NCAR): http://www.ncar.ucar.edu

- National Oceanic & Atmospheric Administration (NOAA): http://www.noaa.gov

- Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM-WMO): http://www. public.wmo.int
Universidad de Washington http://www.atmos.uw.edu

Badajoz, a 17 de junio de 2024
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Atendiendo a la Normativa de Evaluacion de las Titulaciones Oficiales de
Grado y Master, en su articulo 4, punto 2, el Departamento de Fisica hace constar que
la asignatura Técnicas Experimentales en Meteorologia y Climatologia (500251)
contempla Unicamente la evaluacién continua en su sistema de evaluacién, tal como
fue aprobado en la sesidon del Consejo de Departamento celebrado el 14 de junio de
2024.

Atentamente

EL DIRECTOR DEL DPTO.,,

¥/ —
ey
Par tamento e ¥

Fdo: Francisco Javier Acero Diaz



