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ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

Traduccion y edicion de “An Essay towards solving a Problem in the Doctrine of Chances”
TiTULO de Thomas Bayes [Philosophical Transactions of the Royal Society of London 53: 370-418,
1783]
GRADO (*) Matematicas
DEPARTAMENTO Fisica
RESPONSABLE
DE LA'OFERTA
' TIPO DE TRABAJO (sefalar con una cruz el que proceda)
Tedrico ~ Revisidén _ -
bibliografica X | Numérico Informes. : Computacional
Experimental Proyecto de ' Pr%);::;it:)de Proyecto de naturaleza
ingenieria industrial _profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

El famoso teorema de Bayes debe su nombre al cientifico Thomas Bayes quien utilizé la probabilidad
condicional para proporcionar un algeritmo que utiliza la evidencia para calcular los limites de un parametro
desconocido. A la muerte de Bayes, su familia transfirié sus documentos a un amigo, el matemético Richard
Price. Durante dos aiios, Price edito significativamente el manuscrito inédito, antes de enviarselo a un amigo
que lo leyd en la Royal Society el 23 de diciembre de 1763, Price edité la obra principal de Bayes "An Essay
towards solving a Problem in the Doctrine of Chances” (1763) que fue publicada en Philosophical Transactions
y que contiene el famoso teorema de Bayes.

El objetivo de este trabajo es traducir al espafiol esta obra cientifica de gran interés y hacer una edicidn critica
de su texto.

OBSERVACIONES

Algunas referencias de interés para la realizacion del trabajo pueden ser las siguientes:

« Bayes, Thomas (1763). «An Essay towards solving a Problem in the Doctrine of Chancesn».
Philosophical Transactions of the Royal Society of London 53: 370-418. doi:10.1098/rstl.1763.0053.

« Bolstad, William M.; Curran, James M. (2017). “Logic, Probability, and Uncertainty”. Introduction to
Bayesian Statistics (3rd ed.). New York: Wiley. pp. 59-82. ISBN 978-1-118-09156-2,

s Lee, Peter M. (2012). Bayesian Statistics: An Introduction (4th ed.). Wiley. 1SBN 978-1-118-33257-3.

s Schmitt, Samue! A. (1969). "Accumulating Evidence". Measuring Uncertainty: An Elementary
Introduction to Bayesian Statistics. Reading: Addison-Wesley. pp. 61-98. CCLC 5013.




o Stigler, Stephen M. (1986). "Laplace’s 1774 Memoir on Inverse Probability". Statistical Science 1 (3):
359-363. doi:10.1214/ss/1177013620.

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Vaquero Martinez, José Manuel

Area de conocimiento | Fisica de la Tierra

APELLIDOS, NOMBRE | Gallego Herrezuelo, Maria Cruz

Area de conocimiento | Fisica de la Tierra

*Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_|Ql.

**Hasta un méaximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones exlernas deben
contar al menos con dos directores: uno pertenecers a la plantilla de la entidad externa, y el otro sera un profesor de
la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEX y uno de ellos no es profesor,
debera especificar el tipo de vinculacién con la Universidad.

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 24 de octubre de 2024

V° B® y Firma del Director del upw Firma del Director/es

V° B? y Firma de la Entidad Externa (si procede)

DECANATO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

(Enviar por correo electrénico a secretaria cien@unex.es )
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ANEXO 1: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TiTULO Extensiones autoadjuntas de operadores simétricos en Mecanica Cuantica
GRADO () Matematicas
- DEPARTAMENTO Matematicas/Fisica
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (sefialar-con una cruz el que proceda)
Tedrico X Revision ' éri ' i
bibliografica Numérico Informes Computacional
Experimental Proyecto de _Pr?;::;% de Proyecto de naturaleza
ingenieria industrial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

El abjetivo de este TFG es el estudio de las extensiones autoadjuntas de operadores simétricos (*hermiticos") en
espacios de Hilbert. TIpicamente tales operadores son no acotados, como por ejemplo, el operador momento y el
Hamiltoniano del sistema que aparecen naluralmente en mecénica cuantica.

El TFG propuesto es de indole tedrica, sl bien fiene una componente "practica’, per su énfasis en los ejemplos y la
seleccién de la literatura.

En primer lugar se repasaran los principales ejemplos de la mecanica cuantica de sistemas unidimensionales
focalizando en la introduccion de los operadores asociados a los diferentes observables y su espectro estudiando
algunos potenciales sencillos (por ejemplo, los “pozos cuadrado” finito e infinito} y sus operadores ascciados, donde
se encontraran una serie de aparentes paradojas, que proceden de la tradicional confusion entre operadores
simétricos y autoadjuntos. Aclarado esto mediante la necesidad de establecer que el dominio de un operador no
acotado forma parte de la definicion del operador que se considere, se estudiara el teorema de Weyl-Von Neumann
sobre las extensiones autoadjuntas de operadores simélricos basado en el ¢aleulo de los “indices de defecto”.
Finalmente se estudiaran las extensiones autoadjuntas de los principales ejemplos y se comprobaré que éstas
eliminan las (aparentes) paradojas encontradas anteriormente.

Bibliografia

A. Galindo, P. Pascual, “Mecanica Cuanlica™ Vel | y 1l, Eudema, 1989,

A. Galindo, P. Pascual, “Quantum Mechanics™ Vol 1y Il, Springer, 2012. Version actualizada en inglés del anterior.
B. C. Hall, “Quantum Mechanics for Mathematicians®, Springer, 2013.

E. Kreyszig, “Introductory Functional Analysis wilh applications", Wiley & Sons, 1978

J. B. Conway, “A Course of Functional Analysis™. Second Edition. Springer, 1990

M. Reed, B. Simon, "Methods of Modern Mathematical Physics” {Academic Press, 1975} Vol 2.

G. Bonneau, J. Faraut, Galllano Valent, “Self-adjoint extensions of operators and the teaching of quantum




mechanics", American Journal of Physics 69, 322 (2001).
V. 8. Araujo, F. A. B. Coutinho, J. Fernando Pérez, "Operator domains and self-adjoint operators”, American Journal
of Physics 72, 203 (2004).

. OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Cabello Sanchez, Félix

Area de conocimiento | Matematica Aplicada

APELLIDOS,NOMBRE | Ruiz Lorenzo, Juan Jesls

Area de conocimiento | Fisica Tedrica

* Todos los grados, excepto Ingenierla Quimica Industrial, Para este grado, usen el Anexo_|_lQl.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o insliluciones exiernas
deben contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la planlilla de la entidad exlerna, y el otro serd un
profesor de la UEx perteneciente al departamento que avala la oferla. Si hay dos tutores de la UEx y uno de ellos

no es profesor, debera especificar el tipo de vinculacion con la Universidad.

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 24/10/2024

V° B? y Firma del Director del Dpto Firma de! Director/es

V° B? y Firma de la Entidad Externa (si procede)




PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAIOSFIN [~ 0+ 7
DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LAUEx | & 4
(PRICLO02_FC) 0LIS

Asunto: Anexo | <5
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Fecutad do Clocls

]

ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

TITULO Limites
GRADO () Matematicas
DEPARTAMENTO Matematicas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (sefialar con una cruz el que proceda)
Tebrico X Revision _ - ' .
bibliografica Numético informes | ~ Computacional
Experimental Proyecto de Prczl};::;c:)de Proyecto de naturaleza
' : ingenieria industrial - profesional

Otros (especifiquese)

DESGRIPCION (Objetivos, metodologia, efc...)

La nocidn de limite es esencial en matematicas, y por ello en este trabajo pretendemos
ahondar en ella.

Pese a que su origen esta en el Analisis, la nocion de Cauchy de que “para

todo épsilon...." se hafiltrado a practicamente todas las partes de mateméticas con resultados no
siempre buenos; y ese es el panorama que queremos mostrar,

El trabajo trataria pues de un estudio de las diferentes nociones de limite que se encuentran en
matemafticas: desde el Analisis clasico, la Topologia o el Analisis Funcional hasta la Teoria de
Categorias o la Légica.

También, dependiendo de los intereses del alumno, se expondran diferentes
aplicaciones del estudio anterior: pueden ser cosas mas concretas, como métodos
de sumabilidad o limites de Banach; o nuevas ideas, como la propia nocion

de derivada de una funcion.




‘OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A © DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Jes(s M. Fernandez Castillo

Area de conocimiento | Analisis Matematico

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenleria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_| QI

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben
contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el otro serd un profesor de
la UEx perteneciente al departamente que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEX y uno de ellos no es profesor,
debera especificar el tipo de vinculacidn con la Universidad.

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento:

V° B° y Firma del Director del Dpto Firma del Director/es

V° B? y Firma de la Entidad Externa (si procede)




et

PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN
DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx
(PRICLO02_FC)

Asunto: Anexol
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

Nz
a

Facuilad de Clenclas

ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

TITULO Paradojas y verdades

: GRADO (4 Matematicas

DEPARTAMENTO Matematicas

RESPONSABLE

DE LA OFERTA

) TIPO DE TRABAJO (seiialar con una cruz el que proceda)
Teorico X Revisién Numérico Informes Computacional
bibliografica

Experimental Proyecto de Prc:j;;::;%dg Proyecto de naturaleza

: ingenieria industrial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

considerar.

En matematicas hay verdades y falsedades. Y luego estan las paradojas: que son afirmaciones que
pueden parecer verdaderas siendo falsas o pueden parecer falsas siendo verdaderas. En este trabajo

pretendemos indagar en ellas a través de ejemplos y sus implicaciones, como el nimero natural mas

pequerio que no se puede nombrar con menos de veinte palabras, la caja que tiene volumen finito pero
que no se puede pintar porque tiene area infinita, o el planeta en el que izquierda y derecha son
intercambiables.
Dependiendo de los Intereses del alumno se elegiran los ejemplos y el alcance de las implicaciones a

OBSERVACIONES




DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Jes(s M. Fernandez Castillo

Area de conocimiento | Andlisis Matematico

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conacimiento

* Todos los grados, excepto Ingenierfa Quimlica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_IQI.

**Hasta un maximo de dos directores, Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben
contar al menos con dos directores; uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el etro serd un profesor de
la UEx perteneciente al departamento que avalala oferta. Si hay dos tutores de la UEX y uno de ellos no es profesor,
debera especificar el tipo de vinculacion con la Universidad.

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento:

V° B° y Firma del Director del Dpto Firma del Director/es

V° B° y Firma de la Entidad Externa (si procede)
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ANEXO [: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TiTULO Compacidad
GRADO (%) Grado en Matematicas
DEPARTAMENTO Departamento de Mateméticas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO {sefalar con una cruz el que proceda)
Tedtico. | X Revisién i : ' :
éurico bibliografica Numérico Informes Comp.utacional
Expetimental Proyecto de Prc:ﬂ::;%de Proyecio de naturaleza
ingenieria industrial profesional
Otros (especifiquese}

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

La nocion de compacidad es importante en matematicas.

El proyecto tiene como esquema general: establecer la definicion y significado de la nocion de
compacidad, ofrecer ejemplos (obvios algunos, como los conjuntos finitos; teoremas con nombre,
otros, como el intervalo [0,1], el producto de compactos o la bola del dual de un espacio de Banach
en su topologia débil*) y a continuacion presentar algunas aplicaciones.

El rango de aplicaciones dependera de los intereses del alumno: pueden ser mds practicas, como la
resolucién de ecuaciones, o mas conceptuales, como qué se puede definir en matematicas.

OBSERVACIONES - -

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Fernandez Castillo, Jesiis

Area de conocimiento | Andlisis Matematico

APELLIDOS,'NOMBRE Ricardo Garcia Gonzalez

Area de conocimiento | Matematica Aplicada

* Todos los grados, excepto Ingenieria Gulmica Industrial, Para este grado, usen el Anexo_|_IQl.

**}asta un maximo de dos directores, Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben
contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el otro sera un profesor de
la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEx y uno de ellos no es profesor,
debera especificar el tipo de vinculacién con la Universidad.
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ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

TitTuLo Elementos matematicos del oscilador arménico simple
GRADO m' Grado en Mateméticas
“DEPARTAMENTO Departamento de Matematicas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (seiialar con una cruz el que proceda)
Tedrico X |  Revision Numérico Informes Computacional
- bibliogréfica
Experimental Proyecto de Pr?;::;zde Proyecto de naturaleza
: ingenieria industrial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

La teoria de polinomios ortogonales (entre ellos los polinomios de Hermite, Legendre y
Laguerre) confluye con la teoria de espacios de Banach en el teorema de

ortonormalizacion de Gram-Schmidt, y de ahi la formulacién general de coeficientes de
Fourier,

Esos elementos son los ingredientes con los que presentar un estudio del oscilador arménico
simple en mecanica cuantica, que es ¢l objeto de este trabajo.

OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Fernandez Castillo, Jes(s

Area de conocimiento | Analisis Matematico

APELLIDOS, NOMBRE Ricardo Garcia Gonzalez

Area de conocimiento | Matematica Aplicada

*Todos los grados, excepto Ingenierla Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_lQl.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben
contar al menos con dos directores; uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el otro sera un profesor de
la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEX y uno de ellos no es profesor,
debera especificar el tipo de vinculacion con la Universidad.

H
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ANEXO |: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
"TiTULD El Automorfismo de Frebenius i
!
GRADO () MATEMATICAS |
DEPARTAMENTO MATEMATICAS
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (seiialar con una cruz el que proceda)
Teérico. | x | _ Revision Numérico Informes Computacional E
- bibliografica _ .
Experimental Proyecto de | .-Pr%!;::;%de Proyecto de naturaleza
ingenierfa ' industrial profesional |

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

El trabajo se propone definer el automorfismo de Frobenius de un polinomio con coeficientes enteros en un
niimero primo, usando la teoria de morfismos finitos estudiada en la Carrera, para luego obtener el grupo
de Galois de los polinomios ciclotémicos y la Ley de Reciprocidad Cuadratica. Por ulfimo, se veran algunas

aplicaciones antmetlcas deI Teorema de Densidad de Tchebotarev.
OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR (**)

APELLIDOS, NOMBRE NAVARRO GONZALEZ, JUAN ANTONIO

Area de conocimiento | ALGEBRA

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenleria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_[_IQl.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instifucicnes externas deben
contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la plantilla de 1a entidad externa, y el otro serd un profesor de
la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEx y uno de ellos no es profesor,
debera especificar el tipo de vinculacion con la Universidad.
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ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

TiTULO ESTRUCTURAS NO ASOCIATIVAS GRADUADAS
GRADO {4 Grado en Mateméticas
DEPARTAMENTO Departamento de Matematicas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJOQ (senalar con una cruz el que proceda)
bibliografica Numérico Informes Computacional
Experimental Proyecto de Pr%%::;% de Proyecto de naturaleza
ingenieria industrial profesional

0.tros .(especiﬁquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

Teniendo como base el corchete de Lie ya visto en el grado, el objetivo del presente trabajo serd
profundizar primero en las algebras de Lie para después ver las superalgebras de Lie y ver como se
extienden algunes resultados fundamentales.

OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE

Navarro Olmo, Rosa Maria

Area de conocimiento

Matematica Aplicada

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento
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ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

TITULO Estructura del anillo de polinomios trigonométricos
GRADO (*) Grado en Matemaéticas
DEPARTAMENTO
RESPONSABLE Matematicas
DE LA OFERTA _ _
TIPO DE TRABAJO (sefialar con una cruz el que proceda)
Tedrico X Revisidn Numérico Informes Computacional
bibliogréafica
Expetimental Proyecto de Prc&;irse ;;% de Proyecto de naturaleza
- ingenierfa industrial profesional
Otros {especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodolog(a, etc...)

Este trabajo tiene como principal objetivo complementar la formacién adquirida sobre estructuras algebraicas
elementales con el estudio de un anillo con interés propio por su uso en la modelizacion de problemas reales: el
anillo de polinomios trigonométricos. El anillo de polinomios trigonométricos es un ejemplo bdsico de un anillo
integra que no es DFU; concretamente, tiene estructura de dominio semifactorial y, en particular, es un dominio de
Dedekind. En este trabajo se introduciran esta estructura, no estudiada en el Grado en Matemdticas, y se ilusirard
con el anillo de polinomios trigonométrico como ejemplo fundamental, clasificando sus unidades e irreducibles sobre
Ry sohre C, entre ofras cuestiones de interés.

- OBSERVACIONES .

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMVBRE lgnacio Ojeda Martinez de Castilla

rea de conocimiento | Algebra

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenierfa Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_1_IQLl.
**Hasta un méaximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instifuciones externas
deben contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el otro serd un
profesor de la UEx perteneciente al departamento gue avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEx y uno de
ellos no es profesor, debera especificar el tipo de vinculacién con la Universidad.
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ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

TITULO Calculo de raices de polinomios
GRADO (* ' Grado en Matematicas
DEPARTAMENTO
RESPONSABLE Matematicas
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (sefialar con una cruz el que proceda)
~ Tedrico X | Revisién Numérico Informes Computacional
o bibliogréfica
Experimental Proyecto de Pr%‘{:::i%de Proyecto de naturaleza
ingenierfa industrial profesional |
Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

El principal objetivo de este Irabajo es complementar la formacién adquirida sobre el célculo de rafces de polinomios
con coeficientes en un cuerpo adquirida en las asignaturas del Grado en Matemdticas. Si bien los métodos
numéricos ya estudiados pueden ser usados para resolver el problema del célculo de raices de polinomios con
coeficientes en un cuerpo (generalmente, R), se propone el estudio riguroso de una serie de métodos cldsicos, que
utilizan propiedades especlfficas de los polinomios, como, por ejemplo, el Algoritmo de Harner, métodos de
acotacion de raices y separacién de ralces {regla de Descartes, método de Sturm, ..), entre otros. Por su
naturaleza, este trabajo admite una componente computacional, opcional, consistente en la programacidn efectiva

de los métodos estudiados.

‘OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (*)

APELLIDOS, NOMBRE

Ignacio Ojeda Martinez de Castilla

Area de conocimiento

Algebra

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_L_IQI.

*Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas
deben contar al menos con dos directores: uno pertenecerd a la plantilla de la entidad externa, y el otro sera un
profesor de la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEX y uno de

ellos no es profesor, deberé especificar el tipo de vinculacidn con la Universidad.
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ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TiTULO Conjuntos Lebesgue medible y no Borel
GRADO (%) Grado en Matematicas
DEPARTAMENTO
RESPONSABLE Departamento de Mateméticas
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJQO (sefialar con una cruz el gque proceda)
 Tedrico X 'Rc_-euisi_dp : Numético Informes Computacional
o bibliogréfica - :
Experimental - Proyecto de : Prg::;%dg Proyecto de naturaleza
ingenierfa industrial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologfa, etc...)

El trabajo aborda aspectos introductorios sobre problemas relacionados con Teorfa de la Medida muy
curiosos y que no pueden abordarse en el grado. El estudiante, con la formacién adquirida en el Grado,
puede infroducirse de forma auténoma es este tema lo que afianzara sus conocimientos sobre Teorfa de la
Medida y aprenderd algunos ejemplos cldsicos que establecen aspectos diferenciales entre las sigma
dlgebras de Borel y de Lebesgue en los espacios Euclideos de dimensién finita,

OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTORJA O DIRECTORES (*)

APELLIDOS, NOMBRE | Mariano Rodriguez-Arias Fernandez

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_I_IQI.

*"Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas
deben contar al menos con dos directores: uno pertenecerd a la blantilla de la entidad externa, y el otro serd un
profesor de la UEX perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEX y uno de
ellos no es profesor, debera especificar el tipo de vinculacién con la Universidad.
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ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
| Categorias. Teorema e representabilidad.
TiTULO
GRADO () Mateméticas
DEPARTAMENTO Matematicas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA _
TIPO DE TRABAJO {sefalar con una cruz el que proceda)
Tedrico x |  Revision Numérico Informes Computacional
hibliografica _ .
Experimental Proyecto de Pr%‘;::;%“ Proyecto de naturaleza
ingenieria industrial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

El objetivo principal es hacer una introduccion a la “Teoria de las categorias” y dar miltiples ejemplos

donde de modo implicito este tema aparece en el Grado de Matematicas. Se hara especial hincapie en las

propiedades universales estudiadas en el Grado de Matematicas y en el Teorema de representabilidad.

OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE

Pedro Sancho de Salas,

Area de conocimiento

Algebra

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento
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: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facullad de Clenclas
ANEXO |: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TITULO - Redes neuronales y sus clasificaciones
GRADO (% Mateméaticas
DEPARTAMENTO Departamento de Matematicas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO {sefialar con una cruz el gue proceda)
Teéri - Revisién Art
edrico bibliografica X | Numérico | Informes Computacional X
Experimental Proyecto de Prt:?;::;%de Proyecto de naturaleza
ingenieria Industri al. ' profesional
Otros {especifiquese) |

DESCRIPCION (Objetivos, metodologla, etc...)

Las redes neuronales, también conocidas como artificial neural networks o simplemente netiral networks,
son un conjunto de algoritmos de aprendizaje automético supervisado. Estos modelos estan inspirados en
la estructura modular del cerebro humano y son utilizados en areas tan diversas como el reconocimiento de
voz o imagenes, el procesamiento de lenguaje natural o en motores de recomendaciones en las redes
sociales. Las redes neuronales son muy eficientes para capturar patrones locales, lo que hace que su
rendimiento en datos estructurados, como las imagenes, sea excelente. Son capaces de aprender la
jerarquia que existe entre las categorias y reducen la dimensionalidad de los inputs.

En este frabajo se estudiaran los principales aspectos de la estructura de redes neuronales artificiales,
describiendo los diferentes tipos de redes neuronales y analizando los resultados matematicos que
fundamentan dichos modelos,

OBSERVACIONES

El trabajo se desarrollara utilizando el software estadistico R.

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (*)

APELLIDOS, NOMBRE | Torres Castro, Inmaculada

‘Area de conocimiento | Estadistica e Investigacién Operativa

APELLIDOS, NOMBRE | Bautista Bércena; Lucia

‘Area de conocimiento | Estadistica e Investigacion Operativa

* Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_1Ql.
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: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Factad de Clorls

ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

TiTuLo Implementacion de un filtro adaptative en hardware reconfigurable
GRADO (%) Matematicas
DEPARTAMENTO
"RESPONSABLE ingenieria Eléctrica, Electrénica y Automatica
DE LA OFERTA _
TIPO DE TRABAJQ (sefialar con una cruz el qué proceda)
Tebrico Rgvisiél? Numérico Informes Computacional | X
blbliogréfica S
Experimentél Proyecto de Prc:i);::;%de Proyecto de naturaleza
S ingenieria industrial profesional '

Otros {especifiquese)

__DESGRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...}

Los filtros adaptativos son sistemas que intentan modelar la relacién entre sefiales en tiempo real de forma
iterativa, y que suelen utilizarse para modelar ¢l comportamiento de un sistema dindmico. El objetivo de
este trabajo es llevar a cabo la implementacion de un filtro de este tipo sobre un dispositivo égico
programable de arquitectura reconfigurable y recursos de interconexién distribuidos, con el objetivo Gltimo
de operar el tiempo real de adquisicion de seiial. Para ello, el estudiante debeta en primer lugar analizar en
profundidad la teoria asociada a los filtros adaptativos. A continuacion se le introducira en el manejo de las
herramientas de programacion de dispositivos l6gicos programables, que debera utilizar para llevar a cabo
la implementacién de los filtros seleccionados. Una vez realizada la implementacién hardware del sistema,

el estudiante llevara a cabo un andlisis experimental de su desempefio.
' T ~__ OBSERVACIONES .

Es importante que el estudiante tenga conocimientos de alglin lenguaje de programacion (idealmente de
descripcion hardware)

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (%)

APELLIDOS, NOMBRE ‘| Morera Mainar, Jorge

Area de conocimiento | Electrénica

APELLIDOS, NOIMBRE Alvarez Franco, Fernando Javier

Area de conocimiento { Electrdnica

* Todos los grados, excepto Ingenierla Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_|Ql.
**Hasta un méximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben

contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el otro serd un profesor de




