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ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TiTULO El movimiento de una particula activa quiral
GRADO (4 FISICA
DEPARTAMENTO Fisica
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJQ (sefialar con una cruz el que proceda)
. iai X
Tedrico X | Revisin Numérico informes Computacional
hibliografica
Experimental Proyecto de Prc&g;:g;zde Proyecto de naturaleza
ingenierla industrial profesional

Oftros (especifiquese)

DESCRIPCIGN (Objetivos, metodologla, etc..)

La materia activa es un campo siluado en la frontera entre la fisica y la biologia, y que ha experimentado
un desarrollo muy importante en la investigacion cientifica en los ultimos ahos {1]. Se refiere al estudio de
sistemas de particulas que tienen algtin fipo de movimiento propio y dirigido. En el caso de que dicha
molilidad propia se exprese en las rotaciones, hablamos de materia acliva quiral. Es decir, una particula
acliva quiral es aquella que ejecuta de forma sistematica una rotacién propia y preferentemente en un
sentido determinado. Este lipo de sislemas tiene, entre otras cosas, interesantes y peculiares
propiedades difusivas [2].

La materia viva compuesta por unidades de este tipo es muy frecuente en la naturaleza y el estudio de su
dinamica tiene interesantes aplicaciones, que ilusira por ejemplo la formacién de sistemas vivos desde la
escala molecular (biologia de desarrollo).

En este TFG proponemos modelar e} movimiento de una particula quiral que interacciona inmersa en un
fluido. Adicionalmente, se propone el desarrollo de un modelo de simulacién, dentro de un marco tedrico
que describa correctamente las caracterislicas esenciales del movimiento de esta particula que hemos
observado en nuestros experimentos.

[1] M. J. Bowick, N. Fakhri, M. C. Marchetti, and S. Ramaswamy Phys. Rev. X12, p. 010501 (2022)
[2] F. Vega Reyes, M. A. Lopez-Castanio, A. Rodriguez-Rivas, Commun. Phys. 5, p. 256 (2022)




OBSERVACIONES

Parte de estre trabajo proviene de una colaboracion actual con personal de la Universidad de Oslo
(Noruega).

DATOS DEL DIRECTORIA O DIRECTORES (**)

APELLIDQS, NOMBRE | VEGA REYES, FRANCISCO

Area de conocimiento | Fisica de la Materia Condensada

APELLIDOS, NOCMBRE

Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenierla Quimica Industrial, Para este grado, usen el Anexo_|_lQl.
**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas
deben contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el otro serd un
profesor de la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEX y uno de
ellos no es profesor, debera especificar el tipo de vinculacién con la Universidad.

Fecha de aprobacidn del Consejo del Departamento: 24/10/2024

V'B®y Firrha del Director del Dpto Firma del Director/es

Ve B° y Firma de la Entidad Externa (si procede)
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ANEXO |: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TITULO Estudio de la variacién del color del cielo a lo largo del dia
GRADO () FisicA
DEPARTAMENTO | FiSICA
-‘RESPONSAELE
'DE LA'OFERTA
' TIPC DE TRABAJO (s'eﬁalar_-con una cruz ei que proceda)
Teérico Revlgién Numérico Informes Computacional
hibliografica .
Experimental | X | Proyecto de Pr?;::;c;de Proyecto de naturaleza
' ingenieria industrial profesional

E Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

El espectro de la radiacion solar que Hlega a la supetficie terrestre varia a lo largo del dia debido a cambios en
la geometria de iluminacion de la Tierra por parte del Sol y a los procesos de atenuacion que sufre dicha
radiacion al interaccionat con los componentes atmosféricos. Esto se traduce en una variacién del color del
cielo que puede ser facilmente recogida por fotograflas del cielo. Asi, este trabajo pretende utilizar imégenes
de ciertas 4reas del cielo para estudiar la variacion de sus componentes cromaticos a lo largo del dia en
condiciones especificas de estabilidad y nubosidad. Para ello, se desarrollara una metodologia automatizada
de extraccién de informacion a partir de los datos de color de las imégenes y se analizardn en funcion de
diferentes factores, como por ejemplo la nubosidad o la turbiedad.

OBSERVACIONES

La realizacién de este trabajo requiere trabajar con bibliotecas de tratamiento digital de imégenes en R o Python,
por lo que necesitan conocimientos de programacion en alguno de estos dos lenguajes.

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Obregén Muiioz, Maria de los Angeles

Area de conocimiento | Optica

APELLIDOS, NOMBRE ] Serrano Pérez, Antonio

Area de conocimiento | Fisica de la Tierra

* Todos los grados, excepto Ingenietia Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_lQl.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben
contar al menos con dos directores; uno pertenecerd a la plantilla de la entidad externa, y el otro serd un profesorde
la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEx y uno de ellos no es profesor,
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2 PROPUESTA DE TRABA.O FIN DE GRADO Facuitad de Clenclas
ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TiTULO Aplicacion de la metodologia de clase invertida para la mejora del aprendizaje de la
_ ' asignatura de Fisical en las titulaciones de la Facultad de Ciencias.
GRAD' 0 _(*-) Fisica
DEPARTAMENTO Departamento de Fisica
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (sefialar ¢con una cruz el que proceda)
Tedrico Revision Fi
. bibliografica Numérico Informes | X | Computacional
Experime_nt;i- Proyecto de Prc:i;;::;%de Proyecto de naturaleza
§ ingenieria industrial profesional

Otros (especlfiquese) -

" DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

El objetivo principal del TFG propuesto es realizar una investigacion acerca de las dificultades de aprendizaje
de la asignatura de Fisica l en las titulaciones de la Facultad de Ciencias de la UEx, dificultades que hacen que
sea una de las asignaturas con peores tasas de rendimiento.

Ademas, se pretenden analizar las posibles mejoras en el rendimiento de esta asignatura que introduciria la
aplicacion de una metodologia docente innovadora a nivel mundial, como es la clase invertida (flipped
classroom), uno de cuyos principales impulsores, el matematico e ingeniero estadounidense Salman Khan,
creador de la plataforma Khan Academy, recibi6 el Premio Princesa de Asturias de Cooperacion Internacional
2019, “por la consolidacién de un formato original y transformador que ofrece material educativo gratuito, a
través de internet, para todas las edades, en cualquier lugar del mundo”.

Para ello, el estudiante debera trabajar:

- Larecopilacion y el anlisis de datos.

- El disefio de indicadores de medida.

- La elaboracion y el tratamiento de encuestas para la obtencion de datos.

Se habra de realizar, ademas:

- Analisis del contenido de la materia Fisical desde la perspectiva conjunta del resto de las materias del Grado
en Fisica,

- Aplicacion de la metodologia propuesta a un determinado contenido de la materia Fisica I.

« Elaboracién de videos didacticos.

~ Elaboracion de Informe.

OBSERVACIONES




DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES {**)

APELLIDOS, NOMBRE

Martin Delgado, Maria José

Area de conocimiento

Opiica

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 24 de octubre de 2024

V? B° y Firma del Director del Dpto Firma de la Directora

Ve B° y Firma de la Entidad Externa (si procede)

DECANATO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

(Enviar por correo electrénico a secretaria cien@unex.es )
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ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

TITULO Ecuaciones Diferenciales y Aplicaciones
Fisi
GRADO {*} sica
DEPARTAMENTO Matematicas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (sefalar con una cruz el gue proceda)
| :Tet')rico X Revisién Numérico Informes Computacional
bibliografica
Experimental Proyecto de Prc;;;::;t;de Proyecto de naturaleza
- Ingenleria industrial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

El Trabajo propuesto consistira en una revision de las ecuaciones diferenciales més relevantes en el ambito
cientifico asi como su resolucion y aplicaclones.

~ OBSERVACIONES. - -

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Caceres Marzal Dolores

Area de conocimiento | Matemética Aplicada

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento

“ Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_lQl.
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5 PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facullad de Clenclas
ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TITULO Robdtica e Inteligencia Arificial: ¢ podran las méguinas desarrollar consciencia?
GRADO Grado en Fisica
DEPARTAMENTO
RESPONSABLE Departamento de Matematicas
DE LA OFERTA
TIPQ DE TRABAJO (sefialar con una cruz el que proceda) .
Tedrico X .R?ViSi.é" X Numérico Informes ~Computacional
_ bibliografica - -
Experihﬁental. Proyecto de Przg;::it%de Proyecto de naturaleza
ingenieria industrial profesional

Otros (especifiquesé)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

La inteligencia artificial (IA) y la robética son dos campos que han revolucionado el mundo
moderno, alterando la forma en que interactuamos con la tecnologia e incidiendo de forma
notoria en el ambito profesional. Ante el avance de estos campos, una cuestion
fundamental que se plantea es si las maquinas podran llegar a tener consciencia. En este
trabajo, se explorara la interseccién entre la inteligencia artificial, la robdtica y fa
posibilidad de una consciencia artificial. Se analizaran los avances en la creacion de
sistemas inteligentes, su aplicacion en la robética y los desafios tedricos y morales que
plantea el desarrollo de una posible "consciencia" en las maquinas.

- = - OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Marin Porgueres, Conchita

Area de conocimiento | Matematica Aplicada

APELLIDOS, NOMBRE | Navarro Garmendia, José

Area de conocimiento | Geometria y Topologia

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben
contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el otro sera un profesor de
la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos lutores de la UEx y uno de ellos no es profesor,
debera especificar el tipo de vinculacidn con la Universidad.
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facullad de Clenclas
ANEXO |: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
| TITULO La historia del comienzo: desarrollo de la teoria del Big-Bang
GRADO (" Grado en Fisica
DEPARTAMENTO Departamento de Mateméticas
_ RESPONSABLE
DE LA OFERTA _
TIPO DE TRABAJO {sefalar con una cruz el que proceda) _
Tebrico X Revisidn X | Numérico Informes Computacional
bibliografica _
Experimental Proyecto de Przg;::;lc;de Proyecto de naturaleza
ingenieria industrial ' profesional

" Qtros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

Se plantea estudiar los origenes de la teoria cosmalégica popularmente conocida como «Big-Bang»:

desde el planteamiento de unas ecuaciones de un universo en expansion, por parte de Alexander

Friedmann, hasta el momento en que Fred Hoyle se refirio a esta teoria como Big Bang, pasando por la
teoria del «atomo primitivo» de Georges Lemaitre y las observaciones de Edwin Hubble. Se prestara
especial atencion a como el pensamiento filoséfico de los distintos cientificos influyé en tal desarrollo,
comparando por ejemplo las visiones de Lemaitre y Hoyle.

OBSERVACIONES = =

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**}

APELLIDOS, NOMBRE

Marin Porgueres, Conchita

Area de conocimiento

Matematica Aplicada

APELLIDOS, NOMBRE

Navarro Garmendia, José

Area de conocimiento

Geometria y Topologia

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrolten en empresas o instituciones externas deben
contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el otro serd un profesor de

ta UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEx y uno de ellos no es profesor,

debera especificar el tipo de vinculacién con la Universidad,
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® PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Clenclas
ANEXO |: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
:'T[TULQ Aspectos probabilisticos de la teoria de valores extremos y sus aplicaciones.
GRADO (% Grado en Fisica
DEPARTAMENTO Matematicas
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO (seiialar con una cruz-el que proceda)
Tedrico | X Revisién Numérico ~ Informes Computacional
L bibliografica L
Experimentﬁl Proyecto de Pr?i'::;%de o Proyecto de naturaleza
ingenieria - . ' profesional
industrial

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

Muchos fendmenos naturales estan ligado a la ocurrencia y frecuencias de hechos extremos como pueden ser
terremotos o inundaciones, gue viene explicados por el comportamiento de lambién valores extremos como pueden
ser: velocidad maxima del viento durante una tormenta tropical, canlidad minima de precipitaciones, longitud
méaxima de ondas expansivas en un sefsmo, elc.

Este trabajo presenta una introduccion a las principales herramientas probabilisticas y estadlsticas para el estudio
de los valores extremos de un conjunto de dalos, en particular, para el conocimiento de las distribuciones de
probabilidad de los maximos y minimos de fenémenos relevantes. Se profundizara en modelos probabilisticos
discrelos y continuos, asi como en la estimacion, seleccion y validacidn de los modelos introducidos. Se estudiaran
aplicaciones en estudios sobre modelizacion hidrolégica y pluviosidad.

Las referencias basicas para el trabajo son:
- Extreme Value and Related Models with Applications in Engineering and Sciences. E. Castillo, A.S. Hadi, N.

Balakrishnan, J.M. Sarabia, Wiley, 2005
- Statistics of Extreme. Theory and Aplications. J. Beirlant, Y. Goegebeur,J. Segeres, J. Teugels, Wiley, 2004.

OBSERVACIONES




DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (%} -

APELLIDOS, NOMBRE | Mota Medina, Manuel

Area de conocimiento | Estadistica e Investigacion Operativa

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento

*Todos los grados, excepto Ingenierfa Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_IQl.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instifuciones externas deben
contar al menos con dos directores; uno pertenacera a la plantilla de la entidad externa, y el otro ser un profesor de
la UEx perteneciente al departamento que avala la oferia. Si hay dos tutores de la UEX y uno de ellos no es profesor,
debera especificar el tipo de vinculacién con la Universidad.

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento:

V° B° y Firma del Director del Dpto Firma del Director/es

V° B® y Firma de la Entidad Externa (si procede)

DECANATO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

(Enviar por correo electrénico a secretaria_cien@unex.es )
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: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facuitad de Clenclas
ANEXO |I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TiTULO Fundamentos Matematicos de la Relatividad Especial
GRADO () FisICAS
DEPARTAMENTO MATEMATICAS
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
L TIPO DE TRABAJO (sefialar con una cruz el que proceda) _
) T.el‘s."iclo X .R?ViSif".] ‘Numérico Informes Computac'ional
S ~ bibliografica :
‘ : Proyecto de
Experimental P:'oyec:o [.de -cc)!&;seﬁo : : Proyecto fde.natulraleza
ngenieria industrial profesiona

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

En el trabajo se explicitaran con detalle las hipotesis de la Relatividad Especial: [a estructura afin del
espacio-tiempo, el cono de luz, las métricas del espacio y el tiempo, y la orientacién espacio-temporal.
Luego se vera cdmo tal estructura permite definer los conceptos fundamentales de la teoria: sistemas de
referencia inerciales, tiempo propio, 4-velocidad, transformaciones de Lorentz y vector de masa-momento.
Por ultimo se vera como esta comprension permite resolver algunas aparentes paradojas de la teoria.

OBSERVACIONES - =

DATOS DEL PIRECTOR (**)

APELLIDOS, NOMBRE | NAVARRO GONZALEZ, JUAN ANTONIO

Area de conocimiento | ALGEBRA

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenierfa Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_I1Ql.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben
contar al menos con dos directores: uno pertenecera ala plantilla de la entidad externa, y el otro seré un profesor de
la UExX perteneciente al departamento gue avala la oferta, Si hay dos tutores de la UEx y uno de ellos no es profesor,
debera especificar el tipo de vinculacion con la Universidad.
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= PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO FacuMa de Ciencias

ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

~TiTULO Anillos fntegros. El anillo de polinomios trigonométricos
GRADO (*) Grado en Flsica
DEPARTAMENTO
RESPONSABLE Matemdticas
DE LA OFERTA
' TIPO DE TRABAJO (sefialar con una cruz el que proceda)
Tedrico X .R'?Vism'j : Numérico Informes Computacional
_ - hibliografica
Experimental ' Proyecto de Prc:js;:ec't%de Proyecto de naturaleza
ingenierfa - industrial profes:qnal
Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologfa, etc...)

El principal objetivo de este trabajo es profundizar en la nocién de anillo integro. Para ello, en primer lugar, se
repasaran las nociones de anillo integro (dominio), dominio de factorizacion tnica (DFU), dominio de ideales
principales y dominio euclideo. Mostrando ejemplos y contragjemplos relevantes de cada uno de ellos, para a
continuacién centrarse en un ejemplo bdsico de anillo fntegro que no es DFU: el anillo de polinomios
Irigonométricos. La importancia de este ejemplo radica en la versatilidad del anillo de polinomios trigonométricos (y
su cuerpo de fracciones) para modelizar situaciones reales donde la periodicidad sea un factor fundamental.

. ~OBSERVACIONES -

DATOS DEL DIRECTORJA O DIRECTCRES (*¥)

APELLIDOS, NOMBRE ' | Ignacio Ojeda Martinez de Castilla

Area de conocimiento | Algebra

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_J 1QI.
*Hasta un maximo de dos directores, Los trabajos gue se desarrollen en empresas o inslituciones externas :
deben contar al menos con dos directores: uno perienecerd a la plantilla de la entidad externa, y el otro sera un
profesor de 1a UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEX y uno de
ellos no es profesor, deberd especilicar el tipo de vinculacién con la Universidad. !

i
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EX PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facuad 4o Cioncis

ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADOQ

TfituLo | Estudio energético y econémico de la sustitucidn de refrigerantes de nueva generacion
en miguinas refrigeradoras antiguas.
GRADO (1) Fisica
"DEPARTAMENTO Flsica Aplicada
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TiPO DE TRABAJO (sefialar con una cruz ei que proceda)

Tedrico Revisién

Numérico X | Informes Computacional | y

hibliografica

Proyecto de -
Experimental Proyecto de d)i’seﬁo Proyecto de naturaleza

ingenierfa industrial profesional

Otros (especifiquese)

~ DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

Muchas mdquinas refrigeradoras antiguas siguen utilizando refrigerantes que son dafiinos para para capa
de ozono. La sustitucién de estos refrigerantes por otros mas respetuosos es complicada ya que ciclos de
funcionamiento no fueron disefiados para estos tltimos.

El objetivo del trabajo es el de evaluar el coste energético y econdmico de la sustitucidn refrigerantes
antiguos por los de nueva generacidn. Para ello se utilizaran los modelos del programa REFPROP del
NIST, para simular dichos ciclos y se evaluaran los intercambios energéticos en las condiciones de
operacidn para las que fueron disefiadas las maquinas.

OBSERVACIONES

Es muy importante que, ademdas de una buena base en Termodindmica, el alumno tenga bastantes
conocimientos de programacién y que disfrute programando, puesto que es nhecesario que programe su
propio cédigo que debera hacer llamadas a bibliotecas externas que implementan las ecuaciones de estado
basadas en la energla libre de Helmholtz.

DATOS DEL DIRECTORIA O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | CACHADINA GUTIERREZ, ISIDRO

Area de conocimiento | FISICA APLICADA

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_IQl,
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

Facuitad de Ciencias

ANEXO I PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Fisica Aplicada

-GRADO: Grado en Fisica

CARACTERISTICAS DEL TRABAJO -

TITULO Tension supetficial de fluidos en funcion de la temperatura. Seleccién de datos y correlacion.
- TIPO DE TRABAJO (sefialar con una cruz e! que proceda)
Tedrico Revisién X | Numérico [x | Informes Computacio
bibliografica o nal
Experimental Proyectos de disefio Estudios e Trabajos de investigacion o
industrial {tipo A) informes de investigacion y desarrollo
técnicos {tipo C) -
{tipo B)

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION {Cbjetivos, metodclogia, etc...}

- Recopilar valores de la tensién superficial disponibles en bases de datos y publicaciones
cientificas para un conjunto de fluidos.

- Seleccionar los valores apropiados, descartando los que no sigan la tendencia global. Esta
seleccion se basara en la observacion del comportamiento de los valores recopilados frente a la
temperatura.

- Construir una base de datos que contenga los valores seleccionados para cada fluido en funcién
de la temperatura. Se incluiran también valores apropiados para otras propiedades fijas de cada
fluido {temperatura critica, volumen molar, temperatura de ebullicién, factor acéntrico, etc.)

- Proponer modelos de correlacion de la tension superficial frente a la temperatura, utilizando el
modelo de Guggenheim-Katayama y utilizado entre 2 y 6 coeficientes ajustables para cada
fluido. Para ello s¢ utilizara la base de datos construida y un programa de ajuste que garantice la
precision de las correlaciones propuestas.

OBSERVACIONES

- No es necesario programar, se utilizaran programas ya desarrollados.

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (*}

APELLIDOS, NOMBRE | ANGEL A. MULERO DIAZ




Area de conocimiento

Fisica Aplicada

APELLIDOS, NOMBRE

ISIDRO CACHADINA GUTIERREZ

Area de conocimiento

Fisica Aplicada

*(Hasta un maximo de dos directores, Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben

contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el otro sera un profesor de

la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEx y uno de ellos no es profesor,

debera especificar el tipo de vinculacién con la Universidad.

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento:

V*® B° y Firma del Director del Dpto. Firma del Director/es

DECANATO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

(Enviar por correo electronico a secretaria cien@unex.es )
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EX g Asunto: Anexo | O
: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Glenclas

ANEXO |: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

- | Revision de los méfodos experimentales utilizados en el laboratorio de la asignatura
TiTuLo - | 20 . o o O : o
Técnicas Experimentales Basicas en Fisica para la determinacion del equivalente mecanico
_ del calor.
GRADO (*} | Fisica
DEPARTAMENTO
RESPONSABLE | Fisica Aplicada
- DELAOFERTA .

TIPC DE TRABAJO (sefialar con una cruz el que proceda)

Tedrico Revision Numérico informes Comp_utacioﬁal
blbllograf_ica o
Experimental | X | Proyecto de Prc;}il::;‘c:)de | |  Proyecto de naturaleza -
Ingenieria industrial profesional
Otros (especifiquese)
' DESCRIPCION (Objetives, metodologia, etc...)

A lo largo de los afios, en la asignatura Técnicas Experimentales Bdsicas en Fisica del Grado en
Fisica de la Universidad de Extremadura (UEX), los estudiantes han realizado la determinacion
experimental del equivalente mecanico del calor. Una de las observaciones recurrentes es la
notable dispersion de los resultados obtenidos en dichas practicas. Con el fin de analizar las
posibles causas de esta variabilidad, en este Trabajo de Fin de Grado, el/la estudiante llevara a
cabo una amplia serie de experimentos de calorimetria orientados a la determinacion precisa del
equivalente mecénico del calor, utilizando los métodos comiinmente empleados en el laboratorio.
Una vez obtenidos los resultados experimentales, el/la estudiante deberd analizarlos en
profundidad, con el objetivo de identificar y explicar las posibles razones de las variaciones
observadas.

... OBSERVACIONES -

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (*)

APELLIDOS, NOMBRE | Labajos Broncano, Luis

Area de conocimiento | Fisica aplicada

APELLIDOS, NOMBRE




Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenleria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_lGl.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o inslituciones externas
deben contar al menos con dos directores: uno pertenecera a la plantilla de la entidad externa, y el otro sera un
profesor de la UEx perteneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos futores de la UEx y uno de eltos
no es profesor, debera especificar el tipo de vinculacién con la Universidad.

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento:

V° B° y Firma del Director del Dpto Firma del Director/es

V° B° y Firma de la Entidad Externa (si procede)

DECANATO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

(Enviar por correo electronico a secretaria cien@unex.es )
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W PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN 2 0‘; Y
ey E DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIASDELAUEX | =
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EX Asunto: Anexol <4}

- PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Clencias

ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

TiTULO Relacion entre la Tension Superficial y la Composicion Quimica de Aceites Esenciales
GRADO (4 Fisica
DEPARTAMENTO Fisica Aplicada
. RESPONSABLE
DE LA OFERTA _
TIPO DE TRABAJO (sefialar con.una cruz el que proceda)
Teorico Revision X | Numérico X | Informes Computacional
bibliografica
Experimental Proyecto de Pr?i'::tﬁ%de Proyecto de naturaleza
ingenieria industrial profésional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

Las interacciones moleculares que se producen en el seno de los aceites esenclales estan directamente
influenciadas por la estructuray naturaleza de los compuestos quimicos que los componen. Estos compuestos,
que incluyen predominantemente terpenos, fenoles, alcoholes y ésteres, presentan variaciones en tamafio,
formay polaridad, afectando claramente ala cohesion entre las moléculas. Es razonable, portanto, esperar una
relacién entre la tensién superficial, definida como el resultado de la cohesién entre las moléculas en la
superficie de un liquido, y la composicién quimica de los aceites esenciales.

El presente frabajo tiene como objetivo investigar la existencia de dicha relacién y analizar de qué manera se
manifiesta. Con este fin, se recopilaran y organizaran datos experimentales sobre lacomposicion quimicay la
tensién superficial de diversos aceites esenciales, utilizando para ello |a literatura existente. A partir de estos
datos, se propone desarrollar un modelo matematico (aplicando técnicas de regresion lineal malfipie, junto con
otros métodos estadisticos si fuera necesario) para identificar como cada componente quimico, principalmente
los mayoritarios, contribuye a la variacién de la tensién superficial. A través de este trabajo se pretende, por
tanto, avanzar en el entendimiento de las propiedades fisicoquimicas de los aceites esenciales.

OBSERVACIONES

Seria recomendable que el alumno tuviese los siguientes conocimientos previos: manejo de Excel u ofro
software de hojas de calculo, conocimientos basicos de estadistica y conocimientos basicos de quimica.

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES {**)

APELLIDOS, NOMBRE | Angel A. Mulero Diaz

Area de conocimiento | Fisica Aplicada




APELLIDOS, NOMBRE | Virginia Vadillo Rodriguez

Area de conocimiento - | Fisica Aplicada

* Todos los grados, excepto Ingenietia Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_IQl.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o insliluciones externas deben
contar al menos con dos directores: uno pertenecerd a la plantilla de la entidad exierna, y el olro seré un profesor de
la UEx perieneciente al departamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEX y uno de ellos ne es profesaor,
debera especificar el tipo de vinculacion con la Universidad.

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento:

V° B° y Firma del Director del Dpto Firma del Director/es

V® B? y Firma de la Entidad Externa {si procede)

DECANATO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

(Enviar por correo electrénico a secretaria_cien@unex.es )
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1 PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN “o Q-_., Y/
== % DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx | = =
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Exg Asunto: Anexo | <3
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Clenclas
ANEXO |: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TiTULO Aplicacion de un nuevo procedimiento numérico para el estudio del modo y tiempo de
' accion de compuestos antimicrobianos
GRADO () Fisica
DEPARTAMENTO Fisica Aplicada
RESPONSABLE
DE LA OFERTA _
o TIPO DE TRABAJO (seialar con una cruz el gue proceda)
Tedrico - X | .R?ViSif".‘ Numérico X | Informes Computacional
bibliografica
Experimental Proyecto de Pr%%::;%de Proyecto de nafuraleza
ingenieria industrial profesional
Otros (especifiquese)

_DESCRIPCION (Ohjetivos, metodologfa, etc...)

La literatura recoge de un gran nimero de ecuaciones empiricas y fenomenologicas, denominadas modelos
primarios y secundarios, que pueden aplicarse para el estudio del crecimiento de los microorganismos en
presencia de nuevos compuestos antimicrehianos. Estos estudios, sin embargo, también revelan que dichos
modelos pueden ajustar el mismo conjunto de datos experimentales casi invariablemente, arrojando asi
resultados muy diferentes y conclusiones contradictorias.

El objetivo de este trabajo es aplicar un nuevo procedimiento numérico, basado en la generacién de la primera y
segunda derivada de las curvas de crecimiento bacteriano, para la obtencién directa de los parametros que
determinan el modo y tiempo de accién de compuestos antimicrobianos. Los resultados obtenidos se
compararan con los arrojados tras el ajuste de los datos a las ecuaciones empiricas y fenomenolégicas méas
tipicamente empleadas.

OBSERVACIONES .

Seria recomendable que el alumno tuviese conocimientos de programacién y manejo de datos.

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Isidro Cachadina Gutiérrez

Area de conocimiento | Fisica Aplicada

APELLIDOS, NOMBRE | Virginia Vadillo Rodriguez

Area de conocimiento | Fisica Aplicada

E Todos los grados, excepto Ingenierla Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_{_IQl.
**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben



—— PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN “o OC‘Q
23 i | DEESTUDIOS DE LAFACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx | —
u : (PRICLOD2_FC) VLS
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EX: Asunio: Anexo | <}
s PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facullad de Cienclas
ANEXO I: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TiTuLo Uso de la funcion de distribucién gamma en ¢l analisis microestructural de materiales
mediante difractometria de rayos X
GRADO (Y Fisica
DEPARTAMENTO Fisica Aplicada
RESPONSABLE
DE LA OFERTA _
' " TIPO DE TRABAJQ (sefialar con una cruz el gue proceda)
Tebrico X |  Revision Numérico Informes Computacional
bibliografica S _
Experimental Proyecto de Prt:lyir:;:;%de ' .Proyecto de naturaleza
ingenierfa industrial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION {Objetivos, metodologia, etc...)

El objetivo de este trabajo es el estudio de la funcion de distribucion gamma para la descripcién de las
distribuciones de tamarios de cristalito en materiales policristalinos. Dicho estudio se realizara en el marco de
las técnicas de analisis de perfil de linea en |a difractometria de rayos X (métodos de Warren-Averbach, de la
varianza, de la anchura integral, etc), considerando diferentes modelos para las microdeformaciones de lared.
Asimismo, se determinaran las distribuciones de longitudes de columna promediadas en area y volumen para
cristalitos de formas regulares {esférica, clbica, etc) asumiendo que sus dimensiones estan distribuidas de
acuerdo a la funcion gamma.

OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Sanchez Bajo, Florentino




Area de conocimiento | Fisica Aplicada

APELLIDOS, NOMBRE

Area de conocimiento

* Todos los grados, excepto Ingenieria Quimica Industrial. Para este grado, usen el Anexo_|_IQl.

**Hasta un maximo de dos directores. Los trabajos que se desarrollen en empresas o instituciones externas deben
contar al menos con dos directores: uno pertenecera ala plantilla de la entidad externa, y el otro seré un profesor de
la UEX perteneciente al deparlamento que avala la oferta. Si hay dos tutores de la UEx y uno de ellos no es profesor,
debera especificar el tipe de vinculacién con la Universidad.

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento:

V° B° y Firma del Director del Dpto Firma del Directorfes

V° B® y Firma de la Entidad Externa (si procede)

DECANATO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS




— PROCEDIMIENTO DE GESTION DE LOS TRABAJOS FIN “o Q:>Qﬂ
— el E DE ESTUDIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIASDE LAUEX | © ro
u H (PR/CLO0Z_FC) °0 N
2 . =
EX B Asunto: Anexol <3
s PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facultad de Glenclas
ANEXO |: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
~ TiTULO Desarrollo de una aplicacion informatica para el anélisis de datos fotométricos de estrellas
ST variables
GRADO (%) Fisica
DEPARTAMENTO Fisica Aplicada
RESPONSABLE
DE LA QFERTA -
. TIPO DE TRABAJO (sefialar con una cruz el que proceda)
- s X
Teori ‘Revision ” ;
eorico bibllografica Numérico Informes Computacional
Experimental Proyecto de Pr?;::;%de Proyecto de naturaleza
ingenieria " industrial profesional

Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, etc...)

El objetivo de este trabajo es el disefic de una aplicacién informéatica (en un lenguaje de alto nivel, como
FORTRAN, Python o C++), para el analisis de los datos de fotometria de estrellas variables (fotometria
diferencial y “all sky™), obtencién de coeficientes de extincion, determinacién de instantes de maximos o
minimos, etc. La aplicacion debera realizarse de forma que funcione en un enterno gréafico, no de consola.

OBSERVACIONES

El alumno debe tener conocimientos de programacion.

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**) .

APELLIDOS, NOMBRE | Sanchez Bajo, Florentino

Area de conocimiento | Fisica Aplicada

APELLIDOS, NOMBRE
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EX: Asunto: Anexo | 4
: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO Facullad de Clenclas
ANEXO |: PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
TiTULO Caracterizacién del sistema binario eclipsante V578 Per
GRADO () Fisica
DEPARTAMENTO Fisica Aplicada
RESPONSABLE
DE LA OFERTA
TIPO DE TRABAJO {sefalar con una cruz el que proceda)
- I8l ' X
Tedrico .R?V'S'P'.' Numérico Informes Computacional
bibliografica
-‘Eiperi.mental X | Proyecto de Pr%%r:::ﬁc;de Proyecto de naturaleza
- -~ Ingenleria industrial profesional

- Otros (especifiquese)

DESCRIPCION (Objetivos, metodologia, ete...)

El objetivo de este trabajo es el estudio fotométrico del sistema binario eclipsante V578 Per. Las observaciones
se realizaran con el telescopio Schmidt-Cassegrain de 23.5 cm del Observatorio Astronémico de la UEX en las
bandas B, V, R e ! del sistema de Johnson-Cousins, utilizando una camara CCD Apogee Alta U9, Los datos de
fotometria diferencial extraidos de las imagenes obtenidas seran analizados para recabar informacion sobre el
periodo orbital (a partir del analisis O-C de los instantes de minimos de luz), construir las curvas deluz en las
diferentes bandas fotométricas y estimar los parametros fislcos del sistema (radios, luminosidades y masas de
las componentes). Previamente, se recopilara toda la informacion existente en la bibliografia, que se utilizara
conjuntamente con la obtenida en el trabajo para caracterizar el sistema de la forma mas completa,

OBSERVACIONES

DATOS DEL DIRECTOR/A O DIRECTORES (**)

APELLIDOS, NOMBRE | Sanchez Bajo, Florentino




