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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacidn y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 502249 Créditos ECTS 6

Denominacién (espafiol) | Ampliacién de Muestreo Estadistico

Denominacion (inglés) A second course of Statistical Sampling

Titulacion Doble Grado en Matematicas y Estadistica
Centro Facultad de Ciencias
Semestre 8 ‘ Caracter ‘ Obligatorio
Mddulo Formacion Obligatoria
Materia Estadistica
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
, . despacho luciabb@unex.es
M2 Lucia Bautista P @
) B30

Barcena .

Matematica
Area de conocimiento Estadistica e Investigacién Operativa
Departamento Matematicas

. M2 Lucia Bautista

Profesor coordinador .

Barcena

(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias Basicas:

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias Generales:

CG1 - Desarrollar en el estudiante las capacidades analiticas, de abstraccién, de intuicién, asi
como el pensamiento ldgico vy riguroso.

CG2 - Capacitar al estudiante para que los conocimientos tedricos y practicos que adquiera
pueda utilizarlos en la definicién y planteamiento de problemas y en la busqueda de sus
soluciones tanto en contextos académicos como profesionales.
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CG3 - Promover en el estudiante la curiosidad y el interés por las Matematicas y animarle a
mantenerla y transmitirla una vez finalizados los estudios.

CG4 - Que el estudiante conozca la presencia y el uso de las Matematicas en la Fisica, la Quimica,
la Biologia, etc.

CG5 - Que el estudiante pueda seguir estudios posteriores en otras disciplinas, tanto cientificas
como tecnoldgicas, lo que posibilitard desarrollar una actividad profesional en campos como la
Ensefianza de las Matematicas en la Educacién Secundaria y en la Educacién Universitaria, u
otros campos relacionados con la Fisica, la Informatica, etc.

Competencias Transversales:

CT1: Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas de caracter social, cientifico o ético.

CT5: Dominar las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) mediante el uso de
aplicaciones informaticas de analisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacién
grafica, optimizacion, applets en la web, y el desarrollo de programas que resuelvan problemas
matematicos utilizando para cada caso el entorno computacional
adecuado.

CT6: Leer y comprender textos estadisticos, tanto en espafiol como en otros idiomas de
relevancia en el dmbito cientifico, especialmente en inglés.

Competencias Especificas:

CE4: Seleccionar muestras representativas en poblaciones generales, asi como planificar y
disefiar experiencias para la recogida de la informacién.

CES: Inferir conclusiones cientificas a partir de la informacién proporcionada por muestras y/o
experimentos.

CE7: Aplicar correctamente la metodologia estadistica en andlisis de datos e interpretar en sus
justos términos los resultados obtenidos.

CES: Identificar y analizar estadisticamente la informacién relevante contenida en problemas
reales, asi como aplicar técnicas estadisticas especificas para su resolucién.

CE12: Disefiar, programar e implementar software estadistico y de gestion de bases de datos.

CE14: Tomar conciencia de la necesidad de asumir las normas de ética profesional y las relativas
a la proteccidon de datos y secreto estadistico, como premisas que deben guiar las actividades
realizadas como profesionales de la Estadistica.

Contenidos

Breve descripcidon del contenido

Disefios muestrales con probabilidades de inclusién fijadas. Disefios muestrales éptimos.
Métodos para el tratamiento de los errores ajenos al proceso de muestreo. Métodos para el
tratamiento de la informacion adicional. Técnicas de muestreo en poblaciones especificas.
Disefio y tratamiento estadistico de encuestas. Aplicaciones.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1:

Muestreo con incorporacién de informacién auxiliar: Método de la Razén.

Contenidos del tema 1: Introduccién. Muestreo indirecto por el método de la razon. Estimacion
de los principales parametros poblacionales por el método de la razén. Comparacién con el
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muestreo aleatorio simple. Estimacién por el método de la razéon en muestreo estratificado:
Estimadores simple (separado) y combinado. Ejercicios.

Descripcidon de las actividades practicas del tema 1: Elaboracion de programas, a través del
lenguaje programacion R, para la resolucion de problemas de muestreo por el método de la
razon.

Denominacién del tema 2:

Muestreo con incorporacidon de informacién auxiliar: Método de la Regresion.

Contenidos del tema 2: Introduccion. Muestreo indirecto por el método de la regresion.
Estimacion de los principales pardmetros poblacionales por el método de la regresion.
Comparaciones con el muestreo aleatorio simple y con el muestreo indirecto a través del método
de la razén. Estimacion por el método de la regresién en muestreo estratificado: Estimadores
simple (separado) y combinado. Ejercicios.

Descripcidon de las actividades practicas del tema 2: Elaboracién de programas, a través del
lenguaje programacion R, para la resolucion de problemas de muestreo por el método de la
regresion.

Denominacion del tema 3:

Muestreo doble (bifasico).

Contenidos del tema 3: Introduccion. Muestreo doble y estimacién de parametros en muestreo
estratificado. Muestreo doble y estimacion de parametros en muestreo indirecto a través del
método de la razén. Muestreo doble y estimacién de pardmetros en muestreo indirecto a través
del método de la regresion. Ejercicios.

Descripcidon de las actividades practicas del tema 3: Elaboracién de programas, a través del
lenguaje programacion R, para la resolucion de problemas de muestreo doble.

Denominacion del tema 4:

Muestreo con probabilidades desiguales.

Contenidos del tema 4: Introduccion. Muestreo sin reemplazamiento: Metodologia de Horvitz-
Thompson. Estimador de Horvitz-Thompson. Muestreo con reemplazamiento: Metodologia de
Hansen-Hurwitz. Estimador de Hansen-Hurwitz. Métodos de seleccion sin reemplazamiento vy
con probabilidades desiguales: Método de Ikeda. Métodos de seleccién con reemplazamiento y
con probabilidades desiguales: Método polinomial. Ejercicios.

Descripciéon de las actividades practicas del tema 4: Elaboracion de programas, a través del
lenguaje programacion R, para la resolucion de problemas de muestreo con probabilidades
desiguales.

Denominacién del tema 5:

Algunas técnicas de muestreo especificas.

Contenidos del tema 5: Introduccién. Estimacion del tamafio poblacional: Métodos de captura-
recaptura y métodos de estimacion por cuadriculas. Muestreo en ocasiones sucesivas.
Estimacion de funciones de supervivencia y de riesgo. Ejercicios.

Descripcidon de las actividades practicas del tema 5: Elaboracion de programas, a través del
lenguaje programacion R, para la resolucion de problemas con técnicas de muestreo especificas.

Denominacién del tema 6:

Muestreo espacial.

Contenidos del tema 6: Introduccion. Funcidén de covarianza espacial. Variograma. Disefios
espaciales. Métodos de observaciones y formas de dibujo.
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Descripcidon de las actividades practicas del tema 6: Elaboracion de programas, a través del
lenguaje programacion R, para la resolucion de problemas relacionados con el muestreo
espacial.

Denominacién del tema 7:

Procedimientos para el tratamiento de errores ajenos al muestreo

Contenidos del tema 7: Introduccidn. Errores de cobertura. Técnicas para el tratamiento de la
falta de respuesta. Marcos imperfectos. Tratamiento de situaciones con unidades vacias,
unidades extrafias, o unidades repetidas. Ejercicios.

Descripciéon de las actividades practicas del tema 7: Estudio y analisis critico de problemas
relacionados con el tratamiento de errores ajenos al proceso de muestreo.

Denominacién del tema 8:

Analisis de encuestas.

Contenidos del tema 8: Introduccién. Fases en el desarrollo de una encuesta. Disefio del
cuestionario. Escalas de recogida de informacién. Tipos de disefios de encuestas. Métodos de
recogida de informacion. Ejemplos y aplicaciones.

Descripciéon de las actividades practicas del tema 7: Estudio y analisis critico de encuestas
realizadas por diversas instituciones publicas y privadas.

Actividades formativas
. Horas
Horas de trabajo del Gran Actividades practicas ACtiv.id?d de No presencial
alumno/a por tema seguimiento
grupo
Tema Total GG CH L 0] S TP EP
1 26 8 3 15
2 25 7 3 15
3 26 7 3 16
4 23 7 2 14
5 21 6 2 13
6 14 3 1 10
7 8 3 0 5
8 4 2 0 2
Evaluacion 3 2 1
TOTAL 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos.

2. Resolucién, analisis y discusién de problemas. Realizacién, exposicion y defensa de
trabajos/proyectos.

3. Actividades experimentales como practicas en laboratorios, aulas de informatica y trabajos de
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campo.
4. Actividades de seguimiento individual o por grupos del aprendizaje.
5. Trabajo auténomo del estudiante.

Resultados de aprendizaje

Al completar la asignatura Ampliacion de Muestreo Estadistico, el estudiante:

e (Conoce y comprende los principales conceptos de la inferencia estadistica basica:
estimador, intervalo de confianza, contrastes de hipdtesis unilaterales y bilaterales y p-
valor.

e (Conoce de forma tedrica y sabe aplicar en situaciones reales los principales disefios
muestrales y la metodologia estadistica basica a tener en cuenta en estudios realizados
a través de encuestas por muestreo.

e Puede, tras la aplicacion de las distintas metodologias estudiadas, ser capaz de extraer
las conclusiones estadisticas mas relevantes y de redactarlas de manera que resulten
comprensible en el dmbito cientifico.

Sistemas de evaluacién

El estudiante podra elegir entre el sistema de evaluacion continua o el sistema con una Unica
prueba final de cardcter global en las condiciones que marque la normativa de evaluacion
vigente. Cuando un estudiante no realice su eleccién, se entenderd que opta por el sistema de
evaluacién continua.

1. Sistema de evaluacién continua

1.1 Examen de teoria y problemas (60%)

Su finalidad es comprobar los conocimientos que el estudiante ha adquirido sobre el programa
de la asignatura en su conjunto. Se le propondrdn cuestiones tedricas y problemas practicos de
muestreo estadistico. Se calificara con una nota (NE) entre 0 y 10 puntos, siendo necesario
obtener un minimo de 5 puntos para aprobarlo.

1.2 Practicas ordenador (30%)

A través del software estudiado en las clases practicas con ordenado, se solicitara al estudiante
la elaboracidon de programas (con su correspondiente manual de usuario) que implementen los
diversos procedimientos estadisticos estudiados durante el curso académico. El estudiante
deberd realizar una exposicion en la que se compruebe el correcto funcionamiento de los
programas elaborados. Las practicas se calificaran, en su conjunto, con una nota (NP) de 0 a 10
puntos. Para superar las practicas serd necesario obtener una nota de al menos 4 puntos. Esta
actividad serd recuperable.

1.3 Actividades de seguimiento (10%)
Con objeto de valorar la correcta asimilacién de los contenidos impartidos, se solicitara al
estudiante alo largo del curso académico la realizacion de diversas actividades tedrico-practicas.
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Seran calificadas, en su conjunto, con una nota (NA) de 0 y 10 puntos. Seran actividades no
recuperables.

Nota Final (NF)
La nota final se obtendra aplicando la férmula: NF = (0.6) (NE)+ (0.3) (NP) + (0.1) (NA)
Para aprobar la asignatura la nota final deberd ser mayor o igual a 5 puntos.

2. Sistema de evaluacién con una Unica prueba final de caracter global
2.1 Examen de teoria y problemas (70%)

En este examen se evaluard al estudiante de la parte conceptual de la asignatura y se le
propondran problemas para su resolucion. Se calificara con una nota (NE) de 0 a 10 puntos. Sera
necesario obtener un minimo de 5 puntos para superarlo.

2.2 Examen de practicas con ordenador (30%)

En este examen se evaluara al estudiante de la parte practica con ordenador desarrollada
durante el curso académico. Se le propondran diferentes problemas que tendra que resolver a
través del software estudiado a lo largo del curso académico. Se valorara con una nota (NP) de
0 a 10 puntos. Sera necesario obtener al menos 4 puntos para superarlo.

Nota Final (NF)
La nota final se obtendrd aplicando la formula: NF =(0.7) (NE)+(0.3) (NP)

Para aprobar la asignatura la nota final deberd ser mayor o igual a 5 puntos.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia recomendada:

e Alba, V,; Ruiz, N. (2006). Muestreo Estadistico en Poblaciones Finitas. Ed. Septem.

e Alaminos, A.; Castejon Costa, J.L. (2006). Elaboracidon, analisis e interpretacidonde
encuestas, cuestionarios y escalas de opinion. Universidad de Alicante. Editorial Marfil.
S.A. Serie Docencia Universitaria.

e Aparicio Pérez, F. (1991). Tratamiento informatico de encuestas. Ed. Ra-ma.

e Barnett, V. (1974) Elements of sampling theory, English University Press, Ltd.

e Cochran, W. (1975) Técnicas de muestreo. CECSA.

e Fernandez, F.; Mayor, J. (1995). Muestreo en Poblaciones Finitas: Curso basico. EUB.

e Hajek, J. (1981). Sampling from a Finite Population. Ed. Dekker.

e Hedayat, A.; Sinha, B. (1991). Design and Inference in Finite Population Sampling. Ed.
Wiley.

e Levy, P.yLemeshow, S. (1999) Sampling of Populations, Wiley Interscience.

e Pérez, C. (1999) Técnicas de Muestreo Estadistico. RA-MA.
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e  Pérez Lopez, C. (2005). Muestreo Estadistico: Conceptos y problemas resueltos. Ed.
PrenticeHall. Portela, J., Villeta, M. (2007) Muestreo Estadistico. Teoria y Ejemplos. Ed.
CERSA.

e Rueda, M.y Arcos, A. (1998) Problemas de muestreo en poblaciones finitas, Grupo
Editorial Universitario. (http://www.siapi.es/geu).

e Thompson, S. (2012) Sampling, 3rd edition, Wiley.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Material docente expuesto en el campus virtual de la asignatura (presentaciones, relaciones de
problemas, programas de ordenador, encuestas, etc.).

Paginas web de interés:

http://www.ine.es/
https://www.juntaex.es/ieex
https://ec.europa.eu/eurostat
https://www.cis.es
hhtp://www.r-project.org
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