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Titulaciones Grado en Ingenieria Quimica Industrial
Centro Facultad de Ciencias
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Materia Fundamentos de la Ingenieria

Profesor/es

Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Alfredo Alvarez Garcia | EIl-D2.9 aalvarez@unex.es cv
Area de VR

o Ingenieria Eléctrica
conocimiento
Departamento Ingenieria Eléctrica, Electronica y Automatica
Profesor

coordinador
(si hay mas de
uno)

Competencias

Competencias basicas

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
gue implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de

estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion

sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias generales




- PROCESO DE DESARROLLO DE LAS Q 0

ENSENANZAS DE LA FACULTAD DE Qo WV

E CIENCIAS DE LA UEx (P/CLO09_FC) 00 (O
EX g Asunto: Cddigo: ﬁ

s Plan docente Curso 2024-25 P/CLO09_D002 Facultad de Ciencias

CG1: Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el dmbito de la
Ingenieria Quimica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
seguln lo establecido en el apartado 5 de la Orden CIN/351/2009 de 9 de febrero, la
construccién, reforma, reparacién, conservacion, demolicidn, fabricacion, instalacion,
montaje o explotacion de estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas,
instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de
fabricacién y automatizacion.

CG2: Capacidad para la direccién de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria
descritos en el epigrafe anterior.

CG3: Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacitan para el aprendizaje
de nuevos métodos y teorias, y les doten de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,
razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Quimica.

CG5: Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, peritaciones,
tasaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

CG6: Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

CG7: Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas.

CG8: Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG10: Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

CG11: Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

Competencias transversales

CT1: Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores democraticos.

CT2: Demostrar capacidad de organizar, planificar, de analisis y sintesis.

CT3: Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informaticas y empleo de nuevas
tecnologias para el aprendizaje, divulgacion de conocimiento y recopilacion de informacién
relevante para emitir juicios.

CT4: Saber transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones en un entorno profesional.

CT5: Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6: Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT7: Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8: Desarrollar habilidades de estudio en la formacién continua y para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

CT9: Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10: Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad de
oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Competencias especificas

CE10: Conocer vy utilizar los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

Contenidos

Breve descripcién del contenido

Elementos del sistema eléctrico de potencia. Analisis de circuitos y maquinas eléctricas. Disefio
de instalaciones eléctricas.
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Temario de la asignatura

Tema 1 - El sistema eléctrico de potencia. Elementos y caracteristicas funcionales.

Tema 2 - Circuitos en corriente alterna Andlisis fasorial.
2.1 Sefiales periddicas. Sefiales senoidales. Generacion.
2.2 Representacion fasorial de sefiales senoidales.
2.3 Comportamiento en RPS de R, Ly C. Estudio de circuitos RL, RCy RLC.
2.4 Potencia y energia en RPS.
2.5 Potencia activa, reactiva y aparente. Factor de potencia. Tridngulo de potencias.
2.6 Importancia del factor de potencia en el suministro de energia eléctrica. Su mejora.
Prdctica 1. Laboratorio eléctrico 1.
Prdctica 2. Medida y correccion del factor de potencia

Tema 3 - Sistemas trifdsicos.
3.1 Relaciones de tensiones y corrientes.
3.2 Célculo de sistemas con cargas equilibradas.
3.3 Potencia en circuitos trifasicos. Medida.
Prdctica 3. Laboratorio eléctrico 2

Tema 4 — Circuitos acoplados magnéticamente. Transformadores
4.1 Bobinas acopladas magnéticamente. Coeficiente de acoplamiento. Acoplamiento ideal
y real.
4.2 El transformador de potencia. Relaciones de transformacién. Aspectos constructivos.
4.3 Circuito equivalente. Reduccién a primario.
4.4 Caida de tension. Rendimiento.
Practica 4. Ensayos y analisis del transformador.

Tema 5 — Mdquinas eléctricas: generadores y motores eléctricos.
5.1 Principios de la conversién electromecanica. Tipos de maquinas eléctricas.
5.2 Maquinas sincronas. Construccién. Anélisis. Aplicaciones.
5.3 Maquinas asincronas. Construccion. Andlisis. Aplicaciones.

Prdctica 5. Grupo motor-generador-excitatriz. Regulacion de tension y frecuencia

Tema 6 - Disefio y reglamentacion de instalaciones eléctricas (BT y AT).
6.1 Instalaciones de BT. Aparamenta. Reglamentacion
6.2 Instalaciones de AT. Aparamenta. Reglamentacién

Prdctica 6. Visita instalaciones de BT y AT de la universidad

Actividades formativas
Horas de trabajo del Horas . _ Actividad de No
L. Actividades practicas . .
alumno por tema teodricas seguimiento | presencial

Tema Total GG CH L 0 S TP EP

1 6 2 0 4

2 28 7 6 15

3 26 6 5 15

4 24 8 4 12
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5 29 9 2 18
6 23 6 1,5 13,5
Evaluacion 14 2 1 11
TOTAL 150 40 20 1,5 88,5

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: précticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Clases expositivas de teoria y problemas (Descripcidén: método expositivo que consiste en la
presentacion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.
También incluye la resolucion de problemas ejemplo por parte del profesor).

2. Resolucién de ejercicios y problemas (Descripcion: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolucién de los mismos en el aula. Los estudiantes
desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la aplicacion de procedimientos de
resolucion de problemas).

3. Estudio de casos (Descripcion: analisis intensivo y completo de un caso real con la finalidad
de conocerlo, interpretarlo, resolverlo, generar hipotesis, contrastar datos, reflexionar,
completar conocimientos, diagnosticarlo y, a veces, entrenarse en los posibles procedimientos
alternativos de solucién).

4. Aprendizaje basado en problemas (ABP) (Descripcion: método de ensefianza/aprendizaje
gue tiene como punto de partida un problema que ha disefiado el profesor y que el estudiante
resuelve de manera auténoma o guiada para desarrollar determinadas competencias
previamente definidas).

6. Aprendizaje a partir de la experimentacién (Descripcion: Método de ensefianza-aprendizaje
basado en el método cientifico en el que el estudiante plantea hipétesis, experimenta, recopila
datos, busca informacion, aplica modelos, contrasta las hipdtesis y extrae conclusiones).

7. Aprendizaje cooperativo (Descripcion: Método de ensefianza-aprendizaje basado en un
enfoque interactivo de organizacion del trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de
informacidn entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para lograr su propio
aprendizaje como el de los demas).

8. Aprendizaje a través del aula virtual (Descripcidn: Situacidn de ensefianza/aprendizaje en la
gue se usa un ordenador con conexion a la red como sistema de comunicacion entre profesory
estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla un plan de actividades
formativas).

9. Tutorizacion (Descripcidn: Situacion de ensefianza/aprendizaje en la que el profesor de
forma individualizada o en pequefios grupos orienta al estudiante en su aprendizaje).

10. Aprendizaje autonomo (Descripcién: Situacidn de aprendizaje en la que el estudiante de
forma autonoma profundiza en el estudio de una materia para adquirir las competencias).

Resultados de aprendizaje
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- Conocer las magnitudes bdsicas de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

- Conocer los elementos pasivos y activos bdsicos constitutivos de un circuito eléctrico y
magnético.

- Resolver circuitos en régimen permanente senoidal con elementos lineales aplicando los
métodos de andlisis en forma fasorial.

- Saber distinguir y calcular las potencias instantanea, activa, reactiva y aparente en régimen
permanente senoidal.

- Conocer el factor de potencia y su importancia en el suministro de energia eléctrica. Realizar
los balances de potencias de circuitos eléctricos con varias cargas tanto monofdsicas como
trifasicas.

- Conocer el funcionamiento del transformador monofasico vy trifasico.

- Conocer el funcionamiento del motor asincrono y alternador.

- Conocer el sistema eléctrico y sus componentes, especialmente las distintas partes de una
instalacién eléctrica.

- Poder calcular las instalaciones eléctricas mas basicas dentro del campo de actuacién
profesional del alumno.

Sistemas de evaluacion

El estudiante comunicard al profesor por escrito el tipo de evaluacion elegido en las tres primeras
semanas de cada semestre y el profesor remitirad la correspondiente relacion a la Comisién de
Calidad de la Titulacién. Cuando un estudiante no realice esta comunicacion, se entendera que
opta por la evaluacion continua. Una vez elegido el tipo de evaluacidn, el estudiante no podra
cambiar en la convocaria ordinaria de ese semestre y se atendra a la normativa de evaluacion
para la convocatoria extraordinaria.

MODALIDAD 1: Alumnos que elijan el sistema de evaluacién continua:
Constara de las siguientes partes:

AE1. PRUEBA ESCRITA

Se realizard un examen parcial 1, teniendo una aportacion a la prueba escrita final del 50%. Esta
actividad NO es RECUPERABLE es decir, no se tendra presente en la convocatoria extraordinaria.
Consta de dos partes:

12 Parte: Problemas. Consiste en la resolucién de varios problemas relacionados con los temas
impartidos y que seradn evaluados en este parcial. Cada problema se puntia sobre 10, siendo
imprescindible obtener un minimo de tres puntos en cada uno de ellos. Para superar esta
primera parte del parcial es necesario obtener una nota minima de 4 puntos.

(En caso de obtener una nota inferior a 3 puntos en alguno de los problemas, la nota de esta
12 Parte serd como maximo de 3 puntos).

22 Parte: Cuestiones Tedrico/practicas de los citados temas.

Consiste en la resolucién de varias cuestiones relacionadas con los mismos. Cada cuestion se
calificard entre Oy 10 puntos. Para superar esta segunda parte de la prueba escrita es necesario
obtener una nota minima de 3 puntos.

Nota parcial 1 = (2/3)*12 Parte + (1/3)*22 Parte
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Para superar este examen parcial 1, serd necesario obtener una nota igual o superior a 5 puntos.
La no superacion de algunas de las partes implicard la no superacién de este examen parcial.

(En caso de obtener una nota inferior a 4 puntos en la nota de la 12 Parte, o una nota inferior
a 3 puntos en la nota de la 22 Parte, la Nota parcial 1 serd como maximo de 4 puntos).

Para superar la prueba escrita final se dan dos casos:
Caso 1: Alumnos que han superado el examen parcial 1.

Se realizard un segundo examen parcial 2 (en la fecha oficial del examen de la convocatoria
ordinaria de la asignatura), teniendo una aportacion a la prueba escrita final del 50%. Esta
actividad NO es RECUPERABLE es decir, no se tendra presente en la convocatoria extraordinaria.
Consta de dos partes:

12 Parte: Problemas. Consiste en la resolucion de varios problemas relacionados con los temas
impartidos y que serdn evaluados en este parcial. Cada problema se puntia sobre 10, siendo
imprescindible obtener un minimo de tres puntos en cada uno de ellos. Para superar esta
primera parte del parcial es necesario obtener una nota minima de 4 puntos.

(En caso de obtener una nota inferior a 3 puntos en alguno de los problemas, la nota de esta
12 Parte serd como maximo de 3 puntos).

22 Parte: Cuestiones Tedrico/practicas de los citados temas.
Consiste en la resolucién de varias cuestiones relacionadas con los mismos. Cada cuestion se
calificard entre Oy 10 puntos. Para superar esta segunda parte de la prueba escrita es necesario
obtener una nota minima de 3 puntos.

Nota parcial 2 = (2/3)*12 Parte + (1/3)*22 Parte

Para superar el examen parcial 2, sera necesario obtener una nota igual o superior a 5 puntos.
La no superacion de algunas de las partes implicard la no superacién de este segundo examen
parcial, y por tanto de la prueba (AE1. PRUEBA ESCRITA).

(En caso de obtener una nota inferior a 4 puntos en la nota de la 12 Parte, o una nota inferior
a 3 puntos en la nota de la 22 Parte, la Nota parcial 2 sera como maximo de 4 puntos).

Los alumnos que superen los dos parciales, obtienen como nota final de la AE1. PRUEBA ESCRITA:
Nota Prueba Escrita AE1 (Caso 1) = (0,5)* Nota parcial 1+ (0,5)* Nota parcial 2

Caso 2: Alumnos que no han superado el examen parcial 1.
Esta actividad es RECUPERABLE en la convocatoria extraordinaria. Consta de dos partes:

12 Parte: Problemas. Consiste en la resolucién de varios problemas relacionados con los temas
de la asignatura. Cada problema se puntua sobre 10, siendo imprescindible obtener un minimo
de tres puntos en cada uno de ellos. Para superar esta primera parte de la prueba escrita es
necesario obtener una nota minima de 4 puntos.
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(En caso de obtener una nota inferior a 3 puntos en alguno de los problemas, la nota de esta
12 Parte serd como maximo de 3 puntos).

22 Parte: Cuestiones Tedrico/ practicas. Consiste en la resolucion de varias cuestiones
relacionadas con los temas de la asignatura. Cada cuestion se calificard entre Oy 10 puntos. Para
superar esta segunda parte de la prueba escrita es necesario obtener una nota minima de 3
puntos.

Nota Prueba Escrita AE1 (Caso 2) = (2/3)*12 Parte + (1/3)*22 Parte

Para superar esta prueba escrita AE1, serd necesario obtener una nota igual o superior a 5

puntos.

La no superacion de algunas de las partes, implicard la no superacion de esta primera prueba.
(En caso de obtener una nota inferior a 4 puntos en la nota de la 12 Parte, o una nota inferior

a 3 puntos en la nota de la 22 Parte, la Nota Prueba Escrita AE1 serd como maximo de 4 puntos).

AE2. PRACTICAS DE LABORATORIO.
Durante el periodo lectivo se realizaran sesiones de practicas en el laboratorio. La asistencia a
dichas sesiones no es obligatoria.

El aprovechamiento de las actividades practicas realizadas en el laboratorio serd valorado hasta
un 20% de la calificacién final.

La forma de evaluar este apartado serd mediante una prueba practica en la que cada alumno
deberd demostrar el conocimiento de los contenidos de cada una de las sesiones de practicas,
asi como, de los elementos empleados en ellas durante el periodo de docencia. La prueba serd
puntuada entre Oy 10 puntos.

Dicha prueba se realizard en el periodo lectivo, y estd considerada como NO RECUPERABLE, es
decir, no podra ser realizada en la convocatoria extraordinaria. No obstante, la calificacién
obtenida en la convocatoria ordinaria serd sumada, si es el caso, a la nota de la prueba escrita
AE1 de la convocatoria extraordinaria, si se dan las condiciones necesarias.

NOTA FINAL DE LA ASIGNATURA:

a) Alumnos que hayan superado la prueba escrita AE1 (AE1> 5):
Nota final = 0,8*Nota Prueba Escrita AE1+ 0,2*AE2

b) Alumnos que no hayan superado la prueba escrita AE1 (AE1< 5):
Nota final = Nota Prueba Escrita AE1

MODALIDAD 2: Alumnos que elijan evaluacidn global:
Constara de las siguientes partes:

AE1. PRUEBA ESCRITA
Esta actividad es RECUPERABLE en la convocatoria extraordinaria. Consta de dos partes:
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12 Parte: Problemas. Consiste en la resolucion de varios problemas relacionados con los temas
de la asignatura. Cada problema se puntua sobre 10, siendo imprescindible obtener un minimo
de tres puntos en cada uno de ellos. Para superar esta primera parte de la prueba escrita es
necesario obtener una nota minima de 4 puntos.

(En caso de obtener una nota inferior a 3 puntos en alguno de los problemas, la nota de esta
12 Parte serd como maximo de 3 puntos).

22 Parte: Cuestiones Tedrico/ practicas. Consiste en la resolucion de varias cuestiones
relacionadas con los temas de la asignatura. Cada cuestion se calificard entre Oy 10 puntos. Para
superar esta segunda parte de la prueba escrita es necesario obtener una nota minima de 3
puntos.

Nota Prueba Escrita AE1=(2/3)*12 Parte + (1/3)*22 Parte

Para superar esta prueba escrita AE1, serd necesario obtener una nota igual o superior a 5

puntos.

La no superacion de algunas de las partes, implicard la no superacion de esta primera prueba.
(En caso de obtener una nota inferior a 4 puntos en la nota de la 12 Parte, o una nota inferior

a 3 puntos en la nota de la 22 Parte, la Nota Prueba Escrita AE1 serd como maximo de 4 puntos).

AE2. EXAMEN PRACTICO EN LABORATORIO.

La forma de evaluar este apartado serd mediante una prueba practica en la que cada alumno
deberd demostrar el conocimiento de los contenidos de cada una de las précticas, asf como, de
los elementos empleados en ellas durante el periodo de docencia. La prueba sera puntuada
entre Oy 10 puntos.

Dicha prueba se realizard en el periodo lectivo, y estd considerada como NO RECUPERABLE, es
decir, no podra ser realizada en la convocatoria extraordinaria. No obstante, la calificacién
obtenida en la convocatoria ordinaria serd sumada, si es el caso, a la nota de la prueba escrita
AE1 de la convocatoria extraordinaria, si se dan las condiciones necesarias.

NOTA FINAL DE LA ASIGNATURA:

a) Alumnos que hayan superado la prueba escrita AE1 (AE1> 5):
Nota final = 0,8*Nota Prueba Escrita AE1+ 0,2*AE2

b) Alumnos que no hayan superado la prueba escrita AE1 (AE1< 5):
Nota final = Nota Prueba Escrita AE1

Bibliografia (basica y complementaria)

1. Fraile Mora, J. Electromagnetismo y circuitos eléctricos. Servicio de Publicaciones del C.I.
de Caminos, Canales y Puertos. Madrid.

Edminister, J.A. Circuitos eléctricos. Ed. McGraw-Hill

Sanjurjo, R. Mdquinas Eléctricas. Mc Graw-Hill; Madrid, 1989

Fraile, J. Mdquinas Eléctricas. Mc Graw-Hill; Madrid, 2008 (62 edicion)

Barrero, F. Fundamentos de Instalaciones Eléctricas. Ibergarceta Publicaciones; Madrid,
2012
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Otros recursos y materiales docentes complementarios

Los alumnos tienen acceso, a través del espacio virtual de la asignatura, a apuntes en formato
PDF de algunos de los temas contenidos en el programa, asi como a relaciones de problemas con
soluciones de todos esos temas. Ademas, se les proporciona, con anterioridad a las clases, las
presentaciones (también en formato PDF) que se van a utilizar en las mismas.




