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Semestre 2° ‘ Caracter ‘ Basico
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Botello Viguera Lobo)

Rafael Fernando
Martinez Vazquez

Planta segunda
(Edificio Viguera Lobo)

rmarvaz@unex.es

Juan Manuel Garrido Planta segunda jmgarridoz@unex.es

Zoido (Edificio Viguera Lobo)
Area de conocimiento Quimica Orgénica
Departamento Quimica Orgénica e Inorganica

Profesor coordinador Maria del Rosario Pardo Botello

(si hay mas de uno)

Competencias

CG1 - Aptitud para seguir con aprovechamiento los cursos de posgrado que le faculten de
manera especifica en terrenos docentes, investigadores o profesionales

CG2 - Capacidad para generar, adquirir y procesar, de manera auténoma, informacién
relacionada con la Biotecnologia.

CG2 - Capacidad para generar, adquirir y procesar, de manera auténoma, informacién
relacionada con la Biotecnologia.

CG3 - Capacidad para planificar, ejecutar y criticar procesos de conocimiento en el dmbito de su
actividad.

CG4 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a sistemas
bioldgicos y sanitarios.

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacidn secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
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| temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT1 - Aplicar los conocimientos adquiridos en el titulo a su desempefio laboral de una forma
profesional y rigurosa, asi como desenvolverse con seguridad en un laboratorio

CT2 - Utilizar y aplicar tecnologia de informacién y comunicacién (TIC) en el ambito formativo y
profesional.

CT3 - Poseer y comprender la informacién de libros de texto avanzados y acceder a
conocimientos procedentes de la vanguardia del campo de estudio del titulo.

CT4 - Desarrollar habilidades de aprendizaje, organizacién y planificacion, necesarias tanto para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, como para el desempefio
profesional

CT5 - Interpretar, analizar y sintetizar datos e informacién relevante que permitan al alumno
desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un razonamiento critico sobre temas importantes
de indole social, cientifica o ética.

CT6 - Transmitir de forma eficaz resultados y conclusiones a un publico tanto especializado como
no especializado.

CT7 - Expresarse correctamente de forma escrita y oral en la lengua nativa, asi como dominar
suficientemente un idioma extranjero, preferentemente el inglés.

CT8 - Liderar o trabajar en equipo adaptandose positivamente a diferentes contextos vy
situaciones.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, asi como
adquirir un compromiso ético de respeto a la vida y al medio ambiente

CE1 - Adquirir conocimientos basicos de biologia, quimica, fisica, matematicas y estadistica
necesarios para afrontar la comprensiéon de los procesos biotecnoldgicos.

CE3 - Comprender los principios basicos que determinan la estructura moleculary la reactividad
guimica de las biomoléculas sencillas

CE4 - Comprender los principios que determinan la estructura de las macromoléculas bioldgicas
(incluyendo proteinas y 4cidos nucleicos), asi como de los complejos supramoleculares
bioldgicos, y ser capaz de explicar las relaciones entre la estructura y la funcién.

CES5 - Comprender los principios quimicos y termodindmicos del reconocimiento molecular y de
la biocatélisis, asi como el papel de los enzimas y otras proteinas en determinar el
funcionamiento de las células y organismos.

CE15 - Poseer las habilidades cuantitativas para la experimentacidon en Biociencias, incluyendo la
capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

CE16 - Capacidad para trabajar de forma adecuada utilizando el material bioldgico y quimico,
incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacién de residuos bioldgicos y quimicos, y registro
anotado de actividades.

CE17 - Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del drea de las Biociencias.

CE20 - Adquirir la capacidad para transmitir informacién dentro del drea de las biociencias,
incluyendo el dominio de la terminologia especifica.

Contenidos
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Breve descripcion del contenido

Estructura y propiedades de los compuestos orgdnicos. Nomenclatura y formulacion.
Estereoquimica y analisis conformacional. Propiedades y reacciones de los principales tipos de
grupos funcionales. Moléculas orgdnicas de interés bioldgico.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Estructura y propiedades de los compuestos organicos

Contenidos del tema 1: Introduccién. Estructura electrénica de las moléculas. Momento dipolar.
Efecto inductivo y de campo. Longitudes y dngulos de enlace. Energias de enlace. El efecto de
resonancia. Fuerzas intermoleculares. Punto de fusion. Punto de ebullicion. Solubilidad. Acidez
y basicidad: Efecto de la estructura sobre la fuerza de 4cidos y bases.

Descripciéon de las actividades practicas del Tema 1: Resolucién de ejercicios y problemas y
realizacion de cuatro practicas de laboratorio en las que se relacionan los contenidos de este
tema con algunas técnicas basicas de un laboratorio de Quimica Organica (Destilacion,
Extraccidn, Cristalizacion y Cromatografia en capa fina).

Denominacién del tema 2: Alcanos

Contenidos del tema 2: Metano. Propiedades fisicas. Fuente. Reacciones: a) oxidacion (calor de
combustion); b) halogenacién. Anadlisis conformacional del etano, propano y butano. Serie
homodloga. Propiedades fisicas. Fuente industrial.

Descripcidn de las actividades practicas del Tema 2: Resolucién de ejercicios y problemas

Denominacién del tema 3: Estereoquimica

Contenidos del tema 3: Estructura e isomeria: Constitucién y configuracién. Enantiémeros y
moléculas quirales. Especificacion de la configuracion. Propiedades de los enantiomeros.
Actividad dptica. Modificaciones racémicas. Moléculas con mas de un centro quiral. Estructuras
meso Quiralidad en la Naturaleza. Estereoisomeria de dobles enlaces.

Descripcién de las actividades practicas del Tema 3: Resoluciéon de ejercicios y problemas.
Trabajo con modelos moleculares. .

Denominacién del tema 4: Compuestos aliciclicos

Contenidos del tema 4: Cicloalcanos. Isomeria cis-trans en Cicloalcanos. Conformaciones vy
Estabilidad de los cicloalcanos. Teoria de la Tensién de Baeyer. Calores de combustion.
Naturaleza de la Tension en los Anillos. Conformaciones de Ciclobutano y Ciclopentano.
Conformaciones del ciclohexano. Enlaces axiales y ecuatoriales en el Ciclohexano. Movilidad
Conformacional del Ciclohexano. Conformaciones de Ciclohexanos Monosustituidos. Analisis
Conformacional de Ciclohexanos Disustituidos. Ciclohexano en la conformacion de bote.
Barreras rotacionales e isomeria geométrica en la funcién amida.

Descripcién de las actividades practicas del Tema 4: Resoluciéon de ejercicios y problemas.
Trabajo con modelos moleculares

Denominacién del tema 5: Haluros de alquilo

Contenidos del tema 5: Estructura. Reacciones de los compuestos orgdnicos halogenados.
Reacciones de Sustitucion Nucleofilica: mecanismo SN2. Variables que influyen en este
mecanismo. Mecanismo SN1. Variables que influyen en este mecanismo. Competencia SN2-SN1.
Reacciones de eliminacién: mecanismo E1. Variables que influyen en el mecanismo E1.
Mecanismo E2. Competencia E1-E2. Competencia entre los mecanismos de Sustitucion y de
Eliminacion.

Descripcidn de las actividades practicas del Tema 5: Resolucidn de ejercicios y problemas

Denominacion del tema 6: Alquenos y dienos
Contenidos del tema 6: Introduccion. Nomenclatura. Estabilidad relativa de alquenos isémeros.
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Fuente industrial y preparacion. Reacciones de los alquenos: hidrogenacion catalitica; ozondlisis;
hidroxilacion; epoxidacién. Adicion electrofilica: Adicion de haluros de hidréogeno; adicion de
agua; adicion de haldégenos; formaciéon de halohidrinas; hidroboracién-oxidacion. Adicidn
radicdlica; halogenacion alilica. Polimerizacion de alquenos. Carbenos: estructura y reacciones
con los alquenos. Dienos conjugados: propiedades y reactividad. Polimerizaciénde dienos
conjugados.

Descripcidn de las actividades practicas del Tema 6: Resolucidn de ejercicios y problemas

Denominacion del tema 7: Alquinos

Contenidos del tema 7: Introduccién y nomenclatura. Estructura del acetileno; el triple enlace
carbono-carbono. Acidez de los alquinos; acetiluros. Sintesis de alquinos. Reacciones de los
alguinos: Adicion de haluros de hidrégeno, adicion de haldégenos, adicion de agua, reduccion,
oxidacién.

Descripcidn de las actividades practicas del Tema 7: Resolucién de ejercicios y problemas

Denominacién del tema 8: Compuestos aromaticos

Contenidos del tema 8: Introduccion. Estructura del benceno. Sistemas de anillos fusionados.
Compuestos heterociclicos aromaticos. Sustitucion electrofilica aromadtica. Sustitucién
nucleofilica aromatica. Hidrogenacion de anillos aromaticos. Reacciones en la cadena lateral de
los derivados del benceno.

Descripcidn de las actividades practicas del Tema 8: Resolucién de ejercicios y problemas

Denominacién del tema 9: Alcoholes y éteres

Contenidos del tema 9: Introduccién. Nomenclatura de los alcoholes. Propiedades fisicas.
Sintesis de alcoholes. Reacciones de los alcoholes. Los alcoholes como acidos. Formacion de
haluros. Formacién de ésteres. Oxidacion de alcoholes. Estructura y propiedades de los éteres.
Nomenclatura. Preparacion. Reacciones. Sintesis y reacciones de los epdxidos.

Descripcidn de las actividades practicas del Tema 9: Resolucidn de ejercicios y problemas

Denominacién del tema 10: Aldehidos y cetonas

Contenidos del tema 10: Introduccién. Estructura y nomenclatura. Reacciones de adicién
nucleofilica al grupo carbonilo: adicidon de agua; adiciéon de alcoholes; adiciéon de cianuro de
hidrégeno; adicién de amoniaco y derivados; adicién de compuestos organometalicos; adicion
de hidruro: reduccion a alcoholes. Enolizacién de aldehidos y cetonas. Condensacion alddlica.
Alquilacién de enolatos. Halogenacién de aldehidos y cetonas. Reaccién del haloformo.
Oxidacién de aldehidos y cetonas.

Descripcién de las actividades practicas del Tema 10: Resolucién de ejercicios y problemas

Denominacién del tema 11: Acidos carboxilicos y derivados

Contenidos del tema 11: Introduccion. Estructura y nomenclatura. Reacciones acido-base. Efecto
inductivo y fuerza acida. Reacciones de los acidos carboxilicos que conducen a sus derivados.
Reactividad relativa de los derivados de &cido. Sintesis de cloruros de acido. Sintesis de
anhidridos de 4cido. Sintesis de ésteres. Saponificacién. Sintesis de amidas. Reduccién de acidos
carboxilicos. Reaccion de ésteres con compuestos organometdlicos. Condensacion de Claisen.
Alquilacién de B-cetoésteres. Sintesis maldnica de acidos carboxilicos. Enlace peptidico.
Descripcidn de las actividades practicas del Tema 11: Resolucién de ejercicios y problemas

Actividades formativas
. Horas o
Horas de trabajo del . A Actividad de No
Gran Actividades practicas . .
alumno/a por tema grupo seguimiento | presencial
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Tema Total GG CH L 0 S TP EP
1 14 3 3 8
2 11 4 3 4
3 18 5 3 10
4 15 4 3 8
5 17 4 3 10
6 16 6 10
7 7 2 5
8 14 4 10
9 8 3 5
10 14 4 10
11 14 4 10

Evaluacioén 2 2
TOTAL 150 45 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos

2. Resolucién, analisis y discusidon de problemas. Realizacion, exposicion y defensa de
trabajos/proyectos

3. Actividades experimentales como practicas en laboratorios, aulas de informatica y trabajos
de campo

4. Trabajo auténomo del alumno

5. Aprendizaje basado en retos.

Resultados de aprendizaje

1. Describir correctamente la naturaleza de la materia y la formacién de los diferentes tipos de
enlaces quimicos.

2. Describir correctamente los diferentes tipos de enlaces no-covalentes y citar ejemplos de
aplicaciones bioldgicas.

3. Conocer bien la nomenclatura, simbologia y unidades empleadas en Quimica Orgénica.

4. Conocer la estructura, nomenclatura y reactividad de los principales compuestos organicos.
5. Comprender bien el concepto de quiralidad y entender la conformacién de las moléculas
organicas.

6. Entender los principios basicos de los mecanismos de las reacciones organicas.

7. Comprender bien las bases de la estructura y reactividad de las principales biomoléculas
simples.

8. Entender la base quimica de las reacciones de polimerizacién

9. Describir bien las bases de las reacciones de sintesis de péptidos y oligonucledtidos.
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10. Entender los principios de las reacciones utilizadas en quimica combinatoria y sus
aplicaciones.

Sistemas de evaluacidn

El estudiante podré escoger entre dos modalidades de evaluacién: continua o global.
La eleccién de la modalidad de evaluacion global corresponde a los estudiantes, quienes podran
llevarla a cabo, a través de un espacio especifico creado para ello en el Campus Virtual, durante
el primer cuarto del semestre (o hasta el Ultimo dia del periodo de ampliacién de matricula si
este finaliza después de ese periodo). En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del
estudiante, la modalidad asignada serd la de evaluacién continua.
Los alumnos que escojan esta modalidad obtendran una calificacion de la asignatura que serd la
resultante de aplicar un sistema ponderado en el que las actividades programadas durante el
curso, especificadas a continuacion, pueden suponer hasta el 100% de la calificacién de la
asignatura:
- Dos exdmenes parciales: hasta un 75%. Para superar la asignatura es requisito aprobar cada
uno de los exdmenes independientemente. No obstante, el alumno que no lo consiguiera tendra
la oportunidad de recuperar en el examen final de la convocatoria oficial el o los parciales no
superados. Estas pruebas se realizardn en un horario que no interrumpa otras actividades
académicas programadas (Actividad recuperable).

- Participacién en clase y resolucion de problemas: hasta un 12.5% (Actividad no

recuperable).
-Entrega de actividades evaluables: hasta un 12.5 % (actividad no recuperable)

Cuando el alumno escoja la evaluacidn global, su calificacion sera la obtenida en el examen final.
En el mismo se planteardan una serie de cuestiones relacionadas con aspectos tedricos y
practicos, en la fecha, hora y lugar indicados por la Junta de Facultad. Las calificaciones se
otorgaran desde cero a diez puntos, con un decimal, y la contribucién de cada cuestion a la
calificacion final se indicara, en cada caso, antes de comenzar el examen.

En convocatorias extraordinarias, la calificacion del alumno serd la obtenida en el
correspondiente examen.

Préacticas de Laboratorio:

Debido a la necesidad de evaluar las competencias especificas CE15, CE16 y CE17, la realizacion
de las practicas es OBLIGATORIA.

Quienes, en su caso, no hayan justificado debidamente las faltas de asistencia deberan realizar
un examen practico en el laboratorio que incluird un cuestionario, en la fecha que se designe.

Bibliografia (basica y complementaria)

1. R. T. MORRISON y R. N. BOYD, Organic Chemistry, 72 ed., Prentice-Hall.
2.J. MCMURRY, Quimica Organica, 62 ed., Thomson.
3. M. B. SMITH y J. MARCH, Advanced Organic Chemistry, 52 ed., Wiley.
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4. ). CLAYDEN, N. GREEVES, S. WARREN y P. WOTHERS, Organic Chemistry, 12 ed., Oxford
University Press.

5.S. EGE, Quimica Orgaénica, 12 ed., Reverté.

6. L. G. WADE, JR., Quimica Orgdnica, 52 ed., Prentice Hall.

7. F. A. CAREY, Quimica Organica, 32 ed., McGraw-Hill.

8. Manual de Laboratorio. Editado por el area de Quimica Orgdnica.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

1. Documentos, en diferentes formatos, que se pondran a disposicién de los estudiantes a través
del Campus Virtual.
2. Herramientas computacionales para el dibujo de estructuras quimicas.




