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1. Objeto.

El objeto de este documento es realizar un analisis y valoracion del desarrollo y
evolucion de los estudios que dan origen al titulo de Master en Quimica Teoérica y
Modelizacibn Computacional y extraer conclusiones a partir de la cuales se
elaborard un plan de mejora orientado a subsanar las posibles deficiencias
encontradas y a lograr los objetivos propuestos con estos estudios.

2. Alcance.
Este documento contempla:

— El seguimiento del plan de mejora propuesto en el informe anterior

— El analisis cuantitativo y cualitativo de la evolucién de los indicadores asociados
al seguimiento del titulo

— Laidentificacion de los puntos fuertes y areas de mejora

3. Seguimiento de recomendaciones y plan de mejora

Se detallan a continuacion las acciones de mejores realizadas en el curso 2020-2021:

Accion de mejora 1
Adaptacién de los contenidos debido a la Pandemia.

En el curso anterior, se tuvo que modificar el horario debido al COVID-19. Como accién
de mejora se propuso enfocar los contenidos mas a las practicas (reduciendo la parte
tedrica) de manera que los estudiantes pudieran realizarlas de manera remota. Esto se
tuvo en cuenta a la hora de elaborar los horarios del curso. Ya que el programa ha
trabajado siempre en un formato hibrido, no hubo problema en adaptarlo en aquellas
asignaturas que se impartian de manera local en cada universidad como en el caso de
la asignatura de Laboratorio de Quimica Teoérica Aplicada o el de Linux y Linux de
Gestion.

Accion de mejora 2
Adaptacién del plan de estudios master interuniversitario/Erasmus Mundus

En el curso 2020-2021 dio inicio el programa Erasmus Mundus asociado al master. En
dicho programa el plan de estudios del primer afio introdujo la asignatura de
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Competencias Cientificas y Linglistica Transversal que sustituia a la asignatura de
Lengua Europea.

En el segundo curso el plan cambia radicalmente y pasa a una estructura de 2
asignhaturas obligatorias (en la que se incluye el TFM) y un conjunto de optativas (de las
que hay que elegir 3). Como la docencia entre ese plan y la del interuniversitario es
conjunta, se solicité una modificacion del titulo que fue aprobada.

4. Resumen de actividades realizadas

Primer afio del master (M1)

El primer afio del master suele empezar con un curso, que llamamos curso cero, en el
que se imparten contenidos practicos de las asignaturas de Técnicas Computacionales,
Linux y Linux de gestion y Laboratorio de Quimica Teodrica Aplicada durante dos
semanas intensivas. Al mismo suelen asistir los estudiantes del resto de universidades.

Sin embargo, puesto que la movilidad de estudiantes y el uso de salas de informatica
(donde habia que realizar desinfeccién) no eran situaciones recomendadas, se decidié
que el curso se modificaria.

El curso seria impartido en formato hibrido, presencial para los estudiantes de la UAM
y online para el resto. La primera semana corresponderia a la parte de la asignatura de
Técnicas Computacionales y la segunda a la de Linux y Linux de Gestién. Se pidi6 a los
estudiantes que trajeran sus propios equipos de manera que se evitaba el problema de
la desinfeccién de un aula informatica. De esta forma también se pudo mantener la
distancia de seguridad de los estudiantes.

En el mes de enero estaba planeado el curso intensivo del primer afio en el cual los
estudiantes debian asistir presencialmente a clases en la Universidad de Cantabria,
pero puesto que en noviembre la incidencia acumulada estaba en ascenso, y en
prevision de que en enero la situacion no fuera mucho mejor, se decidié cancelar el
curso intensivo y distribuir esas horas de clases en el horario del master a lo largo del
semestre. Para evitar que el estudiante tuviera muchas horas seguidas de clases
tedricas, los contenidos fueron adaptados para que tuvieran mas précticas. Se buscoé la
asimilacion de contenidos con ejemplos préacticos realizados en el ordenador.

La segunda parte del primer afio del master contemplaba también la realizacion de las
escuelas intensivas que se realizan en Zaragoza, pero por el mismo motivo con el que
se venia trabajando hasta ahora, las movilidades no estaban recomendadas asi que se
opto por realizar los cursos en remoto. Estos cursos fueron los correspondientes a las
asignaturas:

— Léseres
— Estados Excitados
— Sdlidos
— Bioquimica Computacional
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— Dinamica de las reacciones quimicas

Para ello se us6 la plataforma Microsoft Teams y las practicas se realizaron en el clUster
de la Universidad de Zaragoza.

Segundo ano del master (M2)

El segundo afio del méster da inicio con un curso intensivo de 3 semanas de duracion
que, por los mismos motivos comentados anteriormente, tuvo que ser reorganizado para
que se impartiera de manera remota. Durante las semanas del 14 al 25 de septiembre
se impartié una parte y se dejo la tercera semana para ser impartida en noviembre de
manera que los estudiantes tuvieran tiempo de asimilar los contenidos. En este tiempo
se realizaron tutorias sobres las cuestiones vistas hasta el momento.

Del 16 al 20 de noviembre se realizd6 la tercera semana del curso intensivo
correspondiente a la asignatura de Técnicas Computacionales Avanzadas. A partir de
la finalizacion de este curso los estudiantes tuvieron que trabajar en sus entregas y
participar en las tutorias online.

En enero, del 25 al 29 se llevdé a cabo, también en formato remoto, el curso de
Aplicaciones cuya organizacion corri a cargo de la Universidad Paul Sabatier Toulouse
.

Después de las entregas, los estudiantes tuvieron que trabajar en sus tesis de master.
Las defensas fueron realizadas de forma remota.

En resumen, tanto en el primer afio como en el segundo la mayoria de las actividades
del master fueron realizadas de manera remota ya que las circunstancias sanitarias no
nos permitian realizarlas de otra forma. Se espera que el curso que viene se vuelva a
una cierta presencialidad y que las actividades pueden ser retomadas con normalidad.

Reuniones de Coordinacién

La reunion anual del programa se realiz6 el 7 de mayo de 2021, pero no fue la Unica
reunion realizada ya que durante todo el curso hubo que ir tomando medidas con
celeridad por lo que se opto intercambiar correos con los coordinadores para ir tomando
decisiones segun iban haciendo falta. También, si la ocasion lo requeria, se realizaban
reuniones por la plataforma ZOOM. Esto agilizé en gran medida la toma de decisiones
y también permitié evitar desplazamientos innecesarios que muchas veces estaban
dificultados por las medidas COVID de cada region.

5. Anélisis cuantitativo y cualitativo de la evolucién de los indicadores asociados
al seguimiento del titulo

5.1. Acceso y admisién de estudiantes

En el curso 2020 — 2021 se ofertaron 60 plazas. En el M1 se matricularon 17 estudiantes
de nuevo ingreso mientras que en el M2 se matricularon 27 estudiantes. Una de las
estudiantes del M2 provenia del curso anterior donde le habian quedado por hacer 39

créditos, 30 ECTS correspondientes al Trabajo Fin de Master y 9 ECTS
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correspondientes a la asignatura obligatoria Dinamica Quimica y Molecular y Simulacién
y Modelizacién por ordenador.

Nos gustaria mencionar que, aunque si bien las cifras de matricula no parecen muy
altas, teniendo en cuenta la oferta, el motivo de esto se debe a que este master se
imparte de manera conjunta con su version Erasmus Mundus. Esto implica que el
namero de matriculados se distribuye entre ambos masteres todos los cursos. Como
ejemplo podemos decir que en el M1 de la versibn Erasmus Mundus hubo 27
matriculados. Con lo que el total de estudiantes de nuevo ingreso, teniendo en cuenta
ambos programas, seria de 44.

En la siguiente tabla se muestra la evolucion de los matriculados desde el curso 2013
hasta el actual.

N° de estudiantes matriculados

20
15

10

2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21

w

® Evolucion

5.2. Desarrollo del programa formativo

A pesar de las dificultades derivadas de la pandemia el curso pudo ser terminado,
aunque la docencia se vio afectada en cuanto a que se tuvo que impartir principalmente
en remoto.

Los estudiantes mas perjudicados en este aspecto fueron los de segundo curso, ya que
venian de haber cursado en circunstancias similares el curso anterior. Lo que quiere
decir que hicieron los dos cursos del master, en su mayoria, en remoto debido a la
pandemia.

Se quiso paliar esta situacion organizando alguna actividad al final del curso, pero las
circunstancias no lo hicieron posible.
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5.3. Movilidad

La movilidad es una parte fundamental en nuestro master, pero debido a las
circunstancias derivadas de la pandemia del COVID19 esta se ha visto truncada. La
mayoria de los cursos tuvieron que ser impartidos de manera remota. Para ello se utilizd
la plataforma de Microsoft Teams.

5.4. Practicas externas
El plan de estudios no contempla practicas externas
5.5. Rendimiento académico

A continuacién, se presenta una tabla con la distribucién de las calificaciones de los
estudiantes.

Numero o,
Cédigo . total de Tasa de Distribucion nota
asignatura Nombre asignatura estudiantes | rendimiento
matriculados Suspenso | Aprobado | Notable | Sobresaliente | MH | NP
31228 Lengua Europea 14 100% 0 0 5 9 0 0
Fundamentos
32523 | Matematicos de 17 100% 0 3 10 4 ol o
la Mecanica
Cuantica
Mecanica
32574 | Estadisticay 17 100% 0 6 6 5 ol o
aplicaciones en
simulacion
Simetria en
32525 | atomos, 17 100% 0 0 7 10 ol o
moléculas y
solidos
Técnicas
32526 | COMPputacionales 17 100% 0 3 10 4 ol o
y Calculo
Numérico
Métodos de la
32527 | Quimica Teodrica 17 100% 0 2 12 3 of o
|
Métodos de la
32528 Quimica Tedrica 17 100% 0 3 11 3 0 0
1l
Profundizacion
32529 | €N 10s Métodos 8 100% 0 2 3 3 o| o
de la Quimica
Teobrica
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Dinamica de la
Reacciones
Quimicas

10

100% 0

Universidad Auténoma
de Madrid

31246

Estados
Excitados

14

100% 0

31248

Sélidos

10

100% 0

32530

Linux y Linux de
gestién

15

100% 0

32531

Laboratorio de
Quimica Tedrica
Aplicada

100% 0

32532

Laseres

100% 0

32533

Bioquimica
Computacional

14

100% 0

31235

Teorias
Avanzadas de la
Estructura
Electrénicay la
Materia
Condensada

26

100% 0

15

10 0 0

31236

Técnicas
Computacionales
Avanzadas

26

100% 0

10

12 1 0

31237

Dinamica
Quimicay
Molecular y
Simulacion y
Modelizacion por
ordenador

27

100% 0

16

31238

Aplicaciones

26

100% 0

10

12 1 0

31239

Tesis de Master

28

96,46% 0

21 1 1

5.6. Graduacién, abandono y permanencia

A continuacion, se presenta una tabla con los indicadores teniendo en cuenta a todos

los estudiantes matriculados en las 14 universidades.

Indicadores globales

T. rendimiento:
ECTS aprob./ECTS
matriculados

T. éxito:

ECTS aprob/ECTS
presentados

ECTS presentados/ECTS

T. evaluacion:

matriculados

98,86%

98,86%

100%
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En el caso concreto de la Universidad Auténoma, podemos proporcionar los datos
relativos a los estudiantes egresados de dicha institucion desde el curso académico
2014-2015 hasta el actual 2020-2021 (datos extraidos de la plataforma UAMDATA).

N° de estudiantes egresados SIIU

2014/15 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21

-8~ Evolucion

Como se puede observar, hay una tendencia creciente en el nimero de alumnos
matriculados en la UAM en los Ultimos cursos, que esperamos se mantenga, tras la
implantacién de los diversos planes de mejora. En lo que respecta al rendimiento
académico, la evaluacién de los resultados del aprendizaje es positiva, y se obtiene una
distribucion razonable y coherente a la dificultad del master.

5.7. Insercién laboral

T. abandono T. graduacion
n.d.(*) n.d.(*)

(*) indicador pendiente de revision de datos. Los datos seran proporcionados para el
curso 2022-2023.

5.8 Satisfaccién

La pandemia ha impactado en el desarrollo del intensivo M1 durante los cursos 2019-
2020y 2020-21. En el caso del curso al que se refiere este informe, debido a las medidas
sanitarias de distanciamiento social y a las restricciones de cada regién, se adopt6 un
modelo no presencial. El M1 del curso 2020-2021 se ha realizado en remoto de manera
razonablemente satisfactoria. Aunque las encuestas UAM se realizan ya desde hace
unos afios de forma homogénea, los multiples factores disruptivos presentes durante
este curso académico han conducido a una participacion muy escasa del estudiantado.
En promedio, solo el 8% de los estudiantes han respondido encuestas, con materias
tales como MQT]I en las que no hay resultados.
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Los datos indican que el 8/9% de los estudiantes ha realizado la encuesta de
satisfaccion de materias/labor docente, frente al 55/53% del Ultimo curso con datos,
2018-2019. Al margen de la excepcionalidad pandémica, seguimos notando una caida
sostenida en los porcentajes con respecto a 2017-2018 (60%/49%) y 2016-2017
(81%/68% respectivamente). Aunque la valoracion promedio del M1 ha de tomarse con
precaucién, el resultado de 3,90 sobre 5 es marginalmente mejor que el de 2018-2019
(3,88), por lo que, si esta tendencia se confirma, no se habria conseguido revertir la
también notada tendencia a la baja en las Ultimas ediciones: 3,88; 4,15; 4,16,
respectivamente. De un total de 40 profesores que han recibido evaluaciones,
implicados en la docencia del Méster, 33 han sido calificados por encima de 3,75. Al
contrario que en la Ultima edicidon, ningun docente ha sido evaluado por debajo de 3,0,
volviéndose a la tendencia habitual de ediciones anteriores. La calificacion promedio del
profesorado es de 4,16, superior a la de 4,03 de 2018-2019, y nhuevamente en linea con
la secuencia 4,16-4,23 de los afios 2016-2018. Salvando las distancias, parece que la
degradacion de las calificaciones observada el Ultimo afio se ha frenado.

En cuanto al grado de satisfaccién por materia, los resultados suben de 3,88 a 3,90.
Vuelven a estar dentro del promedio de los ultimos afios excepto cuatro valoradas con
4 0 mas puntos.

Es basicamente imposible llegar a conclusiones en la presente edicion con el
pequefiisimo nimero de encuestas obtenidas. No obstante, un nimero considerable
de los estudiantes que responden afiaden comentarios laudatorios para con varios de
los docentes, indicativo de un cierto grado de satisfaccién con la formacién recibida.

5.9 Comunicacién y difusion de la titulacién

El master cuenta con tripticos y péster que se distribuyen en distintas ferias educativas.
Uno de los medios con mayor difusion del programa son las listas de correo de los
colaboradores. Al ser un programa donde participan 14 universidades espafiolas y 6
extranjeras, la lista de colaboradores es bastante extensa. Ademas, se publicita el
master en distintos portales tales como:

- https://www.wemakescholars.com/

- https://mcyt.educa.madrid.org/

- https://www.scholarshipportal.com/

- https://scholarship-positions.com

El master también cuenta con un perfil en Twitter (@em_tccm) y una pagina en
Facebook (https://lwww.facebook.com/TCCM-European-Master-in-Theoretical-
Chemistry-and-Computational-Modelling-110477340434867/), asi como de una pagina
web propia www.emtccm.org .
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5.10. Recursos materiales y servicios

El master cuenta para su desarrollo con las instalaciones de los Departamentos y
Facultades en los que se ubican los grupos participantes en el mismo. Para el desarrollo
de las actividades se cuenta con recursos materiales tales como:

- Aulas de proposito general dotadas con: pizarras, pizarras electronicas, ordenador,
proyectores y conexion a internet.

- Para la realizacion de seminarios entre distintas universidades el programa cuenta con
un aula virtual (plataforma Microsoft Teams) que permite la realizacién de clases y
conferencias en linea, asi como la creacion de grupos de trabajo entre estudiantes.
Ademas, cuenta con una pagina web en el Moodle de la UAM dedicada en exclusiva a
actividades del méster.

- Aulas de informética para actividades docentes relacionadas con el mster:

En la universidad coordinadora (UAM) se cuenta con un aula de simulacién asociada al
Centro de Computacion Cientifica (https://www.ccc.uam.es/) que cuenta con software
informético especifico (principales programas de simulacion y visualizacion en quimica
y fisica), posibilidad de acceso remoto, sistema de ejecucion de trabajos en colas,
acceso a ordenadores de mayor potencia en las instalaciones del Centro de
Computacion Cientifica. Esa aula se usa presencial o remotamente en los cursos
asociados al master.

En el resto de las universidades asociadas, y en particular en la universidad en la que
se organizan los cursos intensivos, se cuenta con aulas de informatica y maquinas de
calculo con acceso a los principales programas.

Al ser un master orientado a la capacitacion para investigacion, todos los estudiantes
del programa realizan tareas de investigacion asociadas con las asignaturas y en
especial con la tesis de méaster. Para eso disponen de:

- Puestos de trabajo en su universidad dotados con mobiliario, computador personal con
software general y especifico, teléfono y conexién a internet.

- Acceso a recursos de calculo a través de los Cluster de célculo de los grupos de
investigacion donde realizan el master. Estos ordenadores aseguran el tiempo de
calculo y recursos necesarios para hacer los trabajos de master de las distintas
asignaturas y la tesis de master.

Las universidades que pertenecen al convenio disponen también de servicios para el
bienestar de sus estudiantes tales como: alojamientos universitarios, cafeterias y
comedores, agencia de viajes, museos, oficina de actividades culturales, servicio de
educacion fisica y deportes, servicio de salud laboral y prevencion de riesgos laborales,
oficina de accién solidaria, unidad de igualdad, oficina de acogida del alumnado, oficina
de apoyo a estudiantes extranjeros, servicios de insercion laboral y busqueda de
empleo, etc.
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5.11. Recursos humanos

Al tratarse de un master de caracter interuniversitario todas las universidades
participantes aportan profesores a los cursos comunes. Por tanto, hay profesores tanto
de dentro como fuera de Espafia en el M1y en el M2. En el M1 los profesores de fuera
participan a través de las optativas que se organizan en forma de escuela intensiva. En
el M2 lo hacen en el curso intensivo internacional.

6. ldentificacién de puntos fuertes y areas de mejora

En el curso que viene se pretende retomar la normalidad. Se est4 organizando el curso
intensivo del M2 en la Universidad Paul Sabatier Toulouse Ill donde se ha incluido una
actividad de dos dias denominada “Actividad de Integracién” donde los estudiantes del
M1(nuevo ingreso) seran invitados a participar. La idea es que haya una mayor
integracion entre las distintas cohortes del programa. Creemos que también fomentara
el intercambio de experiencias.

En el curso 2021-2022 entrar& en vigor el nuevo plan de estudios para el M2 por lo que
la estructuracién de las asignaturas cambiara. En primer lugar, pasariamos a tener 42
ECTS obligatorios: 30 ECTS corresponderian al TFM y 12 ECTS a una hueva asignatura
que integra dos anteriores “Advanced methods in electronic structure, dynamics and
molecular modelling”

Los restantes 18 ECTS que quedan para completar los 60 ECTS del segundo afio
corresponderian a asignaturas optativas.

Esto supondra una mejora respecto al antiguo plan donde los estudiantes no tenian
optativas en segundo curso. Dentro del grupo de asignaturas optativas se ofertara un
total de 8 de las que se tendran que elegir 3 (todas ellas de 6 ECTS cada una). 3 de
ellas se impartiran en Paris y supondran que el estudiante se tenga que mover alli para
poder realizarlas. 1 de ellas sera en remoto lo que permitira que los estudiantes que no
se pueden mover, ya sea por motivos econdmicos o de cualquier otra indole, puedan
realizar el curso. Las restantes 4 se haran en formato de curso intensivo donde los
estudiantes tendran que moverse a la universidad correspondiente para cursar la
asignatura. Para el curso que viene esta pensado que 3 de ellas se realicen en Francia
(entre las universidades de Toulouse y Paris) y la tltima en Madrid.

Un punto a mejorar es la integracion de los estudiantes de primer curso y segundo, por
ello en septiembre de 2021 se planea realizar una actividad de 2 dias donde se junten
los estudiantes de ambas cohortes.

Un aspecto siempre a mejorar es la participacion de los estudiantes en las encuestas.
Se buscaran nuevos mecanismos para incentivarlos.
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7. Conclusiones

La imposibilidad de realizar los cursos de manera presencial ha lastrado uno de los
aspectos fundamentales de este master que no es otro que la movilidad y la integracion
con las otras universidades. Aunque se han adaptado los contenidos para aligerar la
carga, los estudiantes han sufrido no tener clases presenciales.

Al final del curso se realizé una reunion informal con todos los estudiantes para que nos
indicaran lo que les habia gustado y lo que no. Los estudiantes manifestaron que hacer
el curso entero en remoto sin interaccion con el resto de estudiantes, que no fuese
virtual, les habia resultado dificil.

Esta situacion, si las circunstancias lo permiten, se podra solventar el préximo curso con
el intensivo de dos semanas en Toulouse y los cursos optativos que se organizaran en
distintas universidades (Toulouse, Paris y Madrid).
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