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ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ingenieria
Quimica y Quimica Fisica

-TITULO DEL TRABAJO: Caminando sobre superficies de energia potencial

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

~Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Teorico Revision e investigacién X| Numérico
. bibliogrifica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria indus{rial
Computacional X | Experimental Otros
(especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologfa...)

OBJETIVOS
Involucrar a los estudiantes en la tarea intelectualmente estimulante y satisfactoria del proceso de
aprendizaje.
Desairollar en los estudiantes habilidades/capacidades de comprension, interpretacion, aplicacion y
transmisién {de forma oral y por escrite) de sus conocimientos quimicos, tedricos y practicos.
Proporcionar a los estudiantes una base de conocimientos y habilidades con los que pueda continuar sus
estudios en 4reas especializadas de la Quimica o en &reas multidisciplinares.

COMPETENCIAS
Interpretar las estructura atémica y los principios de quimica cuantica.
Identificar las caracterfsticas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos.
Diferenciar los tipos principales de reaccién quimica. Principios de termodinimica, cinética y
electroguimica.
Asimilar la relacién entre propiedades macroscépicas y propiedades de dtomos y molécunlas individuales.
Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).
Utilizacidn de las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC's) méas adecuadas en cada situacion.
Capacidad de relacién de la Quimica con otras disciplinas.
Capacidad de:




a) Utilizacién correcta del método de induccion y generacion de nuevas ideas,
b} Anélisis y sintesis.
¢) Organizacion y planificacion.
d} Trabajo en un contexto internacional.
) Expresion tanto oral como escrita.
fy Razonamiento critico. Resolucién de problemas,
g) Toma de decisiones,
h) Trabajo en equipo (también de cardcter interdisciplinar) y liderazgo para dirigir y ejecutar las tareas del
laboratorio quimico y en instalaciones industriales complejas.

Capacidad de comunicar de una forma clara y precisa conocimientos y conclusiones a un pablico tanto
especializado como no especializado,

Desarrollo de habilidades de aprendizaje personal. Adquisicion de habilidades en las relaciones
interpersonales, liderazgo, creatividad y adaptacién a nuevas situaciones.

METODOLOGIA DEL TRABAJO

Revisién de bibliografia disponible sobre el tema del trabajo: las superficies de energia potencial o
superficies de Bom-Oppenheimer, en concreto, aquellas que describen la reactividad entre especies quimicas

clementales,

* Utilizando software especifico, emplear superficies de energia potencial para la determinacion de
propiedades de sustancias estables, as{ como de intermedios reactivos para moléculas senciflas.

* Determinar propiedades cinéticas y dindmicas de reacciones quimicas elementales a partir del analisis del
movimiento de particulas sobre superficies de energia potencial,

BIBLIOGRAFIA

* “Superficies de energia potencial y reactividad quimica.” Joaquin Espinosa Garcia, Septem Ediciones, 2001,

* “Chernical kinetics and reaction dynamics.” Paul L., Houston, McGraw-Hill, 2001.

Titulacién: GRADO EN QUIMICA
Observaciones:

-TUTORES:

Nombre: Joaquin Espinosa Garcia y José Carlos Corchado Martin-Romo

Area de conocimiento: Quimica Fisica

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: ::;; f f%’f@—iﬁf 7

Decanato de la Facultad de Ciencias
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ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA:
Departamento de xpresion Grafica |

-TITULO DEL TRABAJO:

Aplicacion de Python bajo entorno Anaconda para la modelacién de una planta
depuradora de lodos activos.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Teérico Revision e investigacion Nunérico Informes X
bibliografica

Proyectos de diseiio Estudios e informes técnicos Computacional | X Experimental

industrial (Tipo A) (Tipo B)

Trabajos de

investigacién o de Otros (especificar)

investigacién y

desarrollo (Tipo C)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia. . .)

El alumno aprendera los rudimentos del sistema de programacion Python en su version de la
distribucidn cientifica Ancaconda, para aplicarlos en la simulacion de un conjunto biologico mas
decantador zonal tipico de un sistema de depuracién de lodos activos, todo ello basado en los
modelos propuestos por IWA.

Titulacién: GRADO EN QUIMICA

Observaciones;



-TUTOR/ES*:

Nombre: Enrique Martinez de Salazar Martinez.

Area de conocimiento: Proyectos

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 2 de noviembre de 2017

V° B’y Firma del Director del Dpto V° B® y Firma del Tutor/es

* 81 hray mds de un tutor de la UEx p uno de ellos no es profesor, deberd especificar el tipo de vinculacion con la
Universidad

Decanato de 1a Facultad de Ciencias
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FACULTAD DE CIENCIAS

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

: ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: INGENIERIA
QUIMICA Y QUIMICA FISICA

-TITULO DEL TRABAJO: DETERMINACION TEORICO-EXPERIMENTAIL DEL
EFECTO DEL DISOLVENTE EN EL ESPECTRO DE ABSORCION DE SUSTANCIAS
COLOREADAS

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda);

Tedrico Revision e investigacion Numérico
bibliografica
Proyectos de Proyectos de disefio Iuformes
ingenieria indusfrial
Computacional X j Experimental X! Otros
(especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

El trabajo consistira en la medicion experimental del desplazamiento que se produce en la longitud
de onda de mdxima adsorcion del espectro UV de una sustancia coloreada al modificar el disolvente
en que se realiza la medida del espectro. Posteriormente, se intentara reproducir dicho
desplazamiento mediante técnicas de simulacion por ordenador basadas en métodos de la mecanica
cuantica.

Los objetivos principales del trabajo serdn familiarizar al alumno con los programas mas habituales
de la quimica teérica, con técnicas de calculo de estructura electronica y promover la capacidad de
interpretacion de datos experimentales desde una perspectiva teérica.




Titulacion: Grado en Quimica

Observaciones: No se admitirdn mas de 2 alumnos para este Trabajo Fin de Grado

~-TUTORES:

Nombre: Maria Luz Sanchez Mendoza, Jorge Antonio Sanson Martin, M?® Elena Martin Navarro,
Jose Carlos Corchado Martin-Romo

Area de conocimiento: Quimica Fisica

Fecha de aprobacidén del Consejo del Departamento: 26 jﬁj{: f 241 >
V* B°y Firma del Tutor

Decanato de la Facultad de Ciencias
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ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ingenieria
Quimica y Quimica Fisica

-TiITULO DEL TRABAJO: “Estudio computacional de la influencia del disolvente sobre el

equilibrio conformacional de mono- y di-sacaridos”

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tebdrico Revision e investigacién X! Numérico
bibliogrifica
Proyectos de Proyectos de diseflo Informes
ingenieria_ - industrial
Computacional 1 X | Experimental Otros
{especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

OBJETIVO GENERAL

Se pretende que el alumno profundice en el estudio de la influencia que la polaridad del disolvente
tiene sobre el equilibrio conformacional de aziicares, esencialmente monosacaridos y disacéaridos,
Para ello se realizara el estudio mecano-cuantico de la estabilidad relativa de estas moléculas en
presencia de disolventes de distinta polaridad empleando distintas aproximaciones teéricas, Se
prestard especial atencién a la influencia que las interacciones especificas (especialmente puentes de
hidrégeno) tienen sobre la misma, asi como al empleo de distintas técnicas computacionales para
determinar las diferencias de energia libre.




METODOLOGIA DEL TRABAJO

Revision de la bibliografia basica sobre la influencia del disolvente sobre los equilibrios
conformacionales de azicares.

Realizacion de calculos empleando software especifico (Gaussian, Moldy, ASEP/MD) orientado
al calculo de las propiedades electrénicas de moléculas en disolucion.

Incorporacion de los efectos del disolvente mediante distintos métodos.

Puesta a punto de métodos para el calculo de diferencias de energia libre.

Observaciones:
~-TUTORES:
Nombre: Manuel Angel Aguilar Espinosa

M? Luz Sanchez Mendoza
Area de conocimiento: Quimica Fisica

ndnero maximo de alumnos: 2

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento; ./ {, /f{’ [ f 7 5 ! ;}

Decanato de la Facultad de Ciencias
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

FACULTAD DE CIENCIAS

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ingenieria
Quimica y Quimica Fisica

-TITULO DEL TRABAJO: “Estudio computacional de Ia influencia del disolvente sobre
espectros electrénicos de moléeulas que sufren transferencia proténica en el estado

excitado”

- CARACTERISTICAS DEL TRABA JO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (seflalar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revigion e investigacion X| Numérico
. hibliogrifica
Proyectos de Proyectos de diseiio Tuformes
_ingenieria industrial
Computacional X | Experimental Otros
‘ {especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologfa...)

OBJETIVO GENERAL

Se pretende que el alumno profundice en el estudio de Ia influencia que la polaridad del disolvente
tiene sobre los espectros de moléculas de interés quimico y bioldgico. Para ello realizard el estudio
mecano-cudntico de los espectros electrdnicos de moléculas en presencia de disolventes de distinta
polaridad empleando distintas aproximaciones teéricas. Se prestard especial atencion ala influencia
que las interacciones especificas (especialmente puentes de hidrégeno) tengan sobre los espectros
de absorcién y emision. Las moléculas elegidas serdn aquellas en las que se ha propuesto la
existencia de reacciones de transferencia proténica en el estado excitado, fundamentalmente de la
3-hidroxiflavona, benzazol y benzofenonas.




METODOLOGIA DEL TRABAJO

Revisién de la bibliograffa bdsica sobre la influencia del disolvente sobre espectros electrénicos.
Realizacién de cdlculos empleando software especifico orientado al cdlculo de espectros
electrénicos de moléculas.

Incorporacién de los efectos del disolvente mediante distintos métodos,

7

1 ,"‘*{N\,gks U A quiﬁ,g Lo S ifkm \,
Observaciones:

-TUTORES:

Nombre: Manuel Angel Aguilar Espinosa

M?* Elena Martin Navarro
Area de conocimiento: Qufmica Fisica

numero maximo de alumnos: 2

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 2 & / { 0l 7

Y B° y Firma de los Tutores

Decanato de la Facultad de Ciencias
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ANEXO1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA:
INGENIERIA QUIMICA y QUIMICA FISICA

~“TITULO DEL TRABAJO:

“Elaboracion de una guia con experiencias llevadas a cabo con ordenador adaptadas a los
contenidos curriculares de Quimica en Educacion Secundaria, referidos a los equilibrios
quimicos en disolucion”.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Revision e
. investigacién .

Tebrico bibliografica X | Numérico Informes
Proyectos de disefio industrial Lo
(Tipo A) Estudios ¢ informes Computacional | X | Experimental

P técnicos (Tipo B) P P ¢
Trabajos de investigacion o de
investigacion y desarrollo (Tipo
C) Otros (especificar)

-Descripeion del trabajo (objetivos, metodologia...)

* Objetivos (zenerales:

- Familiarizarse con las ensefianzas de quimica en los niveles preuniversitarios

- Desarrollar metodologias que faciliten el aprendizaje de la materia mediante el uso de software
y elaboracién de manuales y guias préacticas

- Conocimiento de los contenidos curriculares de Quimica en la Ensefianza Secundaria

- Basqueda de software adecuado para la consolidacion de los conceptos de la Quimica de
Secundaria

- Utilizacién del software seleccionado.

* Objetivos Especificos:

- Seleccién de software asequible para complementar e ilustrar los conceptos quimicos
adaptados a los contenidos curriculares de la materia

- Utilizacién del software seleccionado




- Elaboracion de un manual guia de uso del software seleccionado

- Elaboracién de fichas sencillas adaptadas a los conceptos reforzados con el software

* Metodologia de Trabajo:

- Revision del contenido curricular de Quimica en Educacion Secundaria

- Busqueda de programas y videos relacionados con los contenidos seleccionados en el apartado
anterior

- Utilizacién del software seleccionado

- Elaboracion de manuales y guias.

* Bibliografia

- Textos de Fisica y Quimica de Secundaria utilizados en Extremadura

- R. Chang; “Quimica”, 10? Ed., McGraw-Hill (2010)

- R, H. Petrucci, F. G. Herring, J. D. Madura, C, Bissonnette; “Quimica General, Principios y
aplicaciones modernas”, 11* Ed., Pearson (2017)

- I. A. Sanchez, Trabajo Fin de Grado, UEx-Fac. Ciencias (Septiembre 2017)

- Internet

Titylacién: GRADO en QUIMICA

(Observaciones:

~-TUTOR/ES*:

Nombre: Dr. Evaristo A. OJALVO SANCHEZ (evaristo@unex.es) (Prof. Titular Q. Fisica) y
D. José Antonio SANCHEZ BARRIGA (jsanchezsww@alumnos.unex.es)
(Alumno de Master - Facultad Ciencias - UEx)

Area de conocimiento: Quimica Fisica ‘

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 7k {( (01267

V° B°y Firma del Director del Dpto

* St hay mids de un tutor de la UEx y uno de ellos no es profesor, deberd especificar el fipo de vincwlacion con I Universidad
Decanato de la Facultad de Ciencias




UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

FACULTAD DE CIENCIAS

UMIVERSIDAD DE EXTREMADORL

GRADO EN QUIMICA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEx RESPONSABLE DE LA OFERTA: QUIMICA
ANALITICA

-TiTULO DEL TRABAJO: “Estudios electroanalitico de compuestos flavonoides presentes

en alimentos. Cuantificacién®

- CARACTER{STICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revisién e investigacién Numérico
bibliografica
Proyectos de Proyectos de disefio industrial Informes
ingenieria
Computacionat Experimental X| Otros
{especificar)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologfa...)

El interés del analisis de compuestos naturales presentes en diferentes alimentos es de gran
actualidad, Dentro de la gran variedad de compuestos presentes en diferentes alimentos se
encuentran los compeustos flavonoides que son productos de origen vegetal que muestran
actividad antioxidante y que se ha mostrados que son beneficiosos para la salud.

Por ello, se pretende abordar el estudio de algunos de estos compuestos utilizando técnicas
electroanaliticas utilizando diferentes tipos de electrodos impresos de carbono asi como sus
posibles modificaciones (grafeno, nanotubos de carbono) el objetivo es iniciar a los estudiantes
en la investigacion con muestras de alimentos y el desarrollo o propuesta de métodos de analisis

Consideramos que es muy importante la colaboracién con los centros tecnoldgicos de la region
y para ello el TFG propuesto se realizard, en parte, en el CICYTEX, concretamente en el
INTAEX,




Entre los objetivos del TFG que se persiguen alcanzar, ademaés de los de mostrar la adquisicion
de competencias disciplinares, fundamental para el ejercicio de ta profesion, también se hace
necesario demostrar la adquisicién de otras competencias, tales como las transversales, y entre
ellas, por ejemplo, la capacidad de integrarse en equipos de trabajo, adaptarse a nuevas
situaciones, entre otras competencias.

Consideramos que al llevar a cabo el trabajo fin de grado en colaboracién de la UEx con el
CICYTEX (INTAEX) le aporta al estudiante ¢l valor afiadido como es poder colaborar con una
entidad externa a {a UEx, lo que redundar4, sin duda, en beneficio de su formacién e
intercambio de ideas y experiencias con el personal investigador de CICYTEX (concretamente
en el INTAEX)

Otros objetivos son:

Manejo de fuentes bibliogréficas y biisquedas de antecedentes bibliografico de los analitos
seleccionados

Utilizacion de metodologias de analisis en compuestos naturales

Por otra parte, la metodologia de trabajo seré la siguiente:

s Planteamiento del problema (analitos posibles en estudio y matriz en la que se pretende
analizar) y bisqueda bibliografia

Seleccion de los compuestos de interés

Realizacion experimental de los estudios basicos

Estancia en CICYTEX- INTAEX

Puesta a punto del método o métodos propuestos

Discusion de resultados y aplicaciones

Elaboracién de las conclusiones

Se propone al estudiante, sin que sea vinculante o condicién indispensable para la realizacién del
trabajo fin de grado propuesto, poder llevar a cabo las practicas externas en CICYTEX- INTAEX,
de forma regladas o no, con el objetivo adicional de poder participar de mas aspectos en
investigacion y desarrollo en CICYTEX (INTAEX) gue los marcados en el TFG

Observaciones: Dirigirdn el TFG los doctores por la Uex: Agustina Guiberteau Cabanillas, del
departamento de quimica analitica de la UEx y el Dr. Manuel Alejandro Martinez Cafias, de
CICYTEX- INTAEX)

TUTORES:

Nombre: AGUSTINA GUIBERTEAU CABANILLAS

Area de conocimiento: Quimica Analitica. Facultad de Ciencias. Universidad de Extremadura
Nombre: MANUEL A, MARTINEZ CANAS

Institucion: CICYTEX- INTAEX (Instituto Tecnologico Agroalimentario de Extremadura, de la
JUNTA DE EXTREMADURA



Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 30 0CT, 2007

V° B° y Firma del Tutor Vo
/

1

V*B°y Firma del Director del Dpto
Quimica Analitica

L BeRdl Ba,

IIma Sra. Decana de la Facultad de Ciencias

Scanned by CamScanner




= UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA
u % FACULTAD DE CIENCIAS
EX -
) GRADO EN QUiMICA
ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: QUIMICA
ANALITICA

-TITULO DEL TRABAJO: Estudio electroanalitico de 5-hidroximetilfurfural y furfural
en alimentos.
- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revisién e investigacién Numérico
bibliogrifica
Proyectos de Proyectos de diseilo industrial Informes
ingenieria
Computacional Experimental X] Otros -
(especificar)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologia...)

El 5-hidroxymetil furfural y el furfural estan presente en muchos productos alimenticios Su
presencia puede ser una indicacion del deterioro, adulteracion o el estrés calérico de los azucares
que contiene productos y como consecuencia la aparicion del HMF y/o Furfural.

Hay que tener en cuenta que la condicion de almacenamiento de los alimentos puede influir, tal
como la temperatura la exposicion a la luz solar etc.

Por tanto, la presencia de 5-hidroximetilfurfural como de furfural se relaciona con la frescura 'y por
tanto con la calidad de estos productos alimenticios y por ello su control es de importancia tanto
desde ¢l punto de vista de la calidad de los mismos como los posibles efectos de su presencia en la
salud, aunque no esta evidenciado completamente el efecto adverso.

Los objetivos que se plantean son los siguiente:

-Manejo de fuentes bibliograficas y blsquedas de antecedentes bibliogrifico de los analitos
seleccionados para desarrollar métodos para la determinacién de ambos compuestos mediante
métodos electroanalitico utilizando técnicas quimiometricas

La metodologla a seguir se esquematiza en los siguientes puntos




- Revision bibliografica

- Estudio electroanalitico del 5-hidroximetilfurfural y del furfural utilizando diferentes tipos
de electrodos entre los que se encuentran los electrodos impresos de film de mercurio:
Estudios bésicos tales como influencia del pH, estudio de variables instrumentales en
electrodos solidos y electrodos impresos modificados o no.

- Desarrollo de un método electroanalitico para la determinacion conjunta de HMF y FU
mediante métodos quimiometricos.

- Iniciacién al desarrollo de un método electroanalitico mediante FIA

Observaciones: Dirigiran el TFG los doctores por la UEX; Agustina Guiberteau Cabanillas, Isabel
Durdn Martin Meras del departamento de Quimica Analitica de la UEx

-TUTORES:

Nombre: AGUSTINA GUIBERTEAU CABANILLAS
Area de conocimiento: Quimica Analitica. Facultad de Ciencias. Universidad de Extremadura
Nombre: ISABEL DURAN MARTIN MERAS

Area de conocimiento: Quimica Analitica, Facultad de Ciencias. Universidad de Extremadura

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 30 OCT. 209

V° B’y Firma del Tutor  V° B®y Firma del Tutor

V*B°y Firma del Director del Dpto ___——

Quimica Analitica

Ilma Sra. Decana de la Facultad de Ciencias
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UNLVERSIDAD DE EXTREMADURA

FACULTAD DE CIENCIAS

GRADO EN QUIMICA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEx RESPONSABLE DE LA OFERTA: QUIMICA
ANALITICA

-TITULO DEL TRABAJO: “Estudios electroanalitico de fluoroquinolonas de cuarta

generacidn. Aplicaciones analiticas de sus mezclas binarias”

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revisién e investigacidn Numérico
hibliografica
Proyectos de Proyectos de disefio industrial Informes
| ingenieria .
Computacional Experimental X| Otros
(especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

Se pretende abordar el estudio electroanalitico de antibiéticos pertenecientes a la familia de las
fluoroquinolonas, utilizando diferentes técnicas electroanaliticas y electrodos de trabajo (electrodo
electrodos impresos de carbono modificados o no).
Las fluoroquinolonas de cuarta generacion se utilizan para el tratamiento de infecciones
microbianas por lo cual es de interés su determinacion en diferentes matrices biologicas y en
formulaciones farmacéuticas
Los objetivos son:
¢ Llevaracabo con el TFG un trabajo de investigacion, iniciando el camino, para la propuesta
de métodos analiticos para la determinacién de mezclas binarias de fluoroquinolonas y su
aplicacion a muestras reales
o Ultilizacion de bases de datos para la revision de antecedentes bibliografico referente a los
métodos de andlisis de los analitos seleccionados




METODOLOGIA
s Revision bibliogrifica
o Realizacién de estudios electroanaliticos basicos utilizando diferentes electrodos
e Puesta a punto del/los métodos desarrollados
e Elaboracion de las conclusiones
*» Redaccion de 1a memoria detl TFG

Se pretende que se inicic en trabajo de investigacion y que adquiera competencias, ademds de as
academias, diferentes competencias transversales recogidas en la Memoria de Verificacion del
Grado en Quimica.

Observaciones: Dirigiran el TFG los doctores por la Uex: Agustina Guiberteau Cabanillas, del
departamento de quimica analitica de la UEx

TUTORES:

Nombre: AGUSTINA GUIBERTEAU CABANILLAS
Area de conocimiento: Quimica Analitica. Facultad de Ciencias. Universidad de Extremadura

DE EXTREMADURA
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA Rellenar a ordenador

FACULTAD DE CIENCIAS

me=i
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA:
DEPARTAMENTO DE QUIMICA ANALITICA

-TITULO DEL TRABAJO:
ESTUDIO DE UNA REACCION DE DERIVATIZACION DE AMINAS BIOGENAS POR

ELECTROFORESIS CAPILAR.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedbrico Revisifn e investigacién X| Numérico Informes
bibliografica
Proyectos de disefio Estudios e informes técnicos Computacional Experimental | X
industrial (Tipo A) (Tipo B)
Trabajos de
investigacién o de Otros (especificar)
investigacién y
desarrollo (Tipo C)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

El principal objetivo de este trabajo es aprender una técnica de separacidn Electroforesis Capilar,
estudiada en la asignatura Técnicas Analiticas de Separacion e Hibridacién instrumental,
obligatoria de 32 Curso del Grado de Quimica.

Inicialmente se llevard a cabo una revisidn bibliografica sobre los antecedentes bibliogréficos
acerca de la determinacion de aminas biégenas por electroforesis capilar y las reacciones de
derivatizacién empleadas. Para ello se manejara el material bibliografico de que dispone el
Departamento de Quimica Analitica. Se aprendera, de esta forma, a realizar una bdsqueda
bibliogréafica, manejar correctamente fas referencias y sintetizar los trabajos seleccionados.
Una vez realizada la blsqueda bibliogréfica, se elegird una reaccién de derivatizacién que
transcurra en poco tiempo y se aplicara a una amina bidgena que presente sefial por si misma




para conocer en qué extensidn transcurre la derivatizacién. Se obtendr3 el electroferogramade la
amina bidgena por si sola y aplicando la reaccién de derivatizacidn. De ello se deducirdn
parametros electroforéticos importantes. Se procederd al estudio de la reaccidn de derivatizacién:
influencia del pH, temperatura, concentracion de reactivo derivatizante, etc y otros factores
instrumentales. De esta forma se fabricard un capilar y se instalara en el equipo, se aprendera el
manejo del equipo y se comprendera los fundamentos de la técnica vistos en clase de teoria.

Si es posible, se intentara llevar a cabo la reaccion de derivatizacidn en el mismo capilar lo que
supondria ahorro de tiempo y reactivos. Asf se profundizara en la comprension de las movilidades
electroforéticas.

Finalmente se estudiara la relacién entre sefial y concentracidn para, si fuera posible, aplicar el
método optimizado a la determinacion de aminas bidgenas en alguna muestra.

Para el adiestramiento en la técnica, se utilizara el equipo de Electroforesis capilar del que
dispone el departamento.

Titulacidn: Grado en Quimica
Observaciones: Haber superado las asignaturas de Quimica Analitica.
-TUTOR/ES*:

Nombre: M®* ISABEL ACEDO VALENZUELA
Area de conocimiento: QUIMICA ANALITICA

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 15 (CT, 2017
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FACULTAD DE CIENCIAS

UNIVERSIDAD GE EXTREMADURA

ANEXO 1

Rellenar a ordenador

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA:

Quimica Orgénica e Inorgénica

-TITULO DEL TRABAJO:

Reacciones de enol-Ugi para la sintesis de intercalantes fluorescentes de acidos nucleicos con

aplicacion en el transporte intracelular de ADN.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Teébrico Revision e investigacidn Numérico
bibliografica

Informes

investigacién y
desarrollo (Tipo C)

Proyectos de diseiio Estudios e informes técnicos Computacional Experimental | X
industrial (Tipo A) (Tipo B)

Trabajos de

investigacion o de Otros (especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

y mitocondrial.

El objetivo del trabajo es la sintesis de nuevos compuestos intercalantes del ADN. Para ello
explotaremos una reaccion multicomponente de isonitrilos recientemente desarrollada en
nuestros laboratorios, que nos proporcionarad una herramienta inmejorable para este fin.
Utilizando técnicas espectroscdpicas, simulacién computacional, ensayos biolbgicos y
electrofisiologicos, seleccionaremos los mejores candidatos que servirdn de base para el
desarrollo de nuevas sondas moleculares especificas para el estudio “in vivo” del ADN nuclear

Titulacién: Grado en Quimica




Observaciones: El trabajo se realizard integramente en e] Campus de Caceres

-TUTOR/ES*:

Nombre: Ana M" Gomez Neo, Jesus Diaz Alvarez, Ana Bornadiego Sudrez

v

Area de conocimiento: Quimica Organica

-

1

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 31-10-2017
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ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Quimica
Orgénica e Inorgénica

-TITULO DEL TRABAJO: Estudio te6rico de la determinacién estructural de materiales
carbonosos mediante técnicas de espectroscopia electronica,

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Teérico Revision e investipacion Numérico Informes
bibliografica

Proyectos de diseiio Estudios e informes técnicos Computacional Experimental

industrial (Tipo A) (Tipo B) X

Trabajos de

investigacién o de Otros (especificar)

investigacion y

desarrollo (Tipo C)

-Descripcidn del trabajo (objetivos, metodologia...)

El objetivo es dar una explicacidn tedrica, mediante célculos de mecanica molecular (DFT o
similar), a los procesos electronicos implicados en las espectroscopias fotoelectrdnicas utilizadas
en la determinacion de los distintos grupos funcionales gue pueden presentarse en un material
carbonoso, facilitando de esta forma su analisis experimental.

Titulacién: Grado en Quimica

(Observaciones:



-TUTOR/ES*:

Nombre: Carlos Javier Durdn Valle

Area de conocimiento: Quimica Inorganica

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 31de Octubre de 2017
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA Rellenar a 6rdenad0r

FACULTAD DE CIENCIAS

UNIVERSIDAD DE EXTREMAPURA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA:

-TITULO DEL TRABAJO: Estudio de la eficiencia catalitica de sélidos ecocompatibles

en la sintesis de compuestos f-aminocarbonilicos.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revision ¢ investigaciéon Numérico Informes
bibliografica

Proyectos de diseito Estudios e informes técnicos Computacional Experimental | X

industrial {Tipo A) (Tipo B)

Trabajos de

investigacion o de Otros (especificar)

investigacién y

desarrello (Tipo C)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

Uno de los objetivos de la investigacién en Quimica Organica es la obtencion de moléculas
diversamente funcionalizadas que sirvan de precursoras en la obtencion de substancias con
actividad biolégica. En este campo, los compuestos B-aminocarbonilicos han ganada creciente
importancia como precursores de aminoalcoholes, aminodcidos y lactamas funcionalizados.

En el presente trabajo se explorara la actividad catalitica de sélidos ecocompatibles en la reaccion
de Mannich para investigar la posible mejora en la selectividad y en las condiciones de reaccion,
buscando las mds sostenibles posibles.

Titulacion: Grado en Quimica



Observaciones: El trabajo se desauollala parcial o totalmente en las instalaciones del
departamento en Caceres. e '

-TUTOR/ES*:;

Nombre: Carlos Javier Duran Valle

Area de conocimiento: Quimica Inorganica
Nombre: Ignacio Lopez-Coca Martin
Area de conocimiento: Quimica Orgénica
Nombre: Guadalupe Silvero Enriquez

Area de conocimiento: Quimica Orgéanica

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 31-10-2017
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ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Departamento de
Quimica Organica e Inorganica

-TITULO DEL TRABAJO: Generacién de estructuras prebioticas oligoméricas a partir de
ghioxal

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tebrico Revision e investigacion Numérico Informes
bibliogrdfica

Proyectos de disefio Estudios e informes técnicos Computacional Experimental | x

industrial (Tipo A) (Tipo B)

Trabajos de
investigacin o de Otros (especificar)
investigacién y

desarrollo (Tipo C)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia. ..)

El objetivo ultimo de este trabajo es contribuir al entendimiento de los procesos de evolucion
molecular que debieron producirse previamente a la aparicion de la vida. Se estudian las
estructuras que se generan en la reaccién de moléculas de baja masa molecular, pero cuya
existencia prebidtica esta documentada por su observacion espectroscopica en el espacio
exterior. El cardcter bidentado de algunas de estas moléculas, como glioxal, cianamida,
formamidina, guanidina, etc. permite la formacién de estructuras oligoméricas que pudieron estar
presentes en la oferta de moléculas disponibles entre las que la vida pudo escoger.

El trabajo experimental une experiencias sintéticas, junto con el analisis de determinacion
estructural necesario para la demostracion de la arquitectura de estos oligbmeros.




Titulaciéon: Grado en Quimica
(Observaciones;

-TUTOR/ES*;
Nombre: Reyes Babiano Caballero y Pedro Cintas Moreno

Area de conocimiento: Quimica Orgénica.

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 31de Octubre de 2017
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FACULTAD DE CIENCIAS
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO 1

Rellenar a ordenador

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA:

Departamento de Quimica Orgéanica e Inorganica

~-TITULO DEL TRABAJO: Reacciones de economia atémica total. Reacciones de

cicloadicion a alta presién.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revisién e investigacién Numérico
bibliografica

Informes

Proyectos de disefio Estudios e informes técnicos Computacional
industrial (Tipo A) {Tipo B)

Experimental | x

Trabajos de
investigacion o de Otros (especificar)
investigacién y

desarrollo (Tipo C)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

La denominada “Quimica Verde” tiene por objeto desarrollar nuevas metodologias sintéticas que
sean respetuosas con el medio ambiente. Se pretende que las nuevas reacciones no sean
contaminantes, sus materias primas sean de origen renovable y que sean de elevada economia
atdmica; es decir, que toda o la mayor parte de la materia aportada por los reactivos quede
incorporada en los productos finales, En este sentido las reacciones de cicloadicion son el
ejemplo perfecto de economia atémica total. Las materias primas para la cicloadicion seran
azoalquenos Opticamente activos derivados de monosacaridos, sustancias estas de facil acceso ya
que son fotosintetizadas por las plantas. La reaccion de estas sustancias diénicas (azoalquenos)




con diversos diendfilos (carbonados o no) permitira preparar una amplia variedad de sustancias
heterociclicas quirales. Estas reacciones se realizaran a alta presion (aproximadamente 10.000
atmosferas), lo que permitird acortar los tiempos de reaccidn, evitara las reacciones colaterales
indeseables asociadas al calentamiento del medio de reaccidn y permitird llevar a cabo reacciones
que a presidn atmosférica no ocurren o lo hacen con extrema lentitud.

Titulacion: Grado en Quimica

Observaciones:
-TUTOR/ES*:

Nombre: Juan Carlos Palacios Albarran y Reyes Babiano Caballero

Area de conocimiento: Quimica Organica

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 31 de Octubre de 20 /

LOPEZ-COCA | [imsodasimms prtopez.cocn
Nn_mble derefnnncimlento (l{N}:c:ES,
MARTIN IGNACIO setamearzsossise novcrez o

-26009416G R ; .
V°B®y Firma del Director del Dpto V7 B®y Firma del Tutor/es

L
-

* 8i Iay mds de un tutor de la UEx y uno de ellos no es profesor, deberd especificar el tipe de vinenlacidn con la
Usniversidad

Decanato de la Facultad de Ciencias




(1)
UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA Rellenar a ordenador

FACULTAD DE CIENCIAS

UHIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEx RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ingenieria
Quimica y Quimica Fisica

-TITULO DEL TRABAJO: La magnitud fisica “accion”: concepto, significacion y su

papel determinante en los procesos quimicos y quimico-fisicos.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (Seﬁalar con una cruz el que proceda):

Teorico X R.ev¥smn e Investigacion X| Numérico 1
bibliografica
!)mye.ﬁ?s de Proyectos de disefio industrial Informes
ingenieria
. . Ofros
Computacional Experimental (especificar)

-Descripeion del trabajo (objetivos, metodologia...)

OBJETIVOS.-
1. Involucrar a los estudiantes en la tarea intelectual del proceso deprendizaje.
2. Desarrollaren los estudiantes habilidades/capacidadesde comprensidn, interpretacion, aplicacion y
transmision (oral y escrita) de sus conocimientos quimicos
3. Proporcionara los estudiantes una base de conocimientosy habilidades con Ios que pueda continuar
sus estudios en areas especializadas de la Quimica o en areas multidisciplinares.
COMPETENCIAS.-
1. Interpretar los conceptos basicos de la Fisica microscopica y los principios fundamentales de ia
Quimica Cuantica.
2. Identificar las caracteristicas de los diferentes estados de 1a materia y de las teorias empleadas para
describirfos.
3. Comprender el significado filtimo de una reaccidén quimica, en base a las magnitudes fisicas que se
ponen en juego.
4. Asimilar la relacidn entre popiedades macroscopicas y propiedades microscopicas.




Evaluacion, interpretacion y sintesis de datos fisicos e informacion quimica.

5.

6. Conocimiento de una lengua extranjera (preferiblemente inglés).

7. Capacidad de relacion de la Quimica con otras disciplinas.

8. Capacidad de: abstracciéon de conceptos, analisis y sintesis de ideas, organizacién y
planificaciéon de procesos, trabajo en un contexto internacional, manejo de bibliografia
cientifica, ejercitaciéon y expresion oral y escrita, razonamiento’ critico y resolucién de
problemas, toma de decisiones y trabajo en equipo.

9. Capacidad de comunicar, clara y precisa, conceptos y conocimientos complejos a un pubhco
especializado y no especializado.

10. Capacidad de aprehender conceptos y conocimientos que le permitan emprender estudios
posteriores con autonomia.

11. Desarrollo de habilidades de aprendizaje personal.

METODOLOGIA.-

I. Revisién bibliografica.

2. Organizacién y categorizacion de la bibliografia,

3. Comparacién y contraste de conceptos definitorios, especialmente de la “acciéon” y el
“momento angular” en particulas microscopicas.

4. Implicaciones relativistas en el concepto de “espin”.

5. El “espin” en Quimica.

BIBLIOGRAFIA BASICA - _
1. “Fisica Elemental para quimicos”, F.J. Olivares del Valle, Universitas Editorial, 1998.

Titulacion: Grade en Quimica

(Observaciones;

-TUTORES:

Nombre: Francisco J. Olivares del Valle

Area de conocimiento: Quimica Fisica

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento:
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA Rellenar a ordenador

FACULTAD DE CIENCIAS *

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEx RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ingenieria
Quimica y Quimica Fisica

“TITULO DEL TRABAJO: Equilibrios tautoméricos en las bases de ADN. La Timina en

Sfase gas y disolucidn acuosa.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

o

-Tipo de trabajo (seiialar con una cruz el que proceda):

Revision e

Tedrico X investigacion X | Numérico X
bibliogrifica

Proyectos de ingenieria ‘Proyect'os de disefio Informes
industrial

Computacional X Experimental Otros (especificar)

-Descripcidn del trabajo (objetivos, metodologfa...)

OBJETIVOS.-
L. Tnvolucrar a los estudiantes en la tarea intelectual del proceso de aprendizaje.
2. Desarrollar en los estudiantes habilidades/capacidades de comprensidn, interpretacion, aplicacién y
transmision {oral y escrita) de sus conocimientos quimicos.
3. Proporcionar a los estudiantes una base de conocimientos y habilidades con los que pueda continuar
sus estudios en dreas especializadas de la Quimica o en 4reas multidisciplinares.
COMPETENCIAS.-
1. Interpretar los conceptos bésicos de la Fisica microscépica y los principios fundamentales de la
Quimica Cuantica.
2. Identificar las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y de las teorias empleadas para
describirlos.
3. Comprender el significado Gltimo de una reaccion tautomérica, en base a las magnitudes fisicas que se
ponen en juego.
4. Asimilar la relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades microscopicas,




Evaluacion, interpretacion y sintesis de datos fisicos e informacion quimica.
Conocimiento de una lengua extranjera (preferiblemente inglés).
Capacidad de relacidén de la Quimica con otras disciplinas.
Capacidad de: abstraccién de conceptos, analisis y sintesis de ideas, organizacion y
planificacién de procesos, trabajo en un contexto internacional, manejo de bibliografia
cientifica, ejercitacion y expresion oral y escrita, razonamiento critico y resolucion de
problemas, toma de decisiones y trabajo en equipo.
9. Capacidad de comunicar, clara y precisa, conceptos y conocimientos complejos a un piblico
especializado y no especializado.
10. Capacidad de aprehender conceptos y conocimientos que le permitan emprender estudios
posteriores con autonomia.
1 1. Desarrollo de habilidades de aprendizaje personal.
METODOLOGIA.-
1. Revision bibliografica.
2. Organizacidn y categorizacion de la bibliografia.
3. Calculos tedricos.
4. Comparacién y contraste de conceptos definitorios, especialmente del “equilibrio” y la
“tautomeria” én moléculas quimicas de interés especial (ADN).
5. Efectos del disolvente en el proceso tautomérico.

Salia N

Titulacién: Grade en Quintica

Observaciones:

-TUTORES:

Nombre: Maria Elena Martin Navarro y Francisco J, Olivares del Valle

Area de conocimiento: Quimica Fisica
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FACULTAD DE CIENCIAS

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEx RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ingenieria
Quimica y Quimica Fisica

-TITULO DEL TRABAJO: Estudio cudntico sistemdtico de un sistema poli-electrénico

bi-molecular: el dimero de agua.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (seflalar con una cruz el que proceda):

Revisidn e

Tedrico X investigacidn X | Numérico X
hibliografica

Proyectos de ingenieria _Proyectlos de disefio Informes
industrial

Computacional X Experimenial Otros (especificar)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologia...)

OBJETIVOS.-
1. Involucrar a los estudiantes en la tarea intelectual del proceso de aprendizaje y planificacion.
2. Desarrollar en los estudiantes habilidades/capacidades de comprensién, interpretacion, aplicacion y
transmision (oral y escrita) de sus conocimientos quimicos.
3. Propotcionar a los estudiantes una base de conocimientos y habilidades con los que pueda continuar
sus estudios en areas especializadas de la Quimica o en areas multidisciplinares.
COMPETENCIAS.-
1. Interpretar los conceptos basicos y los principios fundamentales de la Quimica Cudntica.
2. Identificar las caracteristicas de las interacciones no reactivas y de las teorias empleadas para
describirlos. :
3. Comprender el significado tltimo de una interaccion bi-molecular, en base a las magnitudes quirnico-
fisicas que se ponen en juego.
4. Asimilar la relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades microscopicas,
5. Evaluacion, interpretacion y sintesis de datos fisicos e informacién quimica.
6. Conocimiento de una lengua extranjera (preferiblemente inglés).




7. Capacidad de relacién de la Quimica con otras disciplinas.

8. Capacidad de: abstraccion de conceptos, analisis y sintesis de ideas, organizacion y
planificacion de procesos, trabajo en un contexto internacional, manejo de bibliografia
cientifica, ejercitacion y expresion oral y escrifa, razonamiento critico y resolucion de
problemas, toma de decisiones y trabajo en equipo.

9. Capacidad de comunicar, clara y precisa, conceptos y conocimientos complejos aun piiblico
especializado y no especializado.

10. Capacidad de aprehender conceptos y conocimientos que le permitan emprender estudios
posteriores con autonoinia.

11, Desarrollo de habilidades de aprendizaje personal.

METODOLOGIA Y CALCULOS.-

1. Revisién bibliografica sobre interacciones moleculares y problematica asociada. z
Organizacion y categorizacion de la bibliografia.
Calculos tedricos. Planificacion y ejecucion.
Comparacién y contraste de las propiedades calculadas.
El dimero de agua. Especies lineal, ciclica y bifurcada. Comparacion de propiedades.
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Titulacton: Grado en Quimica

(Observaciones:

-TUTORES:

Nombre: Maria Elena Martin Navarro y Francisco J. Olivares del Valle

Area de conocimiento: Quimica Fisica

V‘;EL" Firma de los Tutores

Decanato de Ia Facultad de Cieucias
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA Rellenar a ordenador

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

FACULTAD DE CIENCIAS

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA:
Departamento de Expresion Grafica

-TITULO DEL TRABAJO:

Aplicacion de Python bajo entorno Anaconda para la modelacion de una planta
depuradora de lodos activos,

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda);

Tedrico Revisidn ¢ investigneién Numérico Informes X
bibliogrifica

o

Proyectos de disefio Estudios e infornies téenicos Computacional
industrial (Tipo A) (Tipo B)

Experimental

Trabajos de
investigacion o de Otros (especificar)
investigacion y

desarroflo (Tipo C)

-Descripcion del trabajo (objetivos, 111etodologia...)

El alumno aprendera los rudimentos del sistema de programacion Python en su version de la
distribucion cientifica Ancaconda, para aplicarlos en la simulacion de un conjunto bioldgico mas
decantador zonal tipico de un sistema de depuracion de lodos activos, todo ello basado en los
modelos propuestos por IWA.

Titulacién: GRADO EN QUIMICA

Observaciones:




-TUTOR/ES*:

Nombre: Enrique Martinez de Salazar Martinez.

Area de conocimiento: Proyectos

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento: 2 de noviembre de 2017

V®B®y Firma del Director del Dpto Y® B° y Firma del Tator/es

¥ St lray muds de un tutor de la UEx y uno de elles no es profesor, deberd especificar el fipo de vincalacion con la
Universidad

Decanato de la Facultad de Ciencias
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