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1. Informacion general de la asignatura

Caracter: Optativa
Semestre: Anual
Créditos: 3
Idiomas en los que se imparte la asignatura: Consultar SIA
Profesorado responsable: Belén Altava Benito
Para consultar el listado de profesorado que imparte la asignatura hay que consultar el SIA.

Horarios: Consultar apartado de horarios en la web del estudio

2. Justificacion

El objetivo de esta asignatura es presentar distintas técnicas de activacion no convencionales para reacciones quimicas. Estas técnicas
son medioambientalmente benignas y por tanto necesarias para el desarrollo de la Quimica Sostenible. En el perfil de la titulacién, esta
asignatura pretende aportar al alumno conocimientos sobre metodologias actuales que permitan desarrollar reacciones selectivas,
eficaces y que no perjudiquen al medio ambiente.

3. Conocimientos previos recomendables

Los indicados para la admision en el master en Quimica Sostenible: el equivalente a estudios de
grado en Quimica, Ingenieria Quimica u otras titulaciones afines.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias genéricas y especificas

CBI10 - Que los estudiantes posean habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habré de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB?9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CGOL1 - Conocer los principios de la quimica e ingenieria sostenibles y tener una vision de los avances
histéricos que han dado lugar al desarrollo de la quimica verde y otros principios asociados asi como los
protocolos que permiten su evaluacidon y aplicacion en casos reales.

E1 - Aplicar los principios de la quimica sostenible a la implementacion en la practica de los procesos
quimicos industriales.

E2 - Demostrar las ventajas y desventajas de cada una de las denominadas tecnologias sostenibles en el
campo de la Quimica.
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E3 - Relacionar la toxicidad/peligro como una propiedad fisica/estructural que puede ser disefiada y
manipulada.

E4 - Valorar adecuadamente ejemplos de procesos industriales donde se cumplen los principios de la
quimica sostenible.

ES - Utilizar las tendencias actuales de la Quimica Verde para poder realizar un analisis critico sobre el
grado de cumplimiento de los postulados de la Quimica Sostenible en un determinado proceso industrial.

G1 - Integrar los principios teoricos de la sostenibilidad en un caso experimental concreto.

G2 - Capacidad de organizacion, comprension, analisis y sintesis oral y escrita en el &mbito de la quimica
sostenible en la investigacion y los procesos industriales.

G3 - Aplicar las herramientas de la quimica sostenible en la obtencién de compuestos de interés en la
industria quimica.

G4 - Participar en proyectos encaminados a la mejora de procesos productivos o de manipulacion de
productos quimicos.

Resultados de aprendizaje
MCN 01 Conocer las herramientas y las areas generales de trabajo de la Quimica Sostenible
MCN 02 Estar familiarizado con las tendencias actuales de la quimica verde

MCN_03_Conocer los principios de la Quimica Sostenible y la relacion de las técnicas no convencionales
con ellos

MNC 04 Conocer los fundamentos fisicos de la energia ultrasoénica.

MNC 05 Profundizar en las aplicaciones de la sonoquimica en sintesis organica, catalisis, y tecnologias
quimicas.

MNC 06 Reconocer las ventajas de la sonicacion como una técnica ambientalmente benigna
MNC 07 Conocer los fundamentos de la radiacion microondas y su interaccion con los materiales.
MNC 08 Conocer las aplicaciones de la radiacion microondas en sintesis organica y quimica sostenible.
MNC 09 Conocer los fundamentos de las técnicas de flujo continuo.

MNC 10 Reconocer las ventajas de la utilizacion conjunta de las técnicas no convencionales.

MNC 11 Saber buscar, seleccionar y valorar la informacion.

5. Contenidos

Mostrar la utilidad de técnicas no convencionales como medios eficaces para llevar a cabo reacciones con
elevados rendimientos, selectividad, eficacia y de manera medioambientalmente benigna. Se hara especial
énfasis en la utilizacion conjunta de estas técnicas, por ejemplo, el empleo conjunto de la radiacion
microondas y ultrasonidos, técnicas de flujo y fotoquimica o electroquimica, etc ...

6. Temario

1. 1. Mecanoquimica

1. Introduccion. La mecanoquimica a lo largo de la Historia. Evolucién de los Instrumentos de molienda.
2. La mecanoquimica en la Industria, Materiales inorganicos, compafieros de Cristales, Polimeros,
Aplicaciones Farmaceuticas.

3. Sintesis Organica MEDIANTE Tratamientos mecanoquimicos.

4. Tratamientos mecanoquimicos de nanoestructuras de Carbono.

2. Microondas
1. Aplicaciones De La Radiacion Microondas.

2. Fundamentos de la Radiacion.
3. Equipamiento Y APLICACIONES.
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4. Metodologia.
5. Efectos térmicos y no térmicos.
6. Aplicaciones en Quimica Orgénica y organometalica

3. Sonoquimica

. Propiedades de las ondas Ultrasonicas.

. Cavitacion.

. Factors Experimentales Que afectan al Colapso cavitacional.

. Tipos de Instrumentos: Ventajas e inconvenientes.

. Tipos de Reacciones Sensibles A Los ultrasonidos: Interpretaciones mecanisticas.
. Reacciones homogéneas.

. Reacciones heterogéneas.

. Otras Aplicaciones

ONO O, WN -

4. Técnicas de flujo

7. Bibliografia

7.1. Bibliografia basica
Mechanochemistry: a web themed issue (James, Stuart L. | Frii, Tomislav)

Applied sonochemistry : the uses of power ultrasound in chemistry and processing (Mason, Timothy J | Lorimer,
John P)

Microwaves in organic synthesis [electronic resource] . Volume 1 (Hoz, Antonio de la | Loupy, Andrey,)
Mechanochemistry: a web themed issue (James, Stuart L. | Frii, Tomislav)

Sustainable Flow Chemistry : Methods and Applications (Vaccaro, Luigi)

7.2. Bibliografia complementaria
7.3. Direcciones web de interés

7.4. Otros recursos

8. Metodologia didactica

Aprendizaje presencial (30 horas):
Sesiones teoricas: 18 horas presenciales donde se explicaran los aspectos mas generales de la asignatura a
través de clases expositivas promoviendo la participacion del estudiante (se incluirdn debates y puestas en

comun), que formaran parte de la evaluacion

Sesiones de practicas (problemas): 2 horas presenciales donde se haran y evaluaran ejercicios practicos sobre
la forma de llevar a cabo un determinado proceso. Hojas a disposicion del alumno en el aula virtual

Tutorias grupales: 7 horas presenciales que se reforzaran con el uso del aula virtual y sistemas de
comunicacion electronica. La asistencia y participacion formaran parte de la evaluacion

Evaluacion: 3 hora presencial de pruebas escritas
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Aprendizaje no presencial (45 horas):

- Busqueda bibliografica: 10 horas no presenciales relacionadas con la materia impartida que ayudaran al
estudiante a conseguir una mejor comprension de la asignatura

- Lecturas de material: 10 horas no presenciales con las que el estudiante trabajara la bibliografia aconsejada
por el profesor sobre las publicaciones mas recientes relacionadas con la asignatura

- Elaboracion de un trabajo: 15 horas no presenciales . Este trabajo formara parte de la evaluaci6. La
elaboracion del mismo seguird las pautas indicadas por el profesor de la asignatura

- Estudio individual: 10 horas no presenciales para entender el material proporcionado en clase y poder
preparar las distintas pruebas que forman parte de la evaluacion

9. Planificacion de actividades

Actividades Horas presenciales Horas no presenciales
Ensenanzas tedricas 18:00 0:00
Ensefianzas practicas (problemas) 2:00 0:00
Tutorias 7:00 0:00
Evaluacion 3:00 0:00
Trabajo personal 0:00 35:00
Trabajo de preparacion de los examenes 0:00 10:00

30:00 45:00
Horas totales (nim. créditos * 25) 75:00

10. Sistema de evaluacion

10.1. Tipo de prueba
Tipo de prueba Ponderacion
Participacion en clase 40
Pruebas escritas 10
Trabajos 50
100

10.2. Criterios de superacion de la asignatura

A) Se debera obtener unan ota minima de 5 sobre 10 en cada una de las pruebas para superarlas. Si no se supera alguna de las
pruebas en la segunda convocatoria se examinara solo de la prueba no superada

B) Es obligatoria presentarse a todas las pruebas (trabajos y pruebas escritas)

11. Otra informacion

Asignatura impartida en la UPV
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Profesorado que imparte la asignatura:

Antonio de la Hoz (UCLM)
Ester Vazquez (UCLM)
Pedro Cintas (UEX)

12. Software especifico

13. Privacidad y tratamiento de datos personales

Las actividades académicas que comporten un tratamiento de datos de personas identificadas o identificables
estan sometidas a aquello previsto en el Reglamento General de Proteccion de Datos UE 2016/679, de 27 de
abril, (RGPD)y a la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y Garantia
de los Derechos Digitales (LOPDGDD) ademas de aquella legislacion vigente especifica.

En los espacios docentes fisicos y virtuales de la Universidad, con caracter general, solo se podran realizar
aquellas actividades de tratamiento de datos personales que estén amparadas por la normativa vigente,
incluyendo la grabacion o difusion en linea (streaming), o resoluciones e instrucciones derivadas de
situaciones de caracter excepcional, ademas de estar inscritas en el Registro de Actividades de Tratamiento
(RAT) institucional de la UJI.

No se podran realizar actividades que comporten acceso a recursos externos a los medios de la UJI, en
Internet o en linea, que obliguen al estudiantado a dar sus datos personales o al consentimiento expreso. Se
utilizaran exclusivamente datos andnimos.

Este anonimato se tiene que garantizar en todas las fases del tratamiento. Solamente en el supuesto de que la
informacion se haya sometido a un procedimiento de disociacion, de forma que la informacidn que se
obtenga no pueda asociarse a una persona identificada o identificable, se estara cumpliendo con la normativa
vigente.

Si, excepcionalmente y de manera justificada, a criterio de la persona responsable de la actividad se tratan
datos de personas identificadas o identificables, la persona responsable de la actividad los tendra que inscribir
en el Registro de actividades de tratamiento de la UJI (RAT) y obtener la autorizacion de la Secretaria
General; asi mismo, tendra que elaborar la informaciéon que hay que ofrecer a los usuarios y usuarias, aplicar
las medidas de seguridad necesarias y proporcionar la informacion requerida durante los procesos de
auditoria, y tomar, si procede, las medidas correctoras que estas auditorias aconsejen.

Vicerrectorado de Estudios y Formacion Permanente
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