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1. Informacion general de la asignatura

Caracter: Optativa
Semestre: Anual
Créditos: 3
Idiomas en los que se imparte la asignatura: Consultar SIA
Profesorado responsable: Belén Altava Benito
Para consultar el listado de profesorado que imparte la asignatura hay que consultar el SIA.
Horarios: Consultar apartado de horarios en la web del estudio

2. Justificacion

Las biotransformaciones industriales (area de estudio de los procesos quimicos en los que participan
microorganismos) constituyen una de las areas generales de interés de la quimica sostenible.

3. Conocimientos previos recomendables

Los indicados para ser admitido o admitida en el master en Quimica Sostenible: equivalencia con estudios de
grado en Quimica, Ingenieria Quimica u otras titulaciones afines.

Se recomienda cursar previamente la asignatura de Biocatalisis, para poder seguir de forma adecuada esta
asignatura (Biotransformaciones Industriales).

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias genéricas y especificas
CB10 - Que los estudiantes posean habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autonomo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CBS - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan- a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CGO1 - Conocer los principios de la quimica e ingenieria sostenibles y tener una vision de los avances
historicos que han dado lugar al desarrollo de la quimica verde y otros principios asociados asi como los
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protocolos que permiten su evaluacion y aplicacion en casos reales.

E1 - Aplicar los principios de la quimica sostenible a la implementacion en la préctica de los procesos
quimicos industriales.

E2 - Demostrar las ventajas y desventajas de cada una de las denominadas tecnologias sostenibles en el
campo de la Quimica.

E3 - Relacionar la toxicidad/peligro como una propiedad fisica/estructural que puede ser disefiada y
manipulada.

E4 - Valorar adecuadamente ejemplos de procesos industriales donde se cumplen los principios de la
quimica sostenible.

ES - Utilizar las tendencias actuales de la Quimica Verde para poder realizar un analisis critico sobre el
grado de cumplimiento de los postulados de la Quimica Sostenible en un determinado proceso industrial.

G1 - Integrar los principios teoricos de la sostenibilidad en un caso experimental concreto.

G2 - Capacidad de organizacion, comprension, analisis y sintesis oral y escrita en el &mbito de la quimica
sostenible en la investigacion y los procesos industriales.

G3 - Aplicar las herramientas de la quimica sostenible en la obtencién de compuestos de interés en la
industria quimica.

G4 - Participar en proyectos encaminados a la mejora de procesos productivos o de manipulacion de
productos quimicos.

Resultados de aprendizaje

BIO 01 Utilizar herramientas informaticas para la medida de la enantioselectividad de distintas
biotransformaciones

BIO_02 Distinguir entra las propiedades cataliticas de los distintos enzimas con el fin de aplicarlos a
procesos sintéticas adecuados a sus caracteristicas

BIO 03 Emitir juicios razonados sobre las ventajas y desventajas del uso de catalizadores enzimaticos en
sintesis organica

BIO 04 Conocer dentro del ambito de la Quimica Sostenible el uso de enzimas en procesos de sintesis de
compuestos organicos

BIO_05_Analizar sus posibles aplicaciones en el sector industrial en base a sus implicaciones de caracter
econdmico y riesgo medioambiental.

BIO_06 Diferenciar las propiedades de los distintosos tipos de biocatalizadores existentes.
BIO 07 Valorar su aplicabilidad en medios acuosos o disolventes organicos.
BIO 08 Investigar las posibidades existentes para la modificacion genética de las estructuras enzimaticas

5. Contenidos

1. Biotecnologia y sus aplicaciones en la industria.

2. Metodologias empleadas en el campo de la biotransformacion.
3. Reacciones biocatalizadas por lipasas.

4. Reacciones biocatalizadas por esterasas y proteasas.

5. Reacciones biocatalizadas por glicosidas.

6. Reacciones biocatalizadas por penicilina G acilasa.

7. Aplicacion de las células enteras a la sintesis organica.

6. Temario

1. Introduccion a la biocatalisis vs. quimica sostenible.
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2. Estrategias para obtener nuevos y mejores biocatalizadores de uso industrial: obtencion de nuevas
enzimas, métodos de inmovilizacién y empleos de disolventes orgénicos.

3. Biotecnologia y sus aplicaciones en la industria.

4.  Reacciones biocatalizadas por lipasas con aplicacion industrial.

5. Reacciones biocatalizadas por esterasas y proteasas con aplicacion industrial.
6.  Reacciones biocatalizadas por glicosidasas con aplicacion industrial.

7. Reacciones biocatalizadas por penicilina G acilasa con aplicacion industrial.

8.  Biorreducciones y biooxidaciones con aplicacion industrial.

7. Bibliografia

7.1. Bibliografia basica

1. Industrial Biotransformations. Liese, A.; Seelbach, K.; Wandrey, C. Wiley VCH, 2% ed, 2006

2. Bioreactor immobilized enzymes & Cells. Fundamentals and applications. M. Moo-Young. Elsesier
Applied >Science NY, 1999.

3. Stability and stabilization of Biocatalysts. Ballesteros, A.; Plou, F.U.; Iborra, J.L. y Halling, P. Progress
in Biotechnology, Vol 15, Elsevier, NY, 1998.

4. Applied Biocatalysis. Cabral, J.M S; Best, D.; Baross, L.; Tramper, J. Harwood Academic
Pub. Switrerland, 2000.

5. Faber, K. Biotransformations in Organic Chemistry, 5* ed, Ed. Springer, 2005

7.2. Bibliografia complementaria

A. Liese, M. V. Filho, Production of fine chemicals using biocatalysis, Current Opinion in Biotechnology 10
(1999) 595-603.

J. D. Rozzell, Commercial Scale Biocatalysis: Myths and Realities, Bioorganic & Medicinal Chemistry 7
(1999) 2253-2261.

J. P. Rasor, E. Voss, Enzyme-catalyzed processes in pharmaceutical industry Applied Catalysis A: General
221 (2001) 145-158.

A. Zaks, Industrial biocatalysis, Current Opinion in Chemical Biology 5 (2001) 130-136

S. G. Burton, D. A. Cowan, J.M Woodley, The search for the ideal biocatalyst, Nature Biotechnology 20
(2002) 37-45.

A.J. J. Straathof, >S. Panke, A. Schmid, The production of fine chemicals by biotransformations, Current
Opinion in Biotechnology 13 (2002), 548-556.

A. Schmid, F. Hollmann, J. B. Park, B. Biihler, The use of enzymes in the chemical industry in Europe,
Current Opinion in Biotechnology 13 (2002), 359-366.

Andreas S. Bommarius, Karen M. Polizzi, Novel biocatalysts: Recent developments, Chemical Engineering
Science 61 (2006) 1004 — 1016

Biocatalysis in ionic liquids — advantages beyond green technology. Seongsoon Park and Romas J
Kazlauskas, Current Opinion in Biotechnology 2003, 14:432-437

https://e-ujier.uji.es/pls/www/gri_www.eu;ji22883 _htmI?p_curso_aca=2024&p_asignatura_id=SJH008&p_idioma=ES

417



17/6/24 16:45 Consulta de guies docents - HTML

Joel L. Kaar, Anita M. Jesionowski, Jason A. Berberich, Roger Moulton,| andAlan J. Russell. Impact of
Ionic Liquid Physical Properties on Lipase Activity and Stability. J. Am. Chem. Soc. (2003) 9 VOL. 125,
NO. 14,4125-4131.

G.D. Haki, S.K. Rakshit. Developments in industrially important thermostable enzymes: a
review. Bioresource Technology 89 (2003) 17-34.

7.3. Direcciones web de interés

7.4. Otros recursos

8. Metodologia didactica

Aprendizaje presencial (30 horas):

- Sesiones teodricas: 18 horas presenciales durante las que se explicaran los aspectos mas
generales de la asignatura a través de clases expositivas que promoveran la participacion del
estudiantado. Se incluiran debates y puestas en comun que formaran parte de la evaluacion.

- Sesiones de practicas (problemas): 2 horas presenciales durante las cuales se haran y evaluaran
ejercicios practicos sobre la forma de llevar a cabo un determinado proceso. Habra hojas a
disposicion del alumnado en el aula virtual.

- Tutorias grupales: 7 horas presenciales que se reforzaran con el uso del aula virtual y de los
sistemas de comunicacion electrénica. La asistencia y participacion formaran parte de la
evaluacion.

- Evaluacion: 3 horas presenciales de pruebas escritas.

Aprendizaje no presencial (45 horas):

- Busqueda bibliografica: 10 horas no presenciales relacionadas con la materia impartida que
ayudaran al estudiantado a conseguir una mejor comprension de la asignatura.

- Lecturas de material: 10 horas no presenciales en las que el estudiante trabajara la bibliografia
aconsejada por el profesor sobre las publicaciones mas recientes relacionadas con la asignatura.

- Elaboracién de un trabajo: 15 horas no presenciales. Este trabajo formara parte de la evaluacion.
La elaboracion del mismo seguira las pautas indicadas por el profesorado de la asignatura.

- Estudio individual: 10 horas no presenciales para entender el material proporcionado en clase y
poder preparar las distintas pruebas que forman parte de la evaluacion.

9. Planificacion de actividades

Actividades Horas presenciales Horas no presenciales
Ensefianzas tedricas 18:00 0:00
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Ensenanzas practicas (problemas) 2:00 0:00
Tutorias 7:00 0:00
Evaluaciéon 3:00 0:00
Trabajo personal 0:00 25:00
Trabajo de preparacion de los examenes 0:00 20:00

30:00 45:00
Horas totales (num. créditos * 25) 75:00

10. Sistema de evaluacion

10.1. Tipo de prueba
Tipo de prueba Ponderacion
Participacion en clase 10
Pruebas escritas 40
Trabajos 50
100

10.2. Criterios de superacion de la asignatura

A) Se debera obtener una nota minima de 5 sobre 10 en cada una de las pruebas para superarlas. Si no se
supera alguna de las pruebas, en la segunda convocatoria se examinara solo de la prueba no superada.

B) El alumnado debera presentarse a todas las pruebas (presentar los trabajos y realizar las pruebas escritas).

11. Otra informacion

Asignatura impartida en la UPV
Profesorado que imparte la asignatura:
Pilar Hoyos (UCM)

M? José Hernaiz Gomez (UCM)

12. Software especifico

13. Privacidad y tratamiento de datos personales
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Las actividades académicas que comporten un tratamiento de datos de personas identificadas o identificables
estan sometidas a aquello previsto en el Reglamento General de Proteccion de Datos UE 2016/679, de 27 de
abril, (RGPD)y a la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y Garantia
de los Derechos Digitales (LOPDGDD) ademas de aquella legislacion vigente especifica.

En los espacios docentes fisicos y virtuales de la Universidad, con caracter general, solo se podran realizar
aquellas actividades de tratamiento de datos personales que estén amparadas por la normativa vigente,
incluyendo la grabacion o difusion en linea (streaming), o resoluciones e instrucciones derivadas de
situaciones de cardcter excepcional, ademas de estar inscritas en el Registro de Actividades de Tratamiento
(RAT) institucional de la UJI.

No se podran realizar actividades que comporten acceso a recursos externos a los medios de la UJI, en
Internet o en linea, que obliguen al estudiantado a dar sus datos personales o al consentimiento expreso. Se
utilizaran exclusivamente datos anonimos.

Este anonimato se tiene que garantizar en todas las fases del tratamiento. Solamente en el supuesto de que la
informacion se haya sometido a un procedimiento de disociacidon, de forma que la informacion que se
obtenga no pueda asociarse a una persona identificada o identificable, se estara cumpliendo con la normativa
vigente.

Si, excepcionalmente y de manera justificada, a criterio de la persona responsable de la actividad se tratan
datos de personas identificadas o identificables, la persona responsable de la actividad los tendra que inscribir
en el Registro de actividades de tratamiento de la UJI (RAT) y obtener la autorizacion de la Secretaria
General; asi mismo, tendra que elaborar la informacion que hay que ofrecer a los usuarios y usuarias, aplicar
las medidas de seguridad necesarias y proporcionar la informacion requerida durante los procesos de
auditoria, y tomar, si procede, las medidas correctoras que estas auditorias aconsejen.

Vicerrectorado de Estudios y Formacion Permanente
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