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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 500789 Créditos ECTS 6
Denominacién (espafiol) Laboratorio de Optica y Electromagnetismo
Denominacion (inglés) Laboratory of Optics and Electromagnetism
Titulaciones Grado en Fisica
Centro FACULTAD DE CIENCIAS
Semestre 62 | Caracter | OBLIGATORIA
Mddulo Obligatorio
Materia Técnicas experimentales
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Juan de Dios Solier Garcia B105 (edificio Fisica) jsolier@unex.es
M2 Angeles Obregén Mufioz | A011 nines@unex.es
Area de conocimiento Fisica Aplicada/ Optica
Departamento Fisica Aplicada / Fisica
Profesor/a coordinador/a Juan de Dios Solier Garcia
(si hay mas de uno)

Competencias

CE1 - Demostrar haber alcanzado una comprensiéon adecuada de los diferentes fendmenos
fisicos.

CE2 - Poseer conocimientos actualizados o de vanguardia en algunos aspectos de la Fisica.

CE3 - Identificar los elementos esenciales de una situacidn fisica compleja a fin de construir un
modelo simplificado que describa con la aproximacién necesaria el problema de estudio.

CE4 - Buscar, analizar y sintetizar informacidn propia del campo de la Fisica, tanto tedrica como
experimental, asi como seleccionary utilizar las tecnologias de la informacidn y la comunicacién
mas adecuadas en cada situacién.

CES5 - Aprender el manejo de instrumentos y técnicas de medida en Fisica.

CE6 - Adquirir las destrezas experimentales suficientes para planificar, disefiar y realizar
experimentos fisicos de forma independiente.

CE7 - Ser capaz de desarrollar software utilizando lenguajes de programacidn y usar paquetes
informaticos en una variedad de areas que incluyan la elaboracion de documentos, la busqueda
de informacidn, calculo numérico y la presentacién de datos.

CES8 - Resolver problemas en el campo de la Fisica.

CG1 - Adquirir una experiencia positiva de la Fisica y mantener una curiosidad intelectual en la
disciplina.

CG4 - Conocer las técnicas y metodologias experimentales propias de la Fisica.

CG5 - Saber evaluar los resultados experimentales, contrastarlos con las predicciones del
modelo tedrico e introducir las modificaciones necesarias en este modelo cuando se observen
discrepancias entre ambos.

CT1 - Comunicar los resultados de un trabajo por medio de la elaboracién de informes
cientificos claros y precisos, asi como mediante la exposicién oral de los mismos.

CT2 - Trabajar en equipo.
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CT3 — Demostrar capacidad de organizacion y planificacién.

CT4 - Ser capaz de evaluar criticamente el propio aprendizaje, asi como de llevar a cabo
estrategias de mejora.

CT7 - Mostrar sensibilidad hacia temas medioambientales.

CT10 - Respetar los derechos fundamentales, asi como la igualdad de oportunidades y la no
discriminacion.

CT11 - Dominar adecuadamente las TIC.

Contenidos

Breve descripciéon del contenido

Realizacién de experiencias especificas en Optica y Electromagnetismo: Optica geométrica;
Polarizacion, transmision de luz, difraccidn e interferencia; Experimentos con campos eléctricos
y magnéticos, su control, su medida y su relacion; Teoria de circuitos; Ondas electromagnéticas.

Temario de la asignatura

Parte de Optica
Denominacion del tema 1: Fundamentos tedricos.

Contenidos del tema 1: Fundamentos tedricos de las practicas de Optica. Conocimiento del
laboratorio de Optica.
Descripcion de las actividades practicas del tema 1: No hay.

Denominacién del tema 2: PROPAGACION DE LA LUZ

Contenidos del tema 2: La luz se propaga en linea recta. Propagacion de la luz a través de
diferentes medios.

Descripcion de las actividades del tema 1: Practicas de laboratorio.

Denominacién del tema 3: REFLEXION DE LA LUZ

Contenidos del tema 3: Reflexion de la luz sobre diferentes superficies. Leyes de la reflexion.
Reflexion en espejo plano. Formacion de imagenes. Reflexién en espejos esféricos céncavos y
convexos. Imagenes. Distancias focales.

Descripcion de las actividades del tema 3: Practicas de laboratorio.

Denominacién del tema 4: REFRACCION DE LA LUZ.

Contenidos del tema 4: Leyes de la refraccién. indice de refraccién. Ldminas con caras plano-
paralelas. Reflexidn total. Refraccion en lentes.

Descripcion de las actividades del tema 4: Practicas de laboratorio.

Denominacién del tema 5: COLOR

Contenidos del tema 5: Descomposicidon y recomposicion de la luz. Mezcla aditiva de colores.
Mezcla sustractiva de colores. Color de la sombra.

Descripcion de las actividades del tema 5: Practicas de laboratorio.

Denominacién del tema 6: ABERRACIONES
Contenidos del tema 6: Aberraciones geométricas. Aberraciones cromaticas.
Descripcion de las actividades del tema 6: Practicas de laboratorio.

Denominacién del tema 7: PRISMAS. ESPECTROGONIOMETRO.

Contenidos del tema 7: Medida del dngulo de un prisma y del dngulo de desviacién minima del
prisma. Medida del indice de refracciéon del prisma. Obtencion de espectros de diferentes
elementos. Determinacidn del pardmetro de Abbe y de las constantes de Cauchy.

Descripcion de las actividades del tema 6: Practicas de laboratorio.

Denominacion del tema 8: FENOMENOS DE INTERFERENCIA.
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Contenidos del tema 8: Interferencia por division del frente de onda: experimento de Young.
Interferencia por divisién de amplitud: Anillos de Newton (practica optativa). Observacién de
holograma.

Descripcion de las actividades del tema 8: Practicas de laboratorio.

Denominacién del tema 9: FENOMENOS DE DIFRACCION

Contenidos del tema 9: Difraccidon de Fraunhofer producida por una rendija. Difraccidon
de Fraunhofer producida por una doble rendija. Difraccién de Fraunhofer producida por
un cabello. Medida de su espesor. La red de difraccién. Medida de la longitud de onda
del Laser. Difraccidon de Fraunhofer producida por una abertura circular, un obstaculo
circular. Difraccidn de Fresnel producida por un orificio circular.

Descripcion de las actividades del tema 9: Practicas de laboratorio.

Denominacién del tema 10: POLARIZACION DE LA LUZ

Contenidos del tema 10: Polarizacion por absorcién selectiva. Polarizacién por
reflexion. Angulo de Brewster. Polarimetro (practica optativa).

Descripcion de las actividades del tema 10: Practicas de laboratorio.

Parte de Electromagnetismo
Cada alumno realizara las practicas programadas entre las del tema 12 al 23.

Denominacién del tema 11: FUNDAMENTOS GENERALES DE EQUIPOS Y PRACTICAS.
Contenidos del tema 11: Medida con polimetros analdgicos, precisidn y resolucién. Medida con
polimetros digitales, precision y resolucién. Medida con el osciloscopio. Amplificadores vy
tesldmetros. Fundamento tedrico de las practicas de electromagnetismo.

Descripcion de las actividades del tema 11: Seminario.

Denominacién del tema 12: RESISTENCIAS MUY BAJAS Y MEDIOS OHMICOS.

Contenidos del tema 12: Medida de resistencias muy bajas. Medios 6hmicos. Resolucién y
presentacion grafica de resultados.

Descripcion de las actividades del tema 12: Practica de laboratorio.

Denominacidén del tema 13: MEDIDA DE RESISTENCIAS DE 1 OHM A 100 MEGAOHM.
Contenidos del tema 13: Medida de resistencias con voltimetro y amperimetro. Medida de
resistencias mediante ohmimetro. Resolucion y presentacion grafica de resultados.
Descripcion de las actividades del tema 12: Practica de laboratorio.

Denominacién del tema 14: IMPEDANCIA DE CONDERSADOR (C) Y BOBINA (L).

Contenidos del tema 14: Espectro de impedancia C y L ideales. Espectro de impedancia real.
Ajuste de valores. Resolucién y presentacién grafica de resultados.

Descripcion de las actividades del tema 14: Practica de laboratorio.

Denominacidn del tema 15: CIRCUITO RESONANTE RLC SERIE.

Contenidos del tema 15: Valor eficaz y fase. Medida de la frecuencia de resonancia. Espectro
experimental de los circuitos resonantes. Resolucidn y presentacién grafica de resultados.
Descripcion de las actividades del tema 15: Practica de laboratorio.

Denominacién del tema 16: CAMPO MAGNETICO EN CARRETES DE HELMHOLTZ.

Contenidos del tema 16: Medida del campo magnético mediante tesldametro. Sonda Hall.
Evaluacién de la uniformidad longitudinal y transversal del campo magnético. Resolucidon y
presentacion grafica de resultados.

Descripcion de las actividades del tema 16: Practica de laboratorio.

Denominacién del tema 17: MOMENTO MAGNETICO DE ESPIRAS.
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Contenidos del tema 17: Momento de rotacidn de una espira en un campo magnético.
Determinacion del nimero de vueltas de una bobina de Helmholtz. Medida del momento
magnético de una espira. Resolucién y presentacién grafica de resultados.

Descripcion de las actividades del tema 17: Practica de laboratorio.

Denominacién del tema 18: VELOCIDAD ONDAS ELECTROMAGNETICAS EN VACIO.

Contenidos del tema 18: Medida de la permitividad dieléctrica en el vacio. Medida de la
permitividad magnética en el vacio. Calculo de la velocidad de la onda electromagnética en el
vacio. Resoluciéon y presentacion grafica de resultados.

Descripcion de las actividades del tema 18: Practica de laboratorio.

Denominacién del tema 19: CARGE ESPECIFICA DEL ELECTRON.

Contenidos del tema 19: Medida de la velocidad de los electrones en el vacio. Medida de la
carga especifica del electron mediante desviacidn eléctrica. Medida de la carga especifica del
electron mediante desviacidon magnética. Resolucidn y presentacion grafica de resultados.
Descripcion de las actividades del tema 19: Practica de laboratorio.

Denominacién del tema 20: CIRCUITO RESONANTE RLC PARALELO

Contenidos del tema 20: Valor eficaz y fase. Medida de la frecuencia de resonancia. Espectro
experimental de los circuitos resonantes. Resolucién y presentacion grafica de resultados.
Descripcion de las actividades del tema 20: Practica de laboratorio.

Denominacién del tema 21: INDUCCION MAGNETICA.

Contenidos del tema 21: Fuerza electromotriz inducida en un carrete en vacio. Fuerza
electromotriz inducida en un carrete con nucleo de acero. Fuerza electromotriz inducida en un
carrete con nucleo de aluminio. Resolucidon y presentacién grafica de resultados.

Descripcion de las actividades del tema 21: Practica de laboratorio.

Denominacién del tema 22: ONDAS ELECTROMAGNETICAS.

Contenidos del tema 22: Polarizacién. Transmision a través de medios materiales. Longitud de
onda entre las radiaciones electromagnéticas. Difraccién de ondas en torno a aristas de objetos,
rendijas simples, dobles y multiples. Resolucidén y presentacion grafica de resultados.
Descripcion de las actividades practicas del tema 22: Practica de laboratorio.

Denominacién del tema 23: Manejo de Osciloscopio.

Contenidos del tema 23: Fundamento de un Osciloscopio. Medida de periodos de sefiales
periddicas. Medida de valores te tension pico-pico. Medida de desfases. Errores de medida.
Descripcion de las actividades del tema 23: Practica de laboratorio.
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Actividades formativas
. Horas
Horas de trabajo del alumno/a Gran Actividades practicas ACtiV.id?d de No presencial
por tema - seguimiento
Tema Total | GG CH L 0] S TP EP
Optica
1 8 5 7
2 7 2 2
3 7 4 6
4 7 4 6
5 10 3 4
6 8 1 2
7 9 4 5
8 11 2 4
9 8 3 6
10 2 3
Electromagnetismo
11 10 5 5
Practica 1 10 5 5
Practica 2 11 4 7
Practica 3 11 4 7
Préctica 4 11 4 7
Practica 5 11 4 7
Practica 6 11 4 7
TOTAL 150 10 50 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacidn y discusion de los contenidos.
3. Actividades experimentales de practicas en laboratorios.
5. Trabajo autonomo del alumno.

Resultados de aprendizaje

El estudiante debe ser capaz de planificar, disefiar y realizar experimentos de forma
independiente en el campo de la Optica, y el Electromagnetismo.

Asi mismo, el estudiante debera poder evaluar los resultados de las experiencias y extraer
conclusiones de ellos, utilizando los métodos matemadticos y numéricos adecuados y
desarrollando los programas de calculo necesarios.
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Deberd poder comunicar los resultados de su trabajo a través de informes cientificos, asi como
mediante la exposicién oral de los mismos, utilizando las tecnologias de la informacion y la
comunicacién en el campo de la Optica y el Electromagnetismo.

Sistemas de evaluacién

Recomendacién Importante:
No recomendamos la matricula en esta asignatura. si el alumno no tiene aprobadas las
asignaturas Optica-l y Electromagnetismo-lI.

Para aprobar la asignatura es necesario realizar todas las prdcticas programadas en el
laboratorio correspondiente (de Optica y de Electromagnetismo), en el horario establecido para
ello.
Hay que aprobar la parte de laboratorio de Optica y la de laboratorio de Electromagnetismo de
manera independiente. Cada parte cuenta un 50% de la nota final.
En la nota de Laboratorio de Optica, se tendra en cuenta:

e Trabajo realizado en el laboratorio, 10% (Actividad no recuperable)

e Elaboracidon de una memoria con el desarrollo de las practicas 50%.

e Examen, 40%.
En la nota Laboratorio de Electromagnetismo, se tendra en cuenta:

e Trabajo realizado en el laboratorio, 10% (Actividad no recuperable).

e Presentacién de una memoria con la resolucidn de las practicas realizadas segun fichas

modelo propuestas y en la fecha establecida, 30%.
e Examen individual en aula sobre fundamento, medicién y resolucion de las practicas,
60%. (Actividad recuperable).

Para aprobar cada parte (Optica y Electromagnetismo), es necesario obtener en cada apartado
anterior un minimo del 40% sobre la maxima valoracioén.
La realizacidn de las practicas en el laboratorio no sera recuperable, pero sera recuperable la
entrega de la memoria de las practicas. Es decir, si el alumno suspende en una convocatoria,
podra presentar una nueva memoria (utilizando los mismos datos adquiridos en el laboratorio)
en la convocatoria extraordinaria.
Al ser una asignatura de practicas de laboratorio encuadrada en una titulacién experimental,
no es aplicable ningln tipo de evaluacidn global (Articulo 7.6 de la Normativa).

Bibliografia (basica y complementaria)

- Optica, E. Hecht, Ed. Addison Wesley, ed. 2015.

- Optica, ). Casas, Ed. Cooperativa de Artes Graficas Libreria General, ed. 2009

- Manual de practicas de dptica con laser de DIDACIENCIA

- Manual de practicas de dptica de PHYWE

- Manual de practicas de dptica de ENOSA

- C. M. GILMORE. Instrumentos de medida eléctrica, Ed. Reverté.

J. A. EDMINISTER. Circuitos Eléctricos, Ed. McGraw-Hill.

M. A. PLONUS. Electromagnetismo aplicado. Ed. Reverté.

- D. K. CHENG. Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria. Addison-Wesley-
Longman.
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- J. COSTA QUINTANA, F. LOPEZ AGUILAR, Interaccién Electromagnética. Teorfa Clasica. Ed.
Reverté.

- R. SANJURJO NAVARRO, E. LAZARO SANCHEZ, P. DE MIGUEL RODRIGUEZ, Teoria de circuitos
eléctricos, McGraw-Hill.

-J.R.REITZ, F. J. MILFORD, R. W. CHRISTY, Fundamentos de la teoria electromagnética, Addison-
Wesley Iberoamericana.

- M.E. van VALKENBURG, Analisis de redes, Limusa, 1980.

- R. FEYNMAN, R. B. LEIGHTON, M. SAND, Feynman Fisica vol 2, Addison-Wesley o Reverté,
ultima edicion.

- P. LORRAIN, D. R. CORSON, F. LORRAIN, Electromagnetic fields and waves, Freeman.

- P. LORRAIN, D. R. CORSON, F. LORRAIN, Electromagnetism, Freeman.

- W.K.H. PANOFSKY and M. PHILLIPS, Classical Electricity and Magnetism, Addison-Wesley.

- P. A. TIPLER, Fisica, vol. 2, Reverté.

- C. M. GILMORE. Instrumentos de medida eléctrica, Ed. Reverté.

- J. A. EDMINISTER. Circuitos Eléctricos, Ed. McGraw-Hill.

- M. A. PLONUS. Electromagnetismo aplicado. Ed. Reverté.

- D. K. CHENG. Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria. Addison-Wesley-
Longman.

- J. COSTA QUINTANA, F. LOPEZ AGUILAR, Interaccién Electromagnética. Teorfa Clasica. Ed.
Reverté.

- R. SANJURJO NAVARRO, E. LAZARO SANCHEZ, P. DE MIGUEL RODRIGUEZ, Teoria de circuitos
eléctricos, McGraw-Hill.

-J.R.REITZ, F. J. MILFORD, R. W. CHRISTY, Fundamentos de la teoria electromagnética, Addison-
Wesley Iberoamericana.

- M.E. van VALKENBURG, Analisis de redes, Limusa, 1980.

- R. FEYNMAN, R. B. LEIGHTON, M. SAND, Feynman Fisica vol 2, Addison-Wesley o Reverté,
ultima edicion.

- P. LORRAIN, D. R. CORSON, F. LORRAIN, Electromagnetic fields and waves, Freeman.

- P. LORRAIN, D. R. CORSON, F. LORRAIN, Electromagnetism, Freeman.

- W.K.H. PANOFSKY and M. PHILLIPS, Classical Electricity and Magnetism, Addison-Wesley.

- P. A. TIPLER, Fisica, vol. 2, Reverté.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Guiones de practicas:
https://campusvirtual.unex.es/zonauex/avuex/course/view.php?id=18893
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