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Competencias

1. COMPETENCIAS BASICAS

CB1

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos
en un area de estudio que parte de la base de la educaciéon secundaria
general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de
problemas dentro de su area de estudio.

CB3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios
gue incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica
0 ética.
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CB4
Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1

Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de
la Ingenieria Quimica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la Orden
CIN/351/2009 de 9 de febrero, la construccion, reforma, reparacion,
conservacion, demolicion, fabricacion, instalacion, montaje o explotacion de
estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones
eléctricas y electronicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de
fabricacién y automatizacién.

CG2
Capacidad para la direccidn de las actividades objeto de los proyectos de
ingenieria descritos en el epigrafe anterior.

CG3

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacitan para el
aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les doten de versatilidad para
adaptarse a nuevas situaciones.

CG4

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.

CG5

Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones,
peritaciones, tasaciones, estudios, informes, planes de labores y otros
trabajos analogos.

CG6




PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS ENSENANZASDE LA Q% Q.: \Y/
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx 00 ﬂgﬁ
<

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

m
>3

Curso académico: Cédigo: FACULTADDECIENCIAS
2024-25 P/CLO09_FC_DO002 e

Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
obligado cumplimiento.

CG7
Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las
soluciones técnicas.

CG8
Capacidad para aplicar los principios y métodos de calidad.

CG9
Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y
otras instituciones y organizaciones.

CG10
Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

CG11
Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria
en el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Industrial.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT2
Demostrar capacidad de organizar, planificar, de andlisis y sintesis.

CT3

Demostrar habilidades en el uso de aplicaciones informaticas y empleo de
nuevas tecnologias para el aprendizaje, divulgacion de conocimiento y
recopilacién de informacion relevante para emitir juicios.

CT4
Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones en un entorno
profesional.

CT5
Poseer habilidades en las relaciones interpersonales.

CT6
Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios.

CT17
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Reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CT8
Desarrollar habilidades de estudio en la formacidn continua y para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT9
Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT10

Respetar y promover los derechos fundamentales y los principios de igualdad
de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad.

CT11 Desarrollar valores propios de una cultura de paz y de valores
democraticos.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e
integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos
numéricos; algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.

CE3

Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién
en ingenieria.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Estudio de los principales conceptos del cdlculo diferencial e integral en
varias variables y sus aplicaciones. Introduccién al Cdlculo Vectorial:
Integrales de linea e integrales de superficie. Introduccidon al andlisis
numérico
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Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: EL ESPACIO R™ Funciones de varias variables.
Continuidad.

Contenidos del tema 1:

Conjuntos en R" . Breves nociones sobre la topologia de R"

Funciones de varias variables.

Limites y continuidad de funciones de varias variables.

------- Descripcién de las actividades prdcticas del tema 1:

Prdcticas en: topologia de R™ y prdcticas sobre limites y continuidad de
funciones de varias variables.

Denominacidn del tema 2 Cdlculo diferencial en varias variables.

Contenidos del tema 2:

Derivadas parciales.
Derivadas direccionales.
Diferencial de una funcién de varias variables.

—————— Descripcion de las actividades prdcticas del tema 2:
Prdcticas en: conceptos del cdlculo diferencial en varias variables.

Denominacion del tema 3: Extremos relativos.

Extremos de una funcién: mdaximos y minimos relativos. Puntos de silla.
Criterios para hallarlos.

------ Descripcidn de las actividades prdcticas del tema 3:

Prdcticas en: Hallar extremos relativos y puntos de silla de funciones de
varias variables. Hallar extremos condicionados.

Denominacion del tema 4: Extremos condicionados
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Introduccidn al problema de hallar extremos condicionados. Concepto de
condicidn o restriccion.

Funcion de Lagrange y Teorema de los multiplicadores de Lagrange.
Método de los multiplicadores de Lagrange.

—————— Descripcion de las actividades prdcticas del tema 4:
Prdctica en:. Hallar extremos condicionados de funciones de varias
variables sujetos a una o mds restricciones.

Denominacién del tema 5: Integral doble.

Contenidos del tema 5:
Integral sobre un rectdngulo: volumen limitado por una superficie.

Propiedades de la integral doble. Integrales iteradas, teorema de
Fubini para la integral doble, ejemplos.

- Integrales dobles sobre recintos planos mds generales, ejemplos.

- Cambio de variable en integrales dobles.

- Aplicaciones de la integral doble, ejemplos.

—————— Descripcion de las actividades practicas del tema 5:

Prdcticas en: Cdlculo integral en dos variables y sus aplicaciones

Denominacién del tema 6: Integral triple.
Contenidos del tema 6:

- Integracién en R3,

- Propiedades de la integral triple. Integrales iteradas, teorema de
Fubini para la integral triple, ejemplos.

- Integrales triples sobre recintos mds generales, ejemplos.




PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS ENSENANZASDE LA Q% Q.: \Y/
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx 00 ﬂgﬁ
<

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

EX

Curso académico: Cédigo: FACULTADDECIENCIAS
2024-25 P/CLO09_FC_DO002 e

- Cambios de variable en integrales triples. Coordenadas cilindricas y
coordenadas esféricas. ejemplos
—————— Descripcion de las actividades prdcticas del tema 6:

Prdcticas en: Cdlculo integral en tres variables y principales cambios de
variable.

Denominacién del tema 7: Integrales curvilineas. Teorema de Green.

Contenidos del tema 7:
- Curvas en el plano y en el espacio. Ejemplos

- Integrales de linea de un campo escalar y de un campo vectorial.
- Teorema de Green en el plano.

------ Descripcion de las actividades prdcticas del tema 7:
Prdcticas en: Integrales de linea
Denominacion del tema 8: Integrales de superficie.

- Superficies en R, Ejemplos.
- Integral de superficie de un campo escalar. Ejemplos.
- Flujo de un campo vectorial a través de una superficie. Ejemplos.

------ Descripcidn de las actividades prdcticas del tema 8:

Prdcticas en: Integrales de superficie.

Denominacion del tema 9: Introduccidn al cdlculo numérico.

Contenidos del tema 9:
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Resolucion aproximada de ecuaciones no lineales. Método de la biseccion.
Método de Newton-Raphson. Métodos de la aplicacién contractiva.
Interpolacion polinémica. Métodos de Lagrange y de Newton.

------ Descripcion de las actividades prdcticas del tema 9:

Prdcticas en los resultados de cdlculo numérico estudiados, ejemplos.

Actividades formativas
Horas de trabajo del alumno . - Horas actividad | Horas. No
Horas Horas actividades practicas . .
por tema de seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L ) S TP EP
1 18 6 3 9
2 18 6 3 9
3,4 15 4 3 8
5 16,5 4 3,5 9
6 16,5 4 3,5 9
7,8 17 5,5 3,5 8
9 15 4 3 8
Evaluacion 34 4 30
TOTAL 150 37,5 22,5 90
GG: Grupo Grande (85 estudiantes).
CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)
L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)
O: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Clases expositivas de teoria y problemas (Descripcion: método expositivo que
consiste en la presentacion por parte del profesor de los contenidos sobre la
materia objeto de estudio. También incluye la resolucidon de problemas ejemplo
por parte del profesor).

Resolucion de ejercicios y problemas (Descripcion: método basado en el
planteamiento de problemas por parte del profesor y la resolucion de los
mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicacion de procedimientos de resolucion de
problemas).

Aprendizaje basado en problemas (ABP) (Descripcién: método de
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ensefianza/aprendizaje que tiene como punto de partida un problema que ha
disefado el profesor y que el estudiante resuelve de manera auténoma o
guiada para desarrollar determinadas competencias previamente definidas).
Aprendizaje a través del aula virtual Situacién de ensefianza/aprendizaje en la
que se usa un ordenador con conexion a la red como sistema de comunicacion
con el profesor exponiendo material para actividades formativas.

Evaluacion (Descripcion: Situacién de aprendizaje/evaluacion en la que el
alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar su aprendizaje y como
herramienta de evaluacién).

Resultados de aprendizaje

- Saber resolver problemas de cdlculo diferencial e integral en varias
variables y sus aplicaciones.

Tener soltura en el uso de las herramientas del cdlculo en varias variables
en las multiples situaciones que se necesitan en la actividad profesional y

cientifica relativas

- Manejar con soltura los conceptos fundamentales de Introduccion al
andlisis numérico

- Conocer y saber utilizar los conceptos relativos a Cdlculo Vectorial

Sistemas de evaluacion

MODALIDAD DE EVALUACION CONTINUA

La calificacién final del alumno tendra en cuenta la calificacién

obtenida en un examen final (95%) y una pregunta teérica oral
referente al temario a realizar en el aula, en las dos Ultimas semanas del
semestre y que tendrad un peso del (5%).

MODALIDAD DE EVALUACION GLOBAL

La calificacion del alumno serd la correspondiente a un examen final
(100%).




PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS ENSENANZASDE LA Q% Q.: \Y/
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx 00 ﬂgﬁ
<

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

m
>3

Curso académico: Cédigo: FACULTADDECIENCIAS
2024-25 P/CLO09_FC_DO002 e

Ambas modalidades de evaluacién se aplicardn a las dos convocatorias
oficiales del curso (ordinaria y extraordinaria). La evaluacion de
conocimientos y competencias a través del examen en cada convocatoria se
realizard mediante una prueba escrita. El examen podrd ser oral si el
ndmero de alumnos presentes asi lo permitiera.

- Seaplicard el sistema de calificaciones vigente:.

Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las materias
del plan de estudios se calificardn en funcion de la siguiente escala
numérica de 0 a 10, con expresién de un decimal, a la que podrad afiadirse
su correspondiente calificacion cualitativa: O - 4,9: Suspenso (SS), 5,0 -
6,9: Aprobado (AP), 7,0 - 8,9: Notable (NT), 9,0 - 10: Sobresaliente
(SB). La mencion de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos
que hayan obtenido una calificacion igual o superior a 9.0. Su nimero no
podrd exceder del 5 % de los alumnos matriculados en la asignatura,
salvo que el ndmero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo
caso se podrd conceder una sola Matricula de Honor. La calificacién del
alumno serd la obtenida en el examen final. La evaluaciéon de
conocimientos y competencias en cada convocatoria se realizard
mediante examen escrito. El examen podrd ser oral si el nimero de
alumnos presentes asi lo permitiera. Se exigird silencio en las clases
durante la exposicién del profesor o de otros compaieros. Las
calificaciones serdn hechas publicas segln la normativa Uex.

En los exdmenes, se valoraran:

- Precision en los conceptos. Desarrollo correcto de las
cuestiones tedricas planteadas.

- Coherencia en los planteamientos empleados.

- Utilizacién correcta de las herramientas necesarias para

resolver los ejercicios planteados en las pruebas.

- Correccion en las operaciones realizadas. Coherencia de los
resultados obtenidos y justificacion, en su caso, de los mismos.

Bibliografia (basica y complementaria)

- APOSTOL, T.M.: Andlisis Matemdtico. Reverté, 22 ed. 1976. Barcelona.
- APOSTOL, T.M.: Calculus. Reverté, 2% ed. 1973. Barcelona.
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- DEL CASTILLO, FLORENCIO: Andlisis Matemdtico IT, Alhambra Universidad.

- FERNANDEZ VINA, J.A; SANCHEZ MANES, E. : Andlisis matemdtico IT.
Ejercicios y complementos de andlisis matemadtico II. Tecnos .1986. Madrid.

- FRANCO BRANAS, J. R.: Introduccién al Cdlculo. Problemas y ejercicios
resueltos. Ed: Pearson Prentice Hall. Madrid 2003.

- GARCIA A. LOPEZ A., RODRIGUEZ, 6., ROMERO, S., DE LA VILLA, A. Cdlculo
IT. Teoria y problemas de funciones de varias variables. Distribucion A.G.L.I.
Madrid 1996 .

- KINKAID, D., CHENEY, W. Andlisis Numérico. Addison Wesley Iberoamericana,
1994,

- LARSON, R. ; HOSTETLER, R. : Cdlculo y geometria analitica. 2* ed. Mc Graw-
Hill. 1986. México.

- LARSON, R. ; HOSTETLER, R.: Cdlculo. Vol. 2. 1995. McGraw-Hill. México.

- MARSDEM, J.; TROMBA, A.:Cdlculo vectorial. Fondo educativo interamericano.
S.A. Bogotd. 1981.

- STEWART, J. :Cdlculo, conceptos y contextos (3% ed.). Thomson, 2006

- STROMBERG, KR. : Introduccion to clasical real. Analysis. Wadsworth
International Group. 1981 . California.

- TOMEO, V.; UNA, I.. SAN MARTIN, J.: Problemas resueltos de Cdlculo en
varias variables. Paso a paso. Thomson. Madrid. 2007.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

RECURSOS DE INTERNET
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