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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 502690 | Créditos ECTS |6
Denominacion _ .

~ Técnicas Instrumentales Basicas
(espanol)
Denominacion .
L, Instrumental Techniques 1
(inglés)
Titulaciones Grado en Biotecnologia
Centro Facultad de Ciencias
Semestre Tercero | Caracter | Obligatorio
Moddulo Técnicas Instrumentales
Materia Técnicas Instrumentales Basicas

Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Isabel Duran Martin-Meras iduran@unex.es
(GQ) '
Anunciacion Espinosa Mansilla .
42 planta edificio de | nuncy@unex.es
(GC) (LAB) Quimica
Nielene Mora Diez (LAB) nielene@unex.es
Arsenio Mufioz de la Pefia (LAB) arsenio@unex.es
Area de conocimiento Quimica Analitica
Departamento Quimica Analitica
Profesor coordinador Isabel Duran Martin-Meras
Competencias

Competencias basicas

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias generales

CG4 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias basicas a sistemas bioldgicos
y sanitarios.
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CG5 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinares, mediante la integracion de conocimientos y la participacion en equipos
multidisciplinares.

CGS8 - Capacidad de trasladar el aprendizaje tedrico a un contexto practico.

Competencias transversales

CT1: Aplicar los conocimientos adquiridos en el titulo a su desempefio laboral de una forma
profesional y rigurosa, asi como desenvolverse con seguridad en un laboratorio.

CT2: Utilizar y aplicar tecnologia de informacion y comunicacion (TIC) en el ambito formativo y
profesional.

CT3: Poseer y comprender la informacion de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del titulo.

CT4: Desarrollar habilidades de aprendizaje, organizacién y planificacion, necesarias tanto para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, como para el desempeio
profesional

CT5: Interpretar, analizar y sintetizar datos e informacion relevante que permitan al alumno
desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un razonamiento critico sobre temas importantes de
indole social, cientifica o ética.

CT6: Transmitir de forma eficaz resultados y conclusiones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CT7: Expresarse correctamente de forma escrita y oral en la lengua nativa, asi como dominar
suficientemente un idioma extranjero, preferentemente el inglés.

CT8: Liderar o trabajar en equipo adaptandose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT9: Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, asi como
adquirir un compromiso ético de respeto a la vida y al medio ambiente.

Competencias especificas

CE15 - Poseer las habilidades cuantitativas para la experimentacién en Biociencias, incluyendo la
capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

CE16 - Capacidad para trabajar de forma adecuada utilizando el material bioldgico y quimico,
incluyendo seguridad, manipulacion, eliminacion de residuos bioldgicos y quimicos, y registro
anotado de actividades.

CE17 - Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del rea de las Biociencias.

CE20 - Adquirir la capacidad para transmitir informacion dentro del area de las Biociencias,
incluyendo el dominio de la terminologia especifica.

CE24 - Adquirir el conocimiento de las técnicas experimentales e informaticas habituales en
Biociencias y saber interpretar la informacién que aportan.

Temas y contenidos

Breve descripcion del contenido

De acuerdo con el Memoria Verificada de este grado los contenidos de esta asignatura son: Técnicas
de determinacion, separacion y aislamiento de moléculas de interés bioldgico. Técnicas
espectrofotométricas y espectrométricas. Técnicas electroquimicas. Técnicas cromatograficas.
Técnicas de fraccionamiento, aislamiento y purificacion de biomoléculas. Técnicas isotopicas aplicadas
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al analisis de biomoléculas.

El objetivo de esta asignatura es que el alumno adquiera los conocimientos sobre técnicas
instrumentales basicas mas utilizadas en investigacion basica y en la resolucion o analisis de
problemas en biotecnologia. De las diferentes técnicas Opticas, electroanaliticas, cromatograficas y
basadas en otros principios se han seleccionado aquellas de mayor interés para la resolucion de
problemas especificos. Antes de centrarse en cada una de las técnicas seleccionadas, se tratan los
aspectos basicos y comunes a ese tipo de técnicas. Se ha procurado que el tratamiento de cada
técnica tenga una estructura similar, constituido por el fundamento de la técnica, la instrumentacion
requerida, sus peculiaridades, la metodologia y sus aplicaciones en el campo de la biotecnologia.

Se realizaran diversas practicas relacionadas con los contenidos de la asignatura en sesiones de tres
horas cada una de ellas. Se aplicaran los conocimientos adquiridos a través de las actividades
presenciales y de su trabajo personal, a la determinacién de algunas especies de interés.

Temario de la asignatura

Tema 1: Introduccion general a las técnicas instrumentales de analisis

Introduccion. Caracteristicas de las técnicas instrumentales. Clasificacion. Parametros de calidad.
Tipos de calibrado.

Tema 2: Espectrofotometria de absorcion molecular UV-Visible

Introduccidn: interaccion de la radiaciéon con la materia. Ley de Beer-Lambert. Especies absorbentes
en disolucion. Instrumentacion basica. Caracteristicas analiticas. Aplicaciones biotecnoldgicas: estudio
de proteinas y acidos nucleicos. Turbidimetria y Nefelometria.

Actividades practicas: Utilizacion de la espectrofotometria UV-Vis para la determinacion de
proteinas en muestras de leche

Tema 3: Espectroscopia de fluorescencia

Introduccién: caracteristicas de la fluorescencia molecular. Variables que afectan a la fluorescencia.
Relacion entre intensidad de fluorescencia y concentracion. Instrumentacion basica. Caracteristicas
analiticas. Aplicaciones biotecnoldgicas: estudio de proteinas y acidos nucleicos. Fluoro-
inmunoensayos.

Actividades practicas: Seguimiento mediante fluorescencia molecular, de la conversién de
clorofilas a feofitinas. Extraccion previa de las clorofilas a partir de matrices naturales.

Tema 4: Potenciometria y voltamperometria

Principios generales de electroquimica. Clasificacién. Electrodos. Clasificacién. Potenciometrias
directas: Electrodos selectivos de iones. Biosensores

Actividades practicas: Determinacion potenciométrica de los pK de un aminoacido

Tema 5.- Técnicas de fraccionamiento y aislamiento
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Introduccion.- Clasificacion de los métodos de separacion.- Separaciones basadas en el tamafio:
Dialisis.- Separaciones basadas en la densidad: Centrifugacion.- Separaciones por precipitacion.-
Separaciones basadas en la particion entre dos fases: Extraccion liquido-liquido. Extraccién en fase
solida

Tema 6: Técnicas Cromatograficas

Introduccidn a las técnicas de separacion. Cromatografia liquida en columna: fundamentos tedricos.
Optimizacion de la separacion cromatografica.

Instrumentacion basica. Cromatografia Liquida de alta resolucion (HPLC).

Cromatografia de reparto/adsorcion; de afinidad; de exclusion por tamanos y de cambio idnico:
fundamento tedrico y aplicaciones.

Actividades practicas: Aproximacion a la técnica de cromatografia liquida de alta resolucion

Tema 7: Técnicas de inmunoensayos

Introduccidon. Reacciones antigeno-anticuerpo. Técnicas de deteccion en inmunoanalisis.
Radioinmunoensayo (RIA) y Ensayo enzimatico (EIA): Modalidad ELISA; Inmunoensayo en
microparticulas (MEIA); Ensayo magnético quimioluminiscente (CMIA) e Inmunoensayo por
fluorescencia polarizada (FPIA).

Tema 8: Electroforesis

Introduccidn: principios de funcionamiento. Electroforesis de zona: instrumentacion basica. Factores
que afectan a la separacion. Inmunoelectroforesis. Isoelectroenfoque. Electroforesis bidimensional.
Electroforesis en zona de acidos nucleicos.

Electroforesis capilar: fundamentos e instrumentacion basica. Técnicas de electroforesis capilar.
Aplicaciones biotecnoldgicas.

Actividades practicas: Analisis mediante electroforesis capilar de compuestos de interés
farmacoldgico

Tema 9: Introduccion a la espectrometria de masas

Introduccién: fundamentos. Instrumentacion basica. Fuentes de ionizacién. Desorcién/ Ionizacién por
laser asistida por matriz (MALDI). Ionizacion mediante electrospray. Analizadores de masas.
Espectrometria de Masas en Tandem. Aplicaciones en Biotecnologia.

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas .. o Actividad de No
Gran Actividades practicas L .
alumno/a por tema seguimiento | presencial
Grupo
Tema Total GG CH L (0] S TP EP
Tema 1 5 2 3
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Tema 2 25 9 3 13
Tema 3 17 5 3 9
Tema 4 11 3 3 8
Tema 5 10 3 1 6
Tema 6 26 8 3 15
Tema 7 16 5 11
Tema 8 19 5 3 1 10
Tema 9 19 5 11
Evaluacion 2 2
Total 150 45 15 2 88

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)
O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacion y discusion de los contenidos.

2. Resolucidn, analisis y discusion de problemas. Realizacion, exposicion y defensa de

trabajos/proyectos.

3. Actividades experimentales como practicas en laboratorios, aulas de informatica y trabajos de

campo

4. Trabajo auténomo del alumno.

Resultados de aprendizaje

Obtener una vision general de los métodos analiticos instrumentales, asimilando la relatividad de
las sefales analiticas que utilizan, basadas en procesos fisico-quimicos, y la consiguiente necesidad
de efectuar calibrados.

Comprender los principios fisico-quimicos en que se fundamentan dichas senales y deducir, en
consecuencia, las propiedades de las mismas y de los métodos que en ellas se basan.

Conocer los principios basicos de las técnicas de separacion, la instrumentacion necesaria y los
métodos analiticos de uso mas frecuente.

Saber elegir la técnica y el método de separacion mas adecuado para resolver problemas concretos

en el ambito de la bioguimica y de la biotecnologia.

Interpretar los datos derivados de observaciones y medidas en el laboratorio.
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Sistemas de evaluacion

La eleccién de la modalidad de evaluacién (global o continua) corresponde a los estudiantes, que
podran llevarla a cabo durante el primer cuarto del semestre (o hasta el ultimo dia del periodo de
ampliacion de matricula si este acaba después de ese periodo), a través de un espacio especifico
creado para ello en el Campus Virtual. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del
estudiante, la modalidad asignada sera la de evaluacion continua.

Evaluacion continua:
Para la convocatoria ordinaria de enero, y para aquellos alumnos que se acojan a la evaluacion
continuada, se evaluaran con calificaciones de 0 a 10 y con la distribucion porcentual que se indica,
los siguientes aspectos:

a) Dos pruebas escritas, personales y voluntarias sobre los contenidos de las clases tedricas y
de los seminarios de problemas. Cada una de ellas se evaluara sobre 10. La calificacion de
estas dos pruebas supondra el 85% de la nota final

b) Practicas de laboratorio (obligatorias):

— prueba escrita sobre los contenidos de las practicas, un 9%
— informes de los trabajos realizados un 6%.

Si la media de los apartados a) y b) es superior a 6.0 se considerara aprobado por curso. Existe la
posibilidad de presentarse al examen final para subir nota.

Evaluacion global convocatoria ordinaria

En caso de que se opte por evaluacién global o que no se haya superado la evaluacién continua, se
realizard el examen final. La calificacion del examen final supondra un 85% Yy la calificacion de las
practicas, apartado b), un 15%.

Aquellos alumnos que no hayan realizado las practicas deberan realizar un examen teorico/practico
de laboratorio con un peso sobre la nota global de un 15%.

En el resto de las convocatorias a realizar durante este curso académico, la calificacion sera la
obtenida en el examen final. Aquellos alumnos que no hayan realizado las practicas deberan realizar
ademas un examen practico de laboratorio.

Bibliografia (basica y complementaria)

¢ Introduccion al Andlisis Instrumental, L. Hernandez y C. Gonzalez, Editorial Ariel, 2002

¢ Analisis Quimico Cuantitativo, Daniel Harris, Editorial Reverté, 2000

¢ Quimica Analitica Moderna, David Harvey, Editorial Mc Graw Hill, 2002

¢ Anadlisis Instrumental, 42 Edicion, D.A. Skoog; J.J. Leary. McGraw Hill, 1994

e Principios de andlisis instrumental, D. A. Skoog, F. J.Holler, T. A. Nieman, 52 edicion, Edit.
McGraw Hill, 2001.

¢ Introduction to modern liquid chromatography, L. R. Snyder y col., 32 Editorial: John Wiley,
2009

e Electrophoresis in Practice, R. Westermeier, 32 ed. Wiley-VCH. 2001
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e Electroforesis Capilar: Aproximacion segun la técnica de deteccion. A. Fernandez y A. Segura,
Ed. EUG, 2005

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Se recomienda a los alumnos haber cursado y superado las asignaturas de Quimica y Biogquimica del
primer curso del Grado para un adecuado seguimiento de esta asignatura.

Se recomienda el seguimiento continuo de la asignatura con el objeto de poder alcanzar los objetivos
de formacion establecidos y las competencias de forma adecuada. Se aconseja realizar las actividades
propuestas para poder ser evaluado de forma continuada.

Informaciéon y actividades complementarias se podran consultar, a lo largo del curso en
http://campusvirtual.unex.es. En dicha direccion se proporcionaran guiones-resumidos para el
seguimiento de las clases, relaciones de cuestiones/ejercicios para seminarios, tareas y otros
materiales. Para la realizacién de los trabajos de laboratorio se facilitaran los guiones que el alumno
debera preparar antes de la realizacion de los mismos.



http://campusvirtual.unex.es/

