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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacién y caracteristicas de la asignatura

Codigo 502677 | Créditos ECTS 6
Denominacion (espafiol) | Bioestadistica
Denominacion (inglés) Biostatistics
Titulaciones Grado en Biotecnologia
Centro Facultad de Ciencias
Semestre 1 ‘ Cardacter ‘ Formacion basica
Maodulo Formacion basica
Materia Matematicas
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Carmen Minuesa Abril B38 — Edifi/cio cminuesaa@unex.es https://si’Fes.google:com/site/
Carlos Benitez carmenminuesaabril/home
Area de conocimiento Estadistica e Investigacién Operativa
Departamento Matemdticas
Profesor/a coordinador/a
(si hay mas de uno)
Competencias

BASICAS

CB1 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de
estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
qgue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 - Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 - Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5 - Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

GENERALES

CG1 - Aptitud para seguir con aprovechamiento los cursos de posgrado que le faculten de
manera especifica en terrenos docentes, investigadores o profesionales.

CG2 - Capacidad para generar, adquirir y procesar, de manera autéonoma, informacién
relacionada con la Biotecnologia.

CG3 - Capacidad para planificar, ejecutar y criticar procesos de conocimiento en el &mbito de su
actividad.
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CG4 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologias bdasicas a sistemas
bioldgicos y sanitarios.

CGS5 - Capacidad para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos amplios y
multidisciplinares, mediante la integracidon de conocimientos y la participacién en equipos
multidisciplinares.

TRANSVERSALES

CT1- Aplicar los conocimientos adquiridos en el titulo a su desempefio laboral de una forma
profesional y rigurosa, asi como desenvolverse con seguridad en un laboratorio.

CT2 - Utilizar y aplicar tecnologias de informacién y comunicacién (TIC) en el ambito formativo y
profesional.

CT3 - Poseer y comprender la informacién de libros de textos avanzados y acceder a
conocimientos procedentes de la vanguardia del campo de estudio del titulo.

CT4 - Desarrollar habilidades de aprendizaje, organizacién y planificacion, necesarias tanto para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, como para el desempefio
profesional.

CT5 - Interpretar, analizar y sintetizar datos e informacién relevante que permitan al alumno
desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un razonamiento critico sobre temas importantes
de indole social, cientifica o ética.

CT6 - Transmitir de forma eficaz resultados y conclusiones a un publico tanto especializado como
no especializado.

CT7 - Expresarse correctamente de forma escrita y oral en la lengua nativa, asi como dominar
suficientemente un idioma extranjero, preferentemente el inglés.

CT8 - Liderar o trabajar en equipo adaptandose positivamente a diferentes contextos vy
situaciones.

CT9 - Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombre y mujeres, asi como
adquirir un compromiso ético de respeto a la vida y al medio ambiente.

ESPECIFICAS

CE1 - Adquirir conocimientos basicos de quimica, fisica, matematicas y estadistica necesarios
para afrontar la comprension de los procesos bioldgicos.

CE18 - Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e
interpretar datos, y para entender modelos sencillos de los sistemas y procesos bioldgicos a nivel
celular y molecular.

CE24 - Adquirir el conocimiento de las técnicas experimentales e informaticas habituales en
biociencias y saber interpretar la informacién que aportan.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Estadistica descriptiva. Probabilidad. Estadistica Inferencial. Disefio de experimentos.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Introduccion a la Bioestadistica

Contenidos del tema 1: Introduccién a la Bioestadistica. Conceptos basicos. Principales objetivos
de la estadistica. Necesidad e importancia de la Estadistica en la investigacion experimental.
Descripcién de las actividades practicas del tema 1: Practica 1 - Introduccién al manejo del
software estadistico.
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Denominacién del tema 2: Analisis descriptivo de conjuntos de datos

Contenidos del tema 2: Objetivos de la Estadistica Descriptiva. Estudio descriptivo de una
variable cualitativa: organizacion y representacion grafica de datos. Estudio descriptivo de una
variable cuantitativa: organizacion, representacién grafica y medidas de sintesis. Estudio
descriptivo de la relacion entre variables.

Descripcién de las actividades practicas del tema 2: Préctica 2 - Métodos estadisticos para la
descripcion de conjuntos de datos.

Denominacién del tema 3: Probabilidad

Contenidos del tema 3: Fendmenos aleatorios. Nociones bdsicas sobre sucesos. Definiciones
clasica, frecuencial y axiomatica de probabilidad. Probabilidad condicionada e independencia:
principales resultados sobre probabilidad condicionada.

Descripcién de las actividades practicas del tema 3: no se realizan actividades practicas.

Denominacién del tema 4: Distribuciones de probabilidad

Contenidos del tema 4: Variable aleatoria y distribucién de probabilidad de una variable
aleatoria. Variables aleatorias discretas y parametros asociados: media, varianza y otros
parametros de interés. Variables aleatorias continuas y pardmetros asociados: media, varianza 'y
otros parametros de interés. Distribuciones discretas mas frecuentes: uniforme, binomial y
Poisson. Distribuciones continuas mas frecuentes: uniforme y normal. Aproximacion intuitiva a
las distribuciones x?, t-Student y F-Snedecor.

Descripcién de las actividades practicas del tema 4: no se realizan actividades practicas.

Denominacién del tema 5: Introduccion a la Inferencia Estadistica y a los métodos de Estimacion.
Contenidos del tema 5: Muestreo estadistico. Introduccion a la Inferencia Estadistica: inferencia
paramétrica e inferencia no parameétrica. Principales procedimientos de inferencia: estimacion y
contraste de hipdtesis. Estimacion puntual de pardametros, conceptos basicos. Estimacion de la
media, varianza y proporcion. Estimacion mediante intervalos de confianza. Intervalos de
confianza para la media, varianza y proporcién.

Descripcién de las actividades practicas del tema 5: Practica 3 - Estimacion puntual y estimacién
por intervalos de confianza.

Denominacién del tema 6: Contrastes de Hipétesis

Contenidos del tema 6: Objetivos del contraste de hipdtesis. Conceptos basicos. Planteamiento
de un contraste de hipdtesis y probabilidad de significacién. Contrastes de hipdtesis en una
poblaciéon. Contrastes de hipdtesis en dos poblaciones: muestras independientes y muestras
relacionadas. Relacion entre intervalos de confianza y contrastes de hipotesis

Descripcién de las actividades practicas del tema 6: Préctica 4 - Contrastes de hipdtesis en una
poblacién. Practica 5 - Contrastes de hipdtesis en dos poblaciones.

Denominacién del tema 7: Introduccidn al Andlisis de la Varianza y al disefio de experimentos
Contenidos del tema 7: Disefio estadistico de experimentos. Analisis de la varianza (ANOVA).
Comparaciones multiples.

Descripcién de las actividades practicas del tema 7: Préctica 6 - Andlisis de la varianza, contrastes
de hipodtesis en mas de dos poblaciones.

Denominacién del tema 8: Relacién y asociacién entre variables

Contenidos del tema 8: Independencia entre variables. Problemas de asociacion: tablas de
contingencia y contraste de hipdtesis. Problemas de correlacidn lineal entre variables. Problemas
de regresion lineal simple.
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Descripcién de las actividades practicas del tema 8: Practica 7 - Problemas de asociacion o
relacion entre variables cualitativas. Practica 8 - Problemas de correlacién y regresién entre
variables cuantitativas.

Actividades formativas
. Horas
Horas de trabajo del Gran Actividades précticas ACtiv.id?d de No presencial
alumno/a por tema seguimiento
grupo
Tema Total GG CH L 0 S TP EP
1 4 1 1 2
2 21 6 4 11
3 10 4 0 6
4 22 8 0 14
5 10 3 2 5
6 24 7 5 12
7 14 4 2 8
8 22 7 3 12
Evaluacién 23 2 1 20
TOTAL 150 42 18 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: précticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Explicacién y discusién de los contenidos.

Resolucidn, andlisis y discusion de problemas.

Actividades experimentales como practicas en laboratorios, aulas de informatica y trabajos
de campo.

Trabajo auténomo del alumno.

Resultados de aprendizaje

Reconocer situaciones de la Biotecnologia en las que se deben utilizar los métodos
estadisticos.

Comprender las bases de la probabilidad y de la estadistica.

Conocer las técnicas basicas de estadistica descriptiva e inferencial.

Resolver problemas reales de la Biotecnologia haciendo uso de software especifico y
genérico.

Interpretar y valorar los resultados obtenidos al aplicar la metodologia estadistica a
problemas reales de la Biotecnologia.

Utilizar correctamente herramientas informaticas para la busqueda y gestién de la
informacién.
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e Presentar adecuadamente la informacion y los resultados obtenidos de manera oral y
escrita, mediante discusion en clase-e informes.

Sistemas de evaluacion

Se aplicard el sistema de calificaciones vigente en cada momento; actualmente, el que aparece
en el RD 1125/2003, articulo 52. Los resultados obtenidos por el alumno en cada una de las
materias del plan de estudios se calificardn en funcion de la siguiente escala numérica de 0 a 10,
con expresion de un decimal, a la que podrd afiadirse su correspondiente calificacion cualitativa:
0 - 4,9: Suspenso (SS).

5,0 - 6,9: Aprobado (AP).

7,0 - 8,9: Notable (NT).

9,0 - 10: Sobresaliente (SB).

La mencién de Matricula de Honor podra ser otorgada a alumnos que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9.0. Su nimero no podrd exceder del 5 % de los alumnos
matriculados en una asignatura en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de
alumnos matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola Matricula de
Honor.

Se aplicardan dos modalidades de evaluacién tanto en la convocatoria ordinaria como en la
extraordinaria: Evaluacién continua y Evaluacién global.

1. CONVOCATORIA ORDINARIA

EVALUACION CONTINUA

1.1 Examen de teoria y problemas (65%)

En este examen se evaluard al estudiante de la parte tedrica de la asignatura y se le
propondran problemas para su resolucion. Se calificard con una nota de 0 a 10 puntos
(NETP) siendo necesario obtener al menos 5 puntos para aprobarlo.

Una vez impartido el tema 4, se realizard un examen parcial eliminatorio (de caracter
voluntario) de los temas 1 a 4 (inclusive). Se calificara con una nota de 0 a 10 puntos
(NETP1). Para aprobarlo sera necesario obtener un minimo de 5 puntos. Los estudiantes
que no lo aprueben tendradn la opcién de recuperarlo en el examen final de la
convocatoria ordinaria. Los estudiantes que hayan aprobado el examen parcial sélo
tendran que examinarse en la convocatoria ordinaria de los temas 5 a 8, obteniendo
una nota de 0 a 10 (NETP2). No obstante, si un estudiante que ha aprobado el examen
parcial desea subir nota del primer parcial podrd hacerlo, en cuyo caso prevalecera la
ultima calificacidon obtenida, y siempre que informe al profesor al menos una semana
antes de la realizacién del examen final. Para aprobar el segundo examen parcial serd
necesario obtener un minimo de 5 puntos. La nota del examen de teoria y problemas
(NETP) se obtendrd a través de la formula:

NETP=0.4*NETP1 + 0.6*NETP2

1.2 Examen de practicas con ordenador (25%)
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En este examen se evaluara al estudiante de la parte practica con ordenador
desarrollada durante el curso académico. Se le propondran supuestos practicos con
datos reales o simulados para su analisis estadistico a través del software estudiado. Se
calificard con una nota de 0 a 10 puntos (NEPO) siendo necesario obtener al menos 5
puntos para probar este examen. Para aprobar este examen serd haber obtenido una
NETP de al menos 5 puntos.

1.3 Actividades de seguimiento (10%)

Durante el curso académico se solicitara al estudiante la realizacion de una o varias
actividades. Seran evaluadas, en su conjunto, con una nota de 0 a 10 puntos (NA). Estas
actividades serdn no recuperables.

Nota Final (NF)
La nota final se obtendrd aplicando la férmula:

NF=0.65*NETP + 0.25*NEPO + 0.1*NA

Para aprobar la asignatura sera necesario aprobar los dos exdmenes indicadosen 1.1y
1.2.y la nota final debera ser mayor o igual a 5 puntos.

Si en algin momento el alumno ha obtenido una calificacidon igual o mayor que 5 en
NETP o en NEPO, no serd necesario que vuelva a examinarse de dicha parte durante el
curso académico actual, salvo que quiera hacerlo voluntariamente, en cuyo caso
prevalecerd la dltima calificacion obtenida.

EVALUACION GLOBAL:
La evaluacion se realizara en la fecha oficial de cada convocatoria.

2.1 Examen de teoria y problemas (75%)

En este examen se evaluard al estudiante de la parte tedrica de la asignatura y se le
propondran problemas para su resolucion. Se calificard con una nota de 0 a 10 puntos
(NETP).

2.2 Examen de practicas con ordenador (25%)

En este examen se evaluard al estudiante de la parte practica con ordenador
desarrollada durante el curso académico. Se le propondran supuestos practicos con
datos reales o simulados para su andlisis estadistico a través del software estudiado. Se
calificara con una nota de 0 a 10 puntos (NEPO).

Nota Final (NF)
La nota final se obtendrd aplicando la férmula:

NF=0.75*NETP + 0.25*NEPO

Para superar la asignatura serd necesario obtener al menos 5 puntos los exdmenes
indicados en 2.1y 2.2 y la nota final deberd ser mayor o igual a 5 puntos.
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2. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

EVALUACION CONTINUA

La evaluacién serd idéntica a la evaluacion continua descrita para la convocatoria
ordinaria con la salvedad de que en el examen de teoria y problemas se evaluard a los
estudiantes de la asignatura completa independientemente de si aprobaron el primer
parcial.

EVALUACION GLOBAL:
La evaluacion serd idéntica a la evaluacion global descrita para la convocatoria ordinaria.

La eleccion de la modalidad de evaluacion corresponde a los estudiantes, que podrdn llevarla a
cabo, durante el primer cuarto del periodo de imparticién de la asignatura, para cada una de las
convocatorias (ordinaria y extraordinaria) de cada asignatura. La eleccion se realizard a través de
un espacio especifico creado para ello en el Campus Virtual. En caso de ausencia de solicitud
expresa por parte del estudiante, la modalidad asignada sera la de evaluacidon continua.

Bibliografia (basica y complementaria)

Textos:

Arriaza, A. J.; Ferndndez, F.; Lépez, M. A.; Mufioz, M.; Pérez, S.; Sanchez, A. (2008).
Estadistica Basica con R y R-Commander. Servicio de Publicaciones de la Universidad de
Cadiz.

Cao, R. Francisco, M. Naya, S. Presedo, M. Vazquez, M., Vilar, J.A. Vilar, J.M. (2001)
Introduccidn a la Estadistica y sus Aplicaciones. Ed. Pirdamide.

Delgado de la Torre, R. (2002). Iniciacion a la Probabilidad y la Estadistica. Servicio de
Publicaciones de la Universidad de Barcelona.

Espejo, I. Fernandez, F. Lopez, M. A. Mufioz, M. Rodriguez, A. M. Sanchez, A. Valero C.
(2008) Estadistica Descriptiva y Probabilidad. Servicio de Publicaciones de la Universi-dad
de Cédiz.

Espejo, |. Fernandez, F. Lépez, M. A. Mufioz, M. Rodriguez, A. M. Sanchez, A. Valero C.
(2008) Inferencia Estadistica. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cadiz.

Garcia Nogales, A. (2004). Bioestadistica Bdsica. Editorial: @becedario. Badajoz.

De la Horra Navarro, J. (2018) Estadistica Aplicada. Ed. Diaz de Santos.

Martin Andrés, A.; Luna del Castillo, J. D. (1994). Bioestadistica para las Ciencias de la Salud.
Ediciones Norma.

Martin Andrés, A.; Luna del Castillo, J. D. (1994). 50+10 horas de Bioestadistica. Ediciones
Norma.

Martinez, Marco; (2009). R for Biologist. NIMBios.

Milton, J. S. (2001). Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. Editorial: McGraw-Hill.
Montanero, J., Minuesa, C. (2018). Estadistica basica para Ciencias de la Salud. UEx
https://dehesa.unex.es/handle/10662/7011

Quevedo Urias, H.A.; Pérez Salvador, B. R: (2014). g. Ed. Patria.

Rius Diaz, F.; Barén Lépez, F.J. (2005). Bioestadistica. Editorial: Thomson. Madrid.
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Seefeld, K.; Linder, E. (2007) Statistics Using R with Biological Examples. K. Seefeld Dp.
Mathematics of New Hampshire.

Walpole, R.E.; Myers, R.H.; Myers, S.L. (1999). Probabilidad y Estadistica para Ingenieros.
Sexta Edicion. Editorial: Prentice-Hall.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Material docente expuesto en el campus virtual de la asignatura (presentaciones, relaciones de
problemas, practicas de ordenador, paginas web, etc.)

Otros recursos en internet:

Software estadistico Jamovi. https://www.jamovi.org/

Libro electrénico para los estudiantes de Medicina y Fisioterapia de la Universidad de
Malaga: http://www.bioestadistica.uma.es/baron/bioestadistica.pdf

Material docente de la Unidad de Bioestadistica Clinica del Hospital Ramén y Cajal de
Madrid. http://www.hrc.es/bioest/M docente.html

Libro libre: Estadistica Descriptiva y Probabilidad.
http://knuth.uca.es/moodle/course/view.php?id=19

Libro libre: Inferencia Estadistica. http://knuth.uca.es/moodle/course/view.php?id=21
Libro libre: Estadistica Basica con R % Rcommander.
http://knuth.uca.es/moodle/course/view.php?id=37

Introduccién a la Estadisticay a R. Actividad del proyecto R UCA de la Universidad de Cadiz.
http://knuth.uca.es/moodle/course/view.php?id=51

Libro libre: R for Biologist.  https://cran.r-project.org/doc/contrib/Martinez-
RforBiologistv1.1.pdf

Libro libre: Statistics Using R with Biological Examples:
ftp://mirrors.ucr.ac.cr/CRAN/doc/contrib/Seefeld StatsRBio.pdf

Canal en espafiol con videos de R: https://www.youtube.com/user/bebilda/videos
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