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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 501831 | Créditos ECTS 6
Denominacion ) o ;ivica ORGANICA |
(espafiol)
Denominacion | e ANIC CHEMISTRY |
(inglés)
Titulaciones GRADO EN ENOLOGIA
Centro FACULTAD DE CIENCIAS
Semestre 3 | Caracter |OBLIGATORIO
Modulo FUNDAMENTAL
Materia QUIMICA ORGANICA
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Rafael Fernando Martinez | Planta Segunda (Edificio |rmarvaz@unex.es
Vazquez Viguera Lobo; Quimicas)
Profesor a contratar
Area de conocimiento Quimica Organica
Departamento Quimica Organica e Inorgdanica
Pr'ofesor ?oordmador Rafael Fernando Martinez Vazquez
(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias basicas

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias generales
CG1: Que los estudiantes se involucren en la tarea intelectualmente estimulante y satisfactoria
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del proceso de aprendizaje.

CG2: Que los estudiantes desarrollen un interés especial por el aprendizaje de la Enologia,
valorando su importancia en los contextos cientifico, industrial, econédmico, medioambiental y
social.

CG3: Que los estudiantes posean una base sélida y equilibrada de conocimientos vitivinicolas y
habilidades practicas de forma que le permita desenvolverse con seguridad en una empresa o
laboratorio del sector.

CG4: Que los estudiantes desarrollen habilidades/capacidades de comprension, interpretacion,
aplicacion y transmisién (de forma oral y por escrito) de sus conocimientos quimicos, tedricos
y practicos.

CG5: Que los estudiantes consigan una base de conocimientos y habilidades que le permitan
continuar sus estudios en areas especializadas de la Enologia o en areas multidisciplinares.

Competencias transversales

CT1: Capacidad de:

a) Utilizacién correcta del método de induccidn y generacién de nuevas ideas.

b) Andlisis y sintesis.

c) Organizacion y planificacion.

d) Trabajo en un contexto internacional.

e) Expresidn tanto oral como escrita.

f) Razonamiento critico. Resolucién de problemas.

g) Toma de decisiones.

h) Trabajo en equipo (también de caracter interdisciplinar) y liderazgo para dirigir y ejecutar
las tareas del laboratorio quimico y en instalaciones industriales complejas.

CT2: Capacidad de comunicar de una forma clara y precisa conocimientos y conclusiones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CT3: Capacidad para aprender nuevas técnicas y conocimientos que permitan emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT4: Desarrollo de habilidades de aprendizaje personal. Adquisicion de habilidades en las
relaciones interpersonales, liderazgo, creatividad y adaptacidn a nuevas situaciones.

CT5: Demostracidon de sensibilidad hacia temas medioambientales.

CT6: Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.

CT7: Compromiso en el respeto a los derechos humanos, a la igualdad entre hombres y mujeres,
a la cultura de la paz y a los valores éticos.

CT8: Motivacién por la calidad.

CT9: Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).

CT10: Utilizacién de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC's) mas adecuadas
en cada situacion.

CT11: Gestionar proyectos técnicos o profesionales

Competencias especificas

CE19: Diferenciar principios y procedimientos empleados en el analisis quimico, para la
determinacion, identificacidn, y caracterizacidon de elementos y compuestos quimicos. Deducir
aplicaciones de las técnicas analiticas.

CE21: Adquirir conocimientos sobre los aspectos principales de terminologia quimica,
nomenclatura, convenios y unidades.

CE22: Interpretar la estructura atdmica y los principios de quimica cuantica.

CE23: Relacionar la variaciéon de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos
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segun la Tabla Periddica.

CE24: |dentificar las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias
empleadas para describirlos.

CE25: Efectuar el tratamiento matemadtico de datos procedentes de procesos quimicos y
gestion de calidad de los laboratorios.

CE28: Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias relacionadas con las areas de la Quimica.

CE29: Resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos seglin modelos previamente
desarrollados.

CE30: Reconocimiento y andlisis de nuevos problemas y planificacién de estrategias para su
solucion tanto en un entorno académico como profesional.

CE31: Capacidad para desenvolverse con seguridad en un laboratorio quimico, que se concreta
en el manejo de productos, materiales e instrumentacion quimica mediante metodologias
apropiadas y con un cumplimiento estricto de las normas de seguridad estipuladas. Valoracion
de riesgos.

CE32: Evaluacién, interpretacion y sintesis de datos e informacién quimica. Obtencidn,
procesamiento y tratamiento, mediante técnicas computacionales, de datos quimicos.

CE33: Ejecucion de procedimientos estandares de laboratorios implicados en trabajos analiticos
y sintéticos, en relacién con sistemas organicos e inorganicos.

CE34: Interpretacién de datos derivados de observaciones y medidas en el laboratorio.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Estructura y propiedades de los compuestos organicos. Isomeria y estereoisomeria.
Reactividad. Mecanismos de las reacciones organicas. Alcanos, haluros de alquilo, alquenos y
alquinos. Laboratorio de experimentacidon en Quimica Organica, con especial énfasis en las
técnicas, métodos de sintesis y caracterizacion de compuestos organicos.

Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Estructura y propiedades de los compuestos organicos

Contenidos del tema 1: Estructura electrénica de las moléculas. Momento dipolar. Efectos
inductivo y de campo. Longitudes y angulos de enlace. Energias de enlace. Resonancia.
Inhibicién estérica de la resonancia. Hiperconjugacién. Fuerzas intermoleculares. Punto de
fusion. Punto de ebullicién. Solubilidad. Acidez y basicidad: Efecto de la estructura sobre la
fuerza de acidos y bases.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1: Resolucidn de ejercicios y problemas y
realizacion de tres practicas de laboratorio en las que se relacionan los contenidos de este tema
con algunas técnicas basicas de un laboratorio de Quimica Orgédnica, como son la
recristalizacion, destilacidn, extraccidon y cromatografia.

Denominacidn del tema 2: Alcanos

Contenidos del tema 2: El metano. Propiedades fisicas. Fuente. Reacciones: a) oxidacién (calor
de combustidn); b) halogenacién: mecanismo de la halogenacién. Andlisis conformacional del
etano, propano y butanos. La serie homodloga. Propiedades fisicas. Fuente industrial.
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Preparacion de laboratorio. Halogenacién de los alcanos. Mecanismo (orientacion, reactividad
relativa, estabilidad de los radicales libres, reactividad y selectividad).
Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Resolucidn de ejercicios y problemas

Denominacién del tema 3: Estereoquimica

Contenidos del tema 3: Actividad dptica y quiralidad. Tipos de moléculas dpticamente activas.
Creacion de un centro estereogénico. La proyeccién de Fischer. Configuracién absoluta. El
sistema CIP. Moléculas con mas de un centro quiral. Métodos de resolucién. Pureza éptica.
Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Resolucidn de ejercicios y problemas

Denominacién del tema 4: Compuestos aliciclicos

Contenidos del tema 4: Teoria de las tensiones de Baeyer. Factores que afectan a la estabilidad
de las conformaciones. Analisis conformacional de los cicloalcanos. Estereoisomeria de los
compuestos ciclicos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Resolucidn de ejercicios y problemas

Denominacién del tema 5: Haluros de alquilo

Contenidos del tema 5: Propiedades fisicas. Preparacidn. Sustitucion nucleofilica alifatica.
Reaccidén Sn2: mecanismo, cinética, estereoquimica, reactividad. Reaccidén Sy1: mecanismo,
cinética, estereoquimica, reactividad, reordenamientos. = Competencia  Sn2-Sw1.
Deshidrohalogenacion. Reaccién E2: mecanismo, cinética; orientacion, reactividad. Reaccidn
E1l: mecanismo, cinética, orientacion, reactividad, reordenamientos. Competencia E2-E1.
Competencia E-Sy.

Descripcion de las actividades practicas del tema 5: Resolucidn de ejercicios y problemas y
realizacion de dos practicas de laboratorio en las que se realizan dos sintesis (una sustituciéon
nucleofilica y una eliminacidn) estudiadas en este tema.

Denominacién del tema 6: Alquenos

Contenidos del tema 6: Nomenclatura Z/E. Estabilidad relativa de alquenos isémeros. Fuente
industrial y preparacion. Reacciones de los alquenos: hidrogenacidn catalitica; ozondlisis;
hidroxilacion; epoxidacion. Adicidn electrofilica: Adiciéon de haluros de hidrégeno; adicidon de
agua; adicién de haldgenos; formacién de halohidrinas; hidroboracién. Adicién radicélica;
halogenacidn alilica. Polimerizacién de alquenos. Carbenos: estructura y reacciones con los
alguenos.

Descripcion de las actividades practicas del tema 6: Resolucion de ejercicios y problemas

Denominacién del tema 7: Alquinos

Contenidos del tema 7: Introduccion. Preparacion de los alquinos. Adicion de HX y X,.
Hidratacion. Reduccion. Oxidacién. Acidez. Alquilacién de los acetiluros.

Descripcion de las actividades practicas del tema 7: Resolucidn de ejercicios y problemas
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Actividades formativas

. Horas
Horas de trabajo del Horas Horas actividades practicas | actividad de Horas. No
alumno/a por tema .. presencial
seguimiento
Tema Total GG CH L (0] S TP EP
1 27 6 9 12
2 19 6 13
3 21 7 1 13
4 18 5 13
5 27 8 6 1 12
6 23 7 16
7 12 3 1 8
Evaluacién 3 3
TOTAL 150 45 15 3 87

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: Actividades de practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: Actividades de laboratorio o practicas de campo (15 estudiantes)

O: Actividades en sala de ordenadores o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: Actividades de seminario o de problemas en clase (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Clases expositivas de teoria y problemas. Descripcién: método expositivo que consiste en la
presentacion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.
También incluye la resolucién de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolucidn, analisis y discusidon de problemas practicos propuestos. Descripcién: método
basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y la resolucion de los mismos
en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la
aplicacion de procedimientos de resolucion de problemas.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripcidon: método de ensefianza/aprendizaje que
tiene como punto de partida un problema que ha disefiado el profesor y que el estudiante
resuelve de manera auténoma o guiada para desarrollar determinadas competencias
previamente definidas.

5. Aprendizaje a partir de la experimentacién. Descripcién: Método de ensefianza-aprendizaje
basado en el método cientifico en el que el estudiante plantea hipétesis, experimenta, recopila
datos, busca informacién, aplica modelos, contrasta las hipdtesis y extrae conclusiones.

6. Aprendizaje cooperativo. Descripcion: Método de ensefianza-aprendizaje basado en un
enfoque interactivo de organizacion del trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de
informacién entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para lograr su propio
aprendizaje como el de los demas.

7. Aprendizaje a través del aula virtual. Descripcidn: Situacidn de ensefianza/aprendizaje en la
gue se usa un ordenador con conexién a la red como sistema de comunicacidn entre profesor
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y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla un plan de actividades
formativas.

8. Tutorizacidn. Descripcion: Situacion de ensefianza/aprendizaje en la que el profesor de forma
individualizada o en pequefios grupos orienta al estudiante en su aprendizaje.

9. Aprendizaje auténomo. Descripcion: Situacion de aprendizaje en la que el estudiante de
forma auténoma profundiza en el estudio de una materia para adquirir las competencias.

10. Evaluacidn. Descripcion: Situacidon de aprendizaje/evaluacion en la que el alumno realiza
alguna prueba que sirve para reforzar su aprendizaje y como herramienta de evaluacién.

Resultados de aprendizaje

Saber relacionar la estructura de los compuestos organicos con sus propiedades quimicas.
Conocery aplicar los fundamentos de la estereoquimica.

Conocery aplicar las técnicas basicas de un laboratorio de quimica organica.

Interpretar la reactividad quimica a través de la propuesta de mecanismos de reaccién.

Sistemas de evaluacion

Para superar la asignatura el alumno dispondra de dos posibilidades:
Evaluacién continua (Exclusiva para la convocatoria ordinaria de enero). Constara de dos
partes:

1. Evaluacidn continua, realizada mediante el seguimiento del trabajo diario del
estudiante, que incluira la participacidn activa del alumno en clase y la realizacién de
ejercicios y problemas (20% de la calificacion final, en forma de actividades no
recuperables). Se realizara un examen final (80% de la calificacion final).

2. Realizacion del examen final del curso. Para quien no haya optado por la evaluacion
continua, este examen sera el 100% de la nota.

La eleccion de la modalidad de evaluacién global corresponde a los estudiantes, que podran
llevarla a cabo durante el primer cuarto del semestre, a través de un espacio especifico creado
para ello en el Campus Virtual. En caso de ausencia de solicitud expresa por parte del
estudiante, la modalidad asignada sera la de evaluacion continua. La asistencia a las practicas
de laboratorio es obligatoria, independientemente de la modalidad de evaluacion elegida.

Examen final de la asignatura (Para todos los alumnos y todas las convocatorias)

Los alumnos que no opten por el sistema de evaluacién continua o que después de realizarlo
no lo hayan superado tendran la oportunidad de superar la asignatura en un examen final. El
dia, el aula y la hora de realizacién del examen seran los que fije la Junta de Facultad para las
diferentes convocatorias ordinaria y extraordinarias.
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Bibliografia (basica y complementaria)

D. KLEIN, Organic Chemistry, 22 ed., Wiley.

J. MCMURRY, Quimica Orgénica, 92 ed., Cencage Learning.

R. T. MORRISON y R. N. BOYD, Organic Chemistry, 72 ed., Pearson.
L. G. WADE y J. W. SIMEK, Organic Chemistry, 92 ed., Pearson

P. Y. BRUICE, Organic Chemistry, 82 ed., Pearson

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Documentos, en diferentes formatos, que se pondran a disposicion de los estudiantes
a través del Campus Virtual.
Herramientas computacionales para el dibujo de estructuras quimicas.




