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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacion y caracteristicas de la asignatura

Codigo 501730 | Créditos ECTS |6
Denominacion (espafiol) | Métodos Estadisticos Aplicados
Denominacion (inglés) Applied Statistical Methods
Titulaciones Grado en Estadistica
Centro Facultad de Ciencias
Semestre 4 Caracter | Obligatorio
Maodulo Formacion Obligatoria
Materia Estadistica
Profesorado
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
Carmen Minuesa Abril B38 — Edificio cminuesaa(*) |https://sites.google.com/site/car
Carlos Benitez menminuesaabril/home
Area de conocimiento Estadistica e Investigacién Operativa
Departamento Matematicas
Profesor/a coordinador/a
(si hay mas de uno)

(*) Para completar la direccion de correo afiadir @unex.es

Competencias

BASICAS

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de
estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su drea de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su drea de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre
temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

GENERALES

CG1 - Desarrollar las capacidades de andlisis, abstraccidn, intuicion, organizacion y sintesis, asi
como el razonamiento légico, riguroso y critico.

CG2 - Capacitar al alumno para utilizar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en la
definicion y planteamiento de problemas, asi como en la busqueda de sus soluciones tanto en
contextos académicos como profesionales.
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CG3 - Preparar al alumno para el trabajo en equipos multidisciplinares, capacitandolo para
entender los razonamientos de especialistas de otros campos y comunicar sus propios
razonamientos y conclusiones.

CG4 - Promover la curiosidad y el interés por los métodos y técnicas que estudia la Estadistica y
la Investigacién Operativa, animandolo a mantenerlos y transmitirlos una vez finalizados sus
estudios.

CG5 - Mostrar la importancia, necesidad y utilidad de la metodologia estadistica en otras ciencias
(ciencias experimentales, ciencias de la salud, ciencias sociales y humanas, etc.)

CG6 - Dotar al alumno de los conocimientos necesarios para que pueda continuar estudios
posteriores en otras disciplinas tanto cientificas como tecnoldgicas.

TRANSVERSALES

CT1: Reunir e interpretar datos relevantes para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre
temas de caracter social, cientifico o ético.

CT2: Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones tanto a un publico especializado como
no especializado.

CT3: Planificar y organizar el trabajo personal, asi como saber trabajar en equipo.

CT5: Dominar las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones mediante el uso de
aplicaciones informaticas de andlisis estadistico, calculo numérico y simbdlico, visualizacién
grafica, optimizacién, y el desarrollo de programas que resuelvan problemas estadisticos
utilizando para cada caso el entorno computacional adecuado.

CT7: Leer y comprender textos estadisticos, tanto en espafiol como en otros idiomas de
relevancia en el dmbito cientifico, especialmente en inglés.

ESPECIFICAS

CE2: Organizar, representar graficamente, resumir y analizar la informaciéon contenida en
conjuntos de datos.

CE3: Estudiar y resolver problemas en situaciones de incertidumbre, sabiendo construir y validar
modelos probabilisticos para la descripcion de tales situaciones.

CES5: Inferir conclusiones cientificas a partir de la informacién proporcionada por muestras y/o
experimentos.

CE6: Realizar estudios comparativos entre poblaciones y detectar posibles relaciones entre
variables.

CE7: Aplicar correctamente la metodologia estadistica en anadlisis de datos e interpretar en sus
justos términos los resultados obtenidos.

CE8: Identificar y analizar estadisticamente la informacion relevante contenida en problemas
reales, asi como aplicar técnicas estadisticas especificas para su resolucion.

CE13: Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos de utilidad en la metodologia
estadistica.

CE18: Manejar las tecnologias de la informacién y la comunicacion para compartir los
conocimientos y acceder a los datos de manera remota.

Contenidos

Breve descripcion del contenido

Andlisis de datos. Introduccion a los principales disefios experimentales. Andlisis de datos
categoricos. Control estadistico de calidad. Software estadistico y de analisis de datos.
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Temario de la asignatura

Denominacién del tema 1: Introduccion
Contenidos del tema 1:
1.1. Principales conceptos en Estadistica.
1.2. Objetivos de la Estadistica.
Descripcidn de las actividades practicas del tema 1: Introduccién al software estadistico.

Denominacién del tema 2: Estadistica Descriptiva
Contenidos del tema 2:
2.1.Repaso del estudio descriptivo de una variable: graficos y valores tipicos.
2.2.Estudio descriptivo de la relacién entre dos variables.
2.2.1. Relacién entre dos variables numéricas. Medidas de correlaciéon. Ecuacion de
regresion minimo-cuadratica.
2.2.2. Relacion entre una variable numérica y otra categdrica: comparacién de medias.
2.2.3. Relacién entre dos variables categoricas: medidas de asociacion.
Descripcién de las actividades practicas del tema 2: Analisis descriptivo de una y dos variables a
partir de datos reales y simulados mediante software estadistico.

Denominacion del tema 3: Inferencia basica
Contenidos del tema 3:
3.1. Repaso de los principales conceptos en Inferencia Estadistica.
3.2. Tests de hipdtesis asociados a problemas basicos de correlacion entre variables:

3.2.1. Relacion y comparacién de variables numéricas: test total de regresion, test de
correlacion de Pearson, test de correlacion de Spearman, test de Student con
muestras apareadas, test de los rangos con signo de Wilcoxon y test de
McNemar.

3.2.2. Relacion entre variables cualitativa y numérica: test de Student con muestras
independientes, test de Mann-Whitney-Wilcoxon, anova de un factor, y test de
Kruskal-Wallis.

3.2.3. Relacion entre variables cualitativas: test de dos proporciones, test exacto de
Fisher y test y2.

3.3. Otros tests de hipodtesis: tests de normalidad, tests de bondad de ajuste, test de
homocedasticidad, test de las rachas.
Descripcién de las actividades practicas del tema 3: Andlisis de correlacion entre variables a partir
de datos reales y simulados mediante software estadistico.

Denominacion del tema 4: Aplicacién de modelos complejos en Inferencia Estadistica.
Contenidos del tema 4:
4.1. Modelo de Regresion Lineal Multiple. Introduccién a la Regresién no Lineal.
4.2. Modelo de Analisis de la Varianza Bifactorial.
4.3. Modelo de Analisis de la Covarianza.
4.4. Modelo de Medidas Repetidas.
4.5. Modelo de Regresién Logistica. Breve introduccién a otros modelos de clasificacién-
Descripcidn de las actividades practicas del tema 4: Aplicacion de los diferentes modelos
estudiados a partir de datos reales y simulados mediante software estadistico.
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Denominacion del tema 5: Control Estadistico de Calidad
Contenidos del tema 5:
5.1. Objetivos y herramientas basicas.
5.2. Control estadistico del proceso.
5.3. Graficos de control.
Descripcidon de las actividades practicas del tema 5: Aplicacion de las técnicas de control de
calidad a datos reales y simulados mediante software estadistico

Prdcticas de ordenador:

Practica 1: Introduccion al software estadistico

Practica 2: Estadistica descriptiva para unay dos variables.

Practica 3: Métodos bdsicos de inferencia estadistica para el estudio de relacién entre dos
variables

Practica 4: Métodos avanzados de inferencia estadistica para el estudio conjunto de mas de dos
variables

Practica 5: Control de calidad

Actividades formativas
Horas de trabajo del Horas . i Actividad de )
alumnoy/a por tema Gran Actividades practicas seguimiento No presencial
grupo
Tema Total GG CH L 0 S TP EP
1 7 2 1 4
2 21 9 2 10
3 42 13 4 25
4 43 13 5 25
5 10 4 2 4
Evaluacion 27 4 1 22
TOTAL 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: précticas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Explicacién y discusién de los contenidos.

2. Resolucion, andlisis y discusién de problemas.

3. Actividades experimentales como practicas en laboratorios, aulas de informatica y
trabajos de campo.

4. Actividades de seguimiento individual o por grupos del aprendizaje.

5. Trabajo autdnomo del estudiante.
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Resultados de aprendizaje

Al completar la asignatura, el estudiante:

Es capaz de plantear de manera clara el modelo estadistico a considerar para la
resolucidon de un problema de relacion entre variables o de un problema de comparacion
entre grupos.

Conoce y comprende los principales conceptos de la inferencia estadistica basica.

Es capaz de resolver problemas de inferencia estadistica basica.

Conoce, comprende y sabe aplicar los conceptos y técnicas de Andlisis de Datos, Control
de Calidad y algunas técnicas inferenciales basicas con datos categéricos.

Puede, tras la aplicacién de las distintas metodologias estudiadas, ser capaz de extraer
las conclusiones estadisticas mas relevantes y de redactarlas de manera que resulten
comprensible en el ambito cientifico.

Sistemas de evaluacion

e En la convocatoria ordinaria, el alumno serd evaluado mediante un sistema de evaluacion
continua, a menos que indique lo contrario durante el primer cuarto del periodo de
imparticién y mediante una actividad de consulta disponible en el espacio virtual de la
asignatura.

O

El procedimiento de evaluacién continua consistira en:

= Realizacién de una serie de actividades de seguimiento a lo largo del semestre, que
supondran un 10% de la nota final. Estas actividades no serdn recuperables.

= Realizacion de un examen parcial, no eliminatorio, que supondra un 35% de la nota
final.

= Realizacién de un examen al final del periodo lectivo en la fecha marcada por el
centro para el examen oficial de la asignatura. Constara de preguntas tedricas,
tedrico-practicas, asi como de un andlisis de datos mediante software estadistico
relacionado con los contenidos integros de la asignatura. Supondra un 55% de la
nota final.

= Los estudiantes que no aprueben el examen parcial se examinaran de toda la
asignatura en el examen final de la convocatoria ordinaria. Los alumnos que
aprueben el examen parcial podran optar a subir nota de dicha parte si asi lo
desean, en cuyo caso prevalecerd la nota del examen final, cuyo peso serd del 90%.

Los alumnos que opten por la evaluacién global realizardn un Unico examen final global,

en la fecha y lugar oficialmente programados por el Centro. Constard de preguntas

tedricas, tedrico-practicas y de un analisis de datos mediante software estadistico, que

supondrd el 100% de la calificacion.

e En la convocatoria extraordinaria, el alumno serd evaluado mediante un sistema de
evaluacién continua, a menos que indique lo contrario durante el primer cuarto del periodo
de imparticion y mediante una actividad de consulta disponible en el espacio virtual de la
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asignatura. La evaluacidn serd por completo idéntica a la establecida en la convocatoria
ordinaria, tanto en la modalidad de evaluacidén continua como en la modalidad de evaluacidn
global.

Bibliografia (basica y complementaria)

Bibliografia Basica (junto con el manual de la asignatura, disponible en el aula virtual):
- Dobson, A.J.(1990), “An Introduction to Generalized Linear Models”, Chapman & Hall.
-« Montgomery D.C. (2003), “Disefio y analisis de experimentos”. Limusa-Wiley.
- Montgomery D.C. (1997), “Introduction to statistical quality control” (Third edition). Wiley
- Pefia, D. (1993), “Estadistica, modelos y métodos”. Alianza.
- Pefa, D. (2010), “Regresion y Disefio de Experimentos”, Alianza editorial.
- Rawlings, Pantula & Dickey (1999). “Applied Regression Analysis”. Springer.

Bibliografia y sitios web complementarios:

- Hastie, T., Tibshirani, R.y Friedman, J. (2008), “The Elements of Statistical Learning”,
Springer.

-« Lehmann, E.L, (1983), “Theory of Point Estimation”. Wiley.

- Lehmann, E.L, (1986), “Testing Statistical Hypotheses”. Wiley.

-  Montanero, J. (2008), “Manual UEx 56: Modelos Lineales",
http://dehesa.unex.es/handle/10662/2443

- Montanero, J, “Manual  abreviado de Estadistica Multivariante”.
http://matematicas.unex.es/~jmf/htm/material multivariante.html|

- Montanero, J., “Métodos Estadisticos Aplicados”.
https://sites.google.com/view/jesusmontanerofernandez/inicio/manuales-
autoeditados

-« Montanero, J., Minuesa, C. (2018), “Estadistica bdsica para Ciencias de la Salud”.
https://dehesa.unex.es/handle/10662/7011

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Todo el material estard a disposicion del alumno en el aula virtual de la asignatura.
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