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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Identificacion y caracteristicas de la asignatura
Cédigo 501854 | Créditos ECTS 6
Denominacion(es | Quimica Inorganica Agroalimentaria
pafiol)
Denominacion(ing | Agrifood Inorganic Chemistry
Iés)
Titulaciones Grado en Quimica
Centro Facultad de Ciencias
Semestre 80 ‘ Caracter |Optativa
Mddulo Optativo
Materia Quimica Inorganica Agroalimentaria
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Paginaweb
12 planta | pacoluna@unex.es
Francisco Luna Giles d_eI Edificio
Vigueras
Lobo
1@ planta | emilvin@unex.es
Emilio Vifiuelas Zahinos d_eI Edificio
Vigueras
Lobo
Area de Quimica Inorgénica

conocimiento

Departamento Quimica Organica e Inorganica

Profesor Francisco Luna Giles
coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias

Competencias basicas

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados,
incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de
su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
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CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
Competencias generales

CG1: Que los estudiantes se involucren en la tarea intelectualmente estimulante y
satisfactoria del proceso de aprendizaje.

CG2: Que los estudiantes desarrollen un interés especial por el aprendizaje de la
Quimica, valorando su importancia en los contextos cientifico, industrial, econémico,
medioambiental y social.

CG3: Que los estudiantes posean una base sélida y equilibrada de conocimientos
quimicos y habilidades practicas de forma que le permita desenvolverse con
seguridad en un laboratorio quimico.

CG4: Que los estudiantes desarrollen habilidades/capacidades de comprension,
interpretacion, aplicacion y transmision (de forma oral y por escrito) de sus
conocimientos quimicos, tedricos y practicos.

Competencias transversales

CT1: Capacidad de:

a) Utilizacidn correcta del método de induccion y generacién de nuevas ideas.

b) Andlisis y sintesis.

¢) Organizacién y planificacion.

d) Trabajo en un contexto internacional.

e) Expresion tanto oral como escrita.

f) Razonamiento critico. Resolucién de problemas.

g) Toma de decisiones.

h) Trabajo en equipo (también de caracter interdisciplinar) y liderazgo para dirigir y
ejecutar las tareas del laboratorio quimico y en instalaciones industriales complejas.
CT2: Capacidad de comunicar de una forma clara y precisa conocimientos y
conclusiones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT3: Capacidad para aprender nuevas técnicas y conocimientos que permitan
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT4: Desarrollo de habilidades de aprendizaje personal. Adquisicion de habilidades
en las relaciones interpersonales, liderazgo, creatividad y adaptacion a nuevas
situaciones.

CT5: Demostracion de sensibilidad hacia temas medioambientales.

CT8: Motivacion por la calidad.

CT9: Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).

CT10: Utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC 's) mas
adecuadas en cada situacion.

Competencias especificas

CE8:Diferenciar principios y procedimientos empleados en el andlisis quimico, para la
determinacidn, identificacion y caracterizacion de elementos y compuestos quimicos.
Deducir aplicaciones de las técnicas analiticas.

CE9: Asimilar la relaciéon entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos

y moléculas individuales.

CE10: Distinguir y aplicar los métodos de determinacién estructural.
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CE13: Reconocer la estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas
y la quimica de los principales procesos bioldgicos.

CE15: Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos
esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con las areas de la Quimica.
CE16: Resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos
previamente desarrollados.

CE17: Reconocimiento y analisis de nuevos problemas y planificacion de estrategias
para su solucion tanto en un entorno académico como profesional.

CE18: Capacidad para desenvolverse con seguridad en un laboratorio quimico, que
se concreta en el manejo de productos, materiales e instrumentacion quimica
mediante tecnologias apropiadas y con cumplimiento estricto de las normas de
seguridad estipuladas. Valoracion de riesgos.

CE21:Interpretacion de datos derivados de observaciones y medidas en el
laboratorio.

CE23:Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).

CE24: Utilizacién de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC 's) mas
adecuadas en cada situacion.

CE25: Reconocimiento y valoracion de los procesos quimicos en la vida diaria.
CE26: Comprension de los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas
quimicos.

CE27: Capacidad de relacidon de la Quimica con otras disciplinas.

Breve descripcion del contenido

Estudio de los elementos quimicos como componentes de los alimentos. Quimica
Bioinorganica de algunos elementos esenciales en relacién con la agricultura y la
ganaderia. El suelo y su importancia en la produccién de alimentos y el uso de
fertilizantes y sus efectos sobre el suelo y el medio ambiente.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Elementos quimicos como componentes de los alimentos.

Denominacion del tema 2: Quimica Bioinorganica de los elementos esenciales de los
metales alcalinos y alcalinotérreos.

Contenidosdeltema2:1. Aspectos generales. 2. Complejos de estos elementos con
ligandos macrociclicos. “Modelos de transporte”. 3. Transporte activo de estos
elementos. 4. Funciones bioldgicas especificas de estos elementos. 5. Clorofila y
fotosintesis. 6. Quimica Bioinorganica del Litio.

Denominacion del tema 3: Quimica Bioinorganica de los elementos esenciales de los
metales de transicion.
Contenidosdeltema3:1. Quimica Bioinorganica del hierro. 2. Quimica Bioinorganica del
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cobre. 3. Quimica Bioinorganica del cinc. 4. Quimica Bioinorganica del cobalto. 5.
Quimica Bioinorganica del molibdeno. 6. Quimica Bioinorganica del vanadio. 7.
Quimica Bioinorganica del cromo. 8. Quimica Bioinorganica del manganeso. 9. Quimica
Bioinorganica del niquel.

Denominacion del tema 4: Estructura y composicion del suelo. Principales procesos
fisico-quimicos en el suelo.

Contenidos del tema 4: 1. Estructura y composicion del suelo. 2. Principales procesos
fisico-quimicos en el suelo. 3. Macronutrientes en el suelo. 4. Micronutrientes en el
suelo. 5. Hiperacumuladores. 6. Nitrdgeno, fosforo y potasio en el suelo.

Denominacion del tema 5: Suelos contaminados. Metodologia para su estudio y
técnicas de tratamiento.

Contenidos del tema 5: 1. Suelos contaminados. 2. Principales contaminantes del
suelo. 3. Metodologia para el estudio del suelo contaminado y técnicas de
tratamiento.

Denominacion del tema 6: Fertilizantes. Sus efectos sobre el suelo y el medio
ambiente.

Contenidos del tema 6: 1. La fertilidad del suelo. 2. Las leyes de la fertilizacién. 3. Los
fertilizantes. 4. Fertilizantes nitrogenados. 5. Fertilizantes fosforados minerales. 6.
Fertilizantes minerales potasicos. 7. Fertilizantes con microelementos. 8. Efectos en el
medio ambiente. 9 El abonado vy la calidad de los alimentos vegetales.

Actividades formativas

Horas de trabajo Horas Act|c\lndad No
del alumno/a por Gran Actividades practicas c_a . | presenci
tema Grupo seguimie al
nto
Tema Total| GG CH L o S TP EP
1 3 1 2
2 20 4 7 1 8
3 40 8 13 3 16
4 30 7 5 2 16
5 25 4 5 1 15
6 9 3 6
Evaluacion 23 3 20
TOTAL 150 30 30 7 83

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias(7estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)
S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).
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TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).
EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Clases expositivas de teoria y problemas Descripcion: método expositivo que
consiste en la presentacion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia
objeto de estudio. También incluye la resolucién de problemas ejemplo por parte del
profesor.

2. Resolucion, analisis y discusion de problemas practicos propuestos Descripcion:
método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y la
resolucion de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan
soluciones adecuadas a partir de la aplicaciéon de procedimientos de resolucién de
problemas.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP) Descripcion: método de
ensefianza/aprendizaje que tiene como punto de partida un problema que ha
disefiado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autdbnoma o guiada para
desarrollar determinadas competencias previamente definidas.

5. Aprendizaje a partir de la experimentacion Descripcion: Método de ensefianza-
aprendizaje basado en el método cientifico en el que el estudiante plantea hipotesis,
experimenta, recopila datos, busca informacién, aplica modelos, contrasta las
hipotesis y extrae conclusiones.

6. Aprendizaje cooperativo. Descripcion: Método de ensefianza-aprendizaje basado en
un enfoque interactivo de organizacion del trabajo. Se trata de lograr un intercambio
efectivo de informacion entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto
par lograr su propio aprendizaje como el de los demas.

8. Aprendizaje autdbnomo Descripcién: Situacidon de aprendizaje en la que el estudiante
de forma auténoma profundiza en el estudio de una materia para adquirir las
competencias.

9. Evaluacidon Descripcién: Situacion de aprendizaje/evaluacion en la que el alumno
realiza alguna prueba que sirve para reforzar su aprendizaje y como herramienta de
evaluacion.

Resultados de aprendizaje

Conocer e identificar los elementos quimicos que se reconocen como esenciales para
la vida.

Comprender y diferenciar las distintas funciones que presentan los elementos
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esenciales componentes de los alimentos.

Conocer la importancia del suelo, entender y resolver los diferentes problemas que se
presentan en la produccidn de alimentos.

Sistemas de evaluacion

Para la evaluacion de la asignatura se tendra en cuenta lo establecido en la vigente
Normativa de Evaluacion de las Titulaciones oficiales de Grado y Master de la
Universidad de Extremadura.

La calificacion final de la asignatura se obtendra:
Convocatoria Ordinaria (JUNIO):

Opciodn 1: Modalidad evaluacion continua. Constara de dos partes:

1. El 40% de la nota procedera de la realizacion de trabajos practicos de
laboratorio. Se valorara el trabajo del alumno en el laboratorio (actitud, aptitud
y resultados), asi como la respuesta a preguntas planteadas sobre los
diferentes trabajos experimentales y/o exposiciones. Estas actividades son no
recuperables. La asistencia a practicas de laboratorio es obligatoria e
imprescindible para superar la asignatura.

2. El 60% de la nota final procedera de la calificacion obtenida en el examen final
de la asignatura que se realizara en la fecha fijada por la Junta de Facultad.

Opcidén 2: Modalidad de evaluacién global:

Se evaluard con una Unica prueba final de caracter global que consistirda en un
examen tedrico/practico. Se realizara en la fecha fijada por la Junta de Facultad.

La eleccién de la modalidad de evaluacién global corresponde a los estudiantes, que
podran llevarla a cabo durante el primer cuarto del semestre, a través de un espacio
especifico creado para ello en el Campus Virtual. En caso de ausencia de solicitud
expresa por parte del estudiante, la modalidad asignada serda la de evaluacion
continua.

Convocatorias Extraordinarias

En las restantes convocatorias se evaluara, de manera exclusiva, en la fecha fijada por
la Junta de Facultad, mediante un examen tedrico/practico.
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Bibliografia (basica y complementaria)

Esta asignatura es interdisciplinar, por ello no hay un texto que englobe todos sus
contenidos; sin embargo, en la bibliografia recomendada se puede encontrar
basicamente todos los contenidos de la asignatura:

- J.J.R. Frausto da Silva y R.J.P. Williams. “The Biological Chemistry of the
Elements”. Oxford University Press, Oxford, 1991.

- W. Kaim y B. Schwederski. “Bioinorganic Chemistry: Inorganic Elements in the
Chemistry of Life. An introduction and Guide”. John Wiley&Sons, Chichester,
1994.

- H.-D. Belitz y W. Grosch. “FoodChemistry”. Springer, Berlin, 1999.

- H.L. Bohn, B.L. McNeal y G.A. O Connor. “Quimica del suelo”. Limusa, México,
1993.

- C. Orozco, A. Pérez, M.N. Gonzalez, F.J. Rodriguez y J.M. Alfayate.
“Contaminacién ambiental. Una visidon desde la Quimica”. Paraninfo, Madrid,
2003.

- S.E. Manahan. “Introduccién a la Quimica Ambiental”. Reverté, Madrid, 2007.

J.L. Fuentes Yague. “El suelo y los Fertilizantes”. Mundi-Prensa, Madrid, 1999.

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Paginas web y otras referencias de interés:
Campus virtual de la UEX: http://campusvirtual.unex.es/
Recomendaciones

Se recomienda al alumnado la asistencia a clase, las realizaciones de cuantas
preguntas surjan sobre el tema que se esta explicando, la utilizacion de la tutoria
docente complementaria, la consulta de la bibliografia propuesta. Por ultimo, se
recomienda un trabajo continuado en la asignatura.




