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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA
Identificacion y caracteristicas de la asignatura
Cédigo 501840 | Créditos ECTS 6
Denominacién Quimica de la Coordinacién
(espaniol)
Denominacion Coordination Chemistry
(inglés)
Titulaciones Grado en Quimica
Centro Facultad de Ciencias
Semestre 50 ‘ Caracter ‘ Obligatorio
Mddulo Fundamental
Materia Quimica Inorganica
Profesor/es
Nombre Despacho Correo-e Pagina
web
Francisco Luna Giles 12 Planta (Edificio Vigueras Lobo) | pacoluna@unex.es

Fernando José Barros 12 Planta (Edificio Vigueras Lobo) | fergaba@unex.es
Garcia

Area de Quimica Inorganica
conocimiento

Departamento Quimica Organica e Inorgdnica

Profesor Francisco Luna Giles

coordinador
(si hay mas de uno)

Competencias

CB1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de
estudio.

CB3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.
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CB5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1. Que los estudiantes se involucren en la tarea intelectualmente estimulante y
satisfactoria del proceso de aprendizaje.

CG2. Que los estudiantes desarrollen un interés especial por el aprendizaje de la Quimica,
valorando su importancia en los contextos cientifico, industrial, econdmico, medioambiental y
social.

CG3. Que los estudiantes posean una base sdlida y equilibrada de conocimientos quimicos y
habilidades practicas de forma que le permita desenvolverse con seguridad en un laboratorio
qguimico.

CG4. Que los estudiantes desarrollen habilidades/capacidades de comprension,
interpretacion, aplicacién y transmision (de forma oral y por escrito) de sus conocimientos
guimicos, tedricos y practicos.

CT1. Capacidad de: a) Utilizacién correcta del método de induccién y generacidon de nuevas
ideas. b) Andlisis y sintesis. c) Organizacion y planificacion. d) Trabajo en un contexto
internacional. e) Expresién tanto oral como escrita. f) Razonamiento critico. Resolucidén de
problemas. g) Toma de decisiones. h) Trabajo en equipo (también de caracter interdisciplinar)
y liderazgo para dirigir y ejecutar las tareas del laboratorio quimico y en instalaciones
industriales complejas.

CT2. Capacidad de comunicar de una forma clara y precisa conocimientos y conclusiones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CT3. Capacidad para aprender nuevas técnicas y conocimientos que permitan emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CT4. Desarrollo de habilidades de aprendizaje personal. Adquisicion de habilidades en las
relaciones interpersonales, liderazgo, creatividad y adaptacidn a nuevas situaciones.

CT8. Motivacion por la calidad.

CE1l. Adquirir conocimientos sobre los aspectos principales de terminologia quimica,
nomenclatura, convenios y unidades.

CE2. Interpretar la estructura atdmica y los principios de quimica cuantica.

CE3. Relacionar la variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos
segln la Tabla Periddica.

CES5. Diferenciar los tipos principales de reaccién quimica. Principios de termodinamica,
cinética y electroquimica.

CE6. Identificar los elementos quimicos y sus compuestos. Comprender la obtencidn,
estructura y propiedades de los compuestos inorganicos, orgdnicos, organometalicos y
macromoléculas (naturales y sintéticas).

CE10. Distinguir y aplicar los métodos de determinacién estructural.

CE15. Capacidad para demostrar el conocimiento y comprensién de los hechos esenciales,
conceptos, principios y teorias relacionadas con las areas de la Quimica.

CE16. Resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos segin modelos previamente
desarrollados.

CE18. Capacidad para desenvolverse con seguridad en un laboratorio quimico, que se
concreta en el manejo de productos, materiales e instrumentacién quimica mediante
tecnologias apropiadas y con cumplimiento estricto de las normas de seguridad estipuladas.
Valoracidn de riesgos.

CE21. Interpretacion de datos derivados de observaciones y medidas en el laboratorio.
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CE25. Reconocimiento y valoracién de los procesos quimicos en la vida diaria.

CE26. Comprensidn de los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas quimicos.

CE27. Capacidad de relacién de la Quimica con otras disciplinas.
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Contenidos

Breve descripcion del contenido

Estudio de los compuestos de coordinacion, incluyendo dentro de ellos aspectos relativos a los
compuestos organometalicos. Laboratorio de experimentacién en Quimica de Coordinacion,
con especial énfasis en la espectroscopia electronica como técnica de estudio y caracterizacion
de compuestos de coordinacion.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Quimica de Coordinacion: Estructuras, estereoquimica y estabilidad
termodinamica.

Contenidos del tema 1: 1.- Introduccion. 2.- Nimero de coordinacion/Geometrias. 3.- Isomeria.
4.- Estabilidad de los compuestos de coordinacion en disolucién acuosa. 5.- Factores que
influyen en la estabilidad termodindmica de los compuestos de coordinacion. 6.- Efecto
Quelato. 7.- Efecto Macrociclico.

Descripcion de las actividades practicas del tema 1:

Denominacion del tema 2: Enlace en los Compuestos de Coordinacion.

Contenidos del tema 2: 1.- Teoria de enlace de valencia. 2.- Teoria del campo cristalino. 3.-
Teoria de orbitales moleculares

Descripcion de las actividades practicas del tema 2: Se realizard una practica de sintesis de un
compuesto de coordinacion.

Denominacion del tema 3: Espectros electronicos de los Compuestos de Coordinacion.
Contenidos del tema 3: 1.- Introduccion. 2.- Intensidad de las bandas. Reglas de seleccién 3.-
Método del campo débil. 4.- Método del campo fuerte. 5.- Factores que afectan a la anchura
de las bandas.

Descripcion de las actividades practicas del tema 3: Se realizaran espectros electronicos de
varios compuestos de coordinacion y se calcularan sus paréametros electronicos mediante
diagramas de Tanabe-Sugano y de Orgel.

Denominacion del tema 4: Cinética y mecanismos de las reacciones en Compuestos de
Coordinacion.

Contenidos del tema 4: 1.- Introduccion. 2.- Tipos de reacciones. 3.- Reacciones de sustitucion
nucleofilica. 4.- Reacciones de sustitucion en complejos octaédricos. 5.- reacciones de
sustitucion en complejos planocuadrados. 6.- Factores que afectan a la reactividad de los
complejos planocuadrados. 7.- Reacciones de transferencia de electrones.

Descripcion de las actividades practicas del tema 4:

Denominacion del tema 5: Quimica Organometalica.

Contenidos del tema 5: 1.- introduccion. 2.- Complejos de carbonilo 3.- Quimica de los
complejos con dadores n. 4.- Quimica de los complejos con enlaces ¢ metal-carbono. 5.-
Reacciones de compuestos organometalicos. 6.-Catadlisis homogénea mediante compuestos
organometalicos

Descripcion de las actividades practicas del tema 5:

Denominacion del tema 6: Quimica Bioinorganica.
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Contenidos del tema 6: 1.- Introduccion. 2.- Elementos esenciales y toxicos. 3.- Incorporacion y
papel bioldgico de los elementos en los seres vivos. 4.- Biomoléculas metalicas: clasificacion.
5.- Quimica Bioinorganica de los elementos. 6.- Introduccion a la toxicologia metalica. 7.-
Compuestos metalicos en terapia y diagnostico.

Descripcion de las actividades practicas del tema 6:

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas . P Actividad de No
Gran Actividades practicas .. .
alumno/a por tema grupo seguimiento | presencial
Tema Total GG CH L o S TP EP
1 15 7 8
2 22 7 7 1 7
3 31 7 8 16
4 16 7 1 8
5 22 9 13
6 14 5 1 8
Evaluacion 30 3 27
TOTAL 150 45 15 3 87

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Clases expositivas de teoria y problemas Descripcion: método expositivo que consiste en la
presentacion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio.
También incluye la resolucion de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolucion, analisis y discusion de problemas practicos propuestos Descripcion: método
basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y la resolucién de los mismos
en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones adecuadas a partir de la
aplicacion de procedimientos de resolucion de problemas.

3. Aprendizaje a partir de la experimentacion Descripcion: Método de ensefianza-aprendizaje
basado en el método cientifico en el que el estudiante plantea hipdtesis, experimenta, recopila
datos, busca informacion, aplica modelos, contrasta las hipotesis y extrae conclusiones.

4. Aprendizaje a través del aula virtual. Descripcion: Situacion de ensefianza/aprendizaje en la
que se usa un ordenador con conexion a la red como sistema de comunicacion entre profesor
y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla un plan de actividades
formativas.
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5. Aprendizaje autdbnomo Descripcion: Situacion de aprendizaje en la que el estudiante de
forma auténoma profundiza en el estudio de una materia para adquirir las competencias.

6. Evaluacion Descripcion: Situacion de aprendizaje/evaluacién en la que el alumno realiza
alguna prueba que sirve para reforzar su aprendizaje y como herramienta de evaluacion.

Resultados de aprendizaje

Entender que es un compuesto de coordinacion, saber los nimeros de coordinacion y las
estructuras geométricas conocidas que presentan, asi como conocer los tipos de isomeria que
pueden encontrarse en estos compuestos

Analizar el proceso de formacion de compuestos de coordinacién en disolucidon estudiando los
factores que influyen en la estabilidad de los mismos.

Conocer los principios y fundamentos del enlace en Quimica de Coordinacion segun las teorias
de enlace de valencia, de campo cristalino y de orbitales moleculares.

Saber interpretar espectros electronicos de complejos de coordinacion de iones de metales de
la primera serie de transicion mediante el método de campo fuerte y del método de campo
débil.

Conocer los principales mecanismos de reaccion de los compuestos de coordinacion y ser
capaz de deducir a partir de datos cinéticos de diferentes reacciones que tipo de mecanismo
controla el proceso.

Entender las diferencias entre un complejo organometalico y un complejo de Werner,
conociendo los enlaces, estructuras, sintesis y reactividad de los diferentes grupos de
compuestos organometalicos segun el tipo de ligando.

Saber los principales tipos de reacciones en las que intervienen los compuestos
organometalicos para asi poder comprender los distintos pasos que se dan en varios procesos
cataliticos homogéneos de interés industrial catalizados por estos compuestos.

Conocer los aspectos fundamentales de la Quimica Bioinorganica.

Sistemas de evaluacion

Para la evaluacién de la asignatura se tendra en cuenta lo establecido en la vigente Normativa
de Evaluacion de las Titulaciones oficiales de Grado y Master de la Universidad de
Extremadura.

De acuerdo a la Normativa de Evaluacién la eleccion entre el sistema de evaluacion continua o
el sistema de evaluacion con una Unica prueba final de caracter global corresponde al alumno,
el cual comunicara al profesor a través de un espacio especifico creado para ello en el Campus
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Virtual el tipo de evaluacion elegido durante el primer cuarto del primer semestre. Si el
estudiante no realiza esta comunicacion, se entendera que opta por la evaluacion continua.

La calificacién final de la asignatura se obtendra:
CONVOCATORIA ORDINARIA:

Para aquellos estudiantes que hayan elegido el tipo de evaluacion continua, la evaluacion de
la asignatura se llevara a cabo mediante un examen final que sera fijado en Junta de Facultad.
El examen supondra el 85% de la nota final y podra contener preguntas tedricas y resolucién
de ejercicios. El examen final se completara con la respuesta a cuestiones relativas a las
practicas realizadas en el laboratorio incluyendo célculos numéricos. En los examenes podra
haber cuestiones cuya superacion sera imprescindible para aprobarlos. Sera imprescindible
obtener una nota igual o superior a 5 en el examen final para aprobar la asignatura.

Por otro lado, se hara un control parcial durante el curso en horario de tarde en el dia, hora y
duracion que se fije en la agenda del estudiante. Aquellos alumnos que superen el control
parcial podran eliminar la materia objeto del mismo en el examen final. Aquellos alumnos que
no superen el control parcial podran recuperar la parte de la nota asignada al control parcial en
la prueba escrita final.

Un 5% de la nota final consistira en la realizacion de una serie de ejercicios a lo largo del
curso. Esta actividad no sera recuperable.

La parte de realizacion de trabajos practicos de laboratorio supondra el 10% de la nota final.
Se valorara el trabajo del alumno en el laboratorio (actitud, aptitud y resultados), asi como la
respuesta a preguntas planteadas sobre los diferentes trabajos experimentales y entrega de
informes. Estas actividades son no recuperables. La asistencia a practicas de laboratorio, asi
como aprobar esta parte practica, es imprescindible para superar la asignatura.

Para aquellos estudiantes que hayan elegido el sistema de evaluacion global con una Unica
prueba final, ésta consistird en un examen escrito sobre contenidos tedricos-practicos de la
asignatura. Se realizara el dia y la hora aprobado por la Junta de Facultad. Se considera
imprescindible realizar en el laboratorio los créditos practicos para poder acceder al examen
final y asi poder adquirir las competencias correspondientes. En caso de no asistencia a las
practicas, sera necesario demostrar el manejo del material e instrumental usado en las
practicas. La valoracion de los créditos practicos se realizara mediante examen practico.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Las convocatorias extraordinarias se evaluaran de manera exclusiva mediante una prueba en la
fecha fijada por la Junta de Facultad en la que se valorara el conocimiento de los contenidos
tedricos y practicos de la asignatura. Se considera imprescindible realizar en el laboratorio los
créditos practicos para poder acceder al examen final y asi poder adquirir las competencias
correspondientes. En caso de no asistencia a las practicas, sera necesario demostrar el manejo
del material e instrumental usado en las practicas. La valoracion de los créditos practicos se
realizara mediante examen practico.
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Bibliografia (basica y complementaria)

-C. E. HOUSECROFT y A. G. SHARPE, “QUIMICA ,INORGANICA",, 22 Ed, Pearson Educacién,
(2006). -D. F. SHRIVER y P. W. ATKINS: “QUIMICA INORGANICA", 4rd Edition, Oxford

UniversityPress, (2008).
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Otros recursos y materiales docentes complementarios

Campus virtual de la UEx: http://campusvirtual.unex.es/
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