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Competencias

Competencias basicas

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia
de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de
una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio
de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Competencias generales

CG1: Que los estudiantes se involucren en la tarea intelectualmente estimulante y
satisfactoria del proceso de aprendizaje.

CG2: Que los estudiantes desarrollen un interés especial por el aprendizaje de la
Quimica, valorando su importancia en los contextos cientifico, industrial, econémico,
medioambiental y social.

CG3: Que los estudiantes posean una base solida y equilibrada de conocimientos
quimicos y habilidades practicas de forma que le permita desenvolverse con seguridad
en un laboratorio quimico.

CG4: Que los estudiantes desarrollen habilidades/capacidades de comprension,
interpretacion, aplicacion y transmisién (de forma oral y por escrito) de sus
conocimientos quimicos, tedricos y practicos.

Competencias transversales

CT1: Capacidad de:

a) Utilizacién correcta del método de induccidn y generacidon de nuevas ideas.

b) Analisis y sintesis.

¢) Organizacion y planificacién.

d) Trabajo en un contexto internacional.

e) Expresion tanto oral como escrita.

f) Razonamiento critico. Resolucidon de problemas.

g) Toma de decisiones.

h) Trabajo en equipo (también de caracter interdisciplinar) y liderazgo para dirigir y
ejecutar las tareas del laboratorio quimico y en instalaciones industriales complejas.'
CT2: Capacidad de comunicar de una forma clara y precisa conocimientos y
conclusiones a un publico tanto especializado como no especializado.

CT3: Capacidad para aprender nuevas técnicas y conocimientos que permitan
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.




PROCESO DE DESARROLLO DE LAS Q0

g ENSENANZAS DE LA FACULTAD DE Q ona 7

z CIENCIAS DE LA UEx (P/CL009_FC) oo “o°
EX § Asunto: Cédigo: ﬁ

z Plan docente Curso 2024-25 P/CL009_D002 Facultad de Ciencias

CT4: Desarrollo de habilidades de aprendizaje personal. Adquisicién de habilidades en
las relaciones interpersonales, liderazgo, creatividad y adaptacion a nuevas
situaciones.

CT5: Demostracidn de sensibilidad hacia temas medioambientales.

CT6: Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad.

CT7: Compromiso en el respeto a los derechos humanos, a la igualdad entre hombres
y mujeres, a la cultura de la paz y a los valores éticos.

CT8: Motivacion por la calidad.

CT9: Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).

CT10: Utilizacién de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC s) mas
adecuadas en cada situacion.

Competencias especificas

CE1: Adquirir conocimientos sobre los aspectos principales de terminologia quimica,
nomenclatura, convenios y unidades.

CE2: Interpretar la estructura atomica y los principios de quimica cuantica.

CE3: Relacionar la variacién de las propiedades caracteristicas de los elementos
quimicos segun la Tabla Periddica.

CE4: Identificar las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias
empleadas para describirlos.

CE7: Analizar la interaccion radiacion-materia. Entender los principios de
espectroscopia.

CE9: Asimilar la relacién entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y
moléculas individuales.

CE15: Capacidad para demostrar el conocimiento y comprensién de los hechos
esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con las areas de la Quimica.
CE16: Resolucion de problemas cualitativos y cuantitativos segiin modelos
previamente desarrollados.

CE17: Reconocimiento y analisis de nuevos problemas y planificacion de estrategias
para su solucion tanto en un entorno académico como profesional.

CE18: Capacidad para desenvolverse con seguridad en un laboratorio quimico, que se
concreta en el manejo de productos, materiales e instrumentacidon quimica mediante
tecnologias apropiadas y con cumplimiento estricto de las normas de seguridad
estipuladas. Valoracion de riesgos.

CE19: Evaluacion, interpretacion y sintesis de datos e informacién quimica. Obtencién,
procesamiento y tratamiento, mediante técnicas computacionales, de datos quimicos.
CE21: Interpretacidn de datos derivados de observaciones y medidas en el
laboratorio.

CE23: Conocimiento de una lengua extranjera (preferentemente inglés).

CE24: Utilizacién de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC's) mas
adecuadas en cada situacion.

CE25: Reconocimiento y valoracion de los procesos quimicos en la vida diaria.

CE26: Comprension de los aspectos cualitativos y cuantitativos de los problemas
quimicos.

CE27: Capacidad de relacién de la Quimica con otras disciplinas.
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Contenidos

Breve descripcion del contenido

Desarrollo de la Fisica Cuantica. Mecanica cuantica: Aplicacién a sistemas sencillos.
Atomos hidrogenoides. Atomos polielectrénicos y propiedades periddicas. Enlace
quimico y estructura molecular. Agregados moleculares. Los aspectos tedricos se
completaran con sesiones de problemas y practicas computacionales, que ayuden al
alumno a tener una visidon mas completa de la asignatura.

Temario de la asignatura

Denominacion del tema 1: Desarrollo de la Fisica cuantica.

Contenidos del tema 1: Introduccion histérica: La mecanica clasica. El problema de la
radiacion térmica: cuantos de Planck. Dualidad onda-materia: Hipotesis de De Broglie.
Teoria cuantica y estructura atémica.

Denominacion del tema 2: Mecanica cuantica. Aplicacion a casos sencillos.
Contenidos del tema 2: Introduccion: Fisica clasica frente a fisica cuantica. Necesidad
de una nueva teoria. Postulados de la mecanica cuantica: Funcidon de estado,
operadores, ecuacion de Schrodinger independiente del tiempo, valores medios,
ecuacion de Schrodinger dependiente del tiempo. Axiomatica de la mecanica cuantica.
Movimiento de traslacién. Movimiento de vibracion. Movimiento de rotacion:
armonicos esféricos.

Descripcion de las actividades practicas del Tema 2: Particula en un pozo de potencial
y Oscilador armdnico lineal.

Denominacién del tema 3: Atomos hidrogenoides

Contenidos del tema 3: Introduccion. Atomo de hidrégeno. Spin electronico y principio
de exclusion. )

Descripcion de las actividades practicas del Tema 3: Atomos hidrogenoides: estructura
y espectros.

Denominacién del tema 4: Atomos polielectrénicos y propiedades periddicas.
Contenidos del tema 4: Introduccién. Método de variaciones. Método de
perturbaciones. Método de Hartree-Fock. Estructura de los atomos polielectrdnicos.
Tabla periddica. Propiedades periddicas. Espectros atémicos.

Denominacion del tema 5: Enlace quimico y estructura molecular.

Contenidos del tema 5: Introduccion. Aproximaciéon de Born-Oppenheimer. Teoria de
Orbitales moleculares. La molécula-ion de hidrégeno. Tratamiento general para
moléculas. Teoria de orbitales moleculares localizados. Hibridacién.

Descripcion de las actividades practicas del Tema 5: Calculo de propiedades
energéticas mediante métodos tedricos y Calculo de propiedades moleculares
mediante métodos tedricos.

Denominacion del tema 6: Agregados moleculares.

Contenidos del tema 6: Introduccion. Fuerzas de van der Waals. Enlace por puente de
hidrégeno. Fuerzas intermoleculares: Tratamiento general. Gases reales: Potenciales
intermoleculares. Estado liquido.
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Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas .. ‘.- Actividad de No
estudiante por]tema g(:'LapI:) Actividades practicas seguimiento | presencial
Tema Total GG PCH | LAB | ORD | SEM TP EP
Presentacion 1 1
del plan
docente
1 12 4 8
2 42 10 6 1 25
3 10 3 7
4 34 10 3 1 20
5 41 9 6 1 25
6 10 5 5
Evaluacion
TOTAL 150 42 15 3 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

PCH: practicas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

LAB: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

ORD: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (30 estudiantes)

SEM: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

1. Clases expositivas de teoria y problemas. Descripcion: método expositivo que
consiste en la presentacion por parte del profesor de los contenidos sobre la materia
objeto de estudio. También incluye la resolucion de problemas ejemplo por parte del
profesor.

2. Resolucién, andlisis y discusion de problemas practicos propuestos. Descripcion:
método basado en el planteamiento de problemas por parte del profesor y la
resolucion de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan
soluciones adecuadas a partir de la aplicacion de procedimientos de resolucion de
problemas.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripcion: método de
ensefnanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un problema que ha
disefiado el profesor y que el estudiante resuelve de manera auténoma o guiada para
desarrollar determinadas competencias previamente definidas.

6. Aprendizaje cooperativo. Descripcion: método de ensefianza-aprendizaje basado en
un enfoque interactivo de organizacion del trabajo. Se trata de lograr un intercambio
efectivo de informacion entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto
para lograr su propio aprendizaje como el de los demas.

7. Aprendizaje a través del aula virtual. Descripcion: situacion de
ensefianza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con conexion a la red como
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sistema de comunicacion entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes
entre si y se desarrolla un plan de actividades formativas.

9. Aprendizaje auténomo. Descripcidn: situacion de aprendizaje en la que el
estudiante, de forma auténoma, profundiza en el estudio de una materia para adquirir
las competencias.

10. Evaluacion. Descripcién: situacion de aprendizaje/evaluacion en la que el alumno
realiza alguna prueba que sirve para reforzar su aprendizaje y como herramienta de
evaluacion.

Resultados de aprendizaje

Comprender los conceptos y principios basicos relacionados con la Quimica Cuantica.
Profundizar en el conocimiento de los métodos para resolver la ecuacién de Schrédinger
en sistemas polielectrénicos.

Conocer los principios y fundamentos cuanticos del enlace quimico y las fuerzas
intermoleculares.

Sistemas de evaluacion

Convocatoria ordinaria. El estudiante podra optar entre evaluacion continua o la
realizacion de una prueba final global. El estudiante debera manifestar de forma
explicita el tipo de evaluacién al que se acoge en las tres primeras semanas del curso.
Independientemente de la opcion elegida, es obligatoria la asistencia a las practicas de
laboratorio, debido a la necesidad de evaluar las competencias especificas CE18, CE20
y CE21.

La calificacién final de la asignatura dependera de la opcion elegida:

1) Sistema de evaluacién continua:
a) Participacion activa en clase: 15%. Se considera actividad no recuperable.
b) Practicas de laboratorio: 15%. Se considera actividad no recuperable.
¢) Examen final tedrico/practico: el 70% restante.

2) Prueba final global:
a) Practicas de laboratorio: 15%. Se considera actividad no recuperable
b) Examen final: 85%.

Convocatorias extraordinarias: Se evaluara de manera exclusiva mediante un
examen tedrico/practico.
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Bibliografia (basica y complementaria)

AN

Fisico Quimica, P.W. Atkins, Addison-Wiley, 3 Ed. (1991)
Quimica Fisica, Vol. 1y 2, M. Diaz Pefia y A Roig Muntaner, Alhambra, (1985)

Quimica Fisica, J. Beltran (Coord.), Ariel (2002)

Quimica Cuantica, I.N. Levine, Pearson Educ. (2001)

Quimica Cuantica, M. Fernandez, UNED (1977)

Otros recursos y materiales docentes complementarios

Diferentes paginas web sobre experimentos virtuales, que seran anticipados a los
alumnos a lo largo del curso.
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