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PLAN DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Identificacién y caracteristicas de la asignatura

Cddigo 500201 ‘ Créditos ECTS 6

Denominacién (espafiol) | FISIOLOGIA DEL DESARROLLO Y DEL ESTRES EN PLANTAS

Denominacion (inglés) PHYSIOLOGY OF PLANT STRESS AND DEVELOPMENT

Titulaciones BIOLOGIA

Centro FACULTAD DE CIENCIAS

Semestre 6 | Caracter | OBLIGATORIA

Médulo BIOLOGIA VEGETAL

Materia FISIOLOGIA VEGETAL

Profesorado
Nombre Despacho Correo-e Pagina web
DFV-5 mcgomez@unex.es https://open

data.unex.es
/investiga/in

MARIA DEL CARMEN vestigadores

GOMEZ JIMENEZ /80f130c981
d8b9offd229
58fbb2dela
d2

Area de conocimiento FISIOLOGIA VEGETAL

Departamento BIOLOGIA VEGETAL, ECOLOGIA Y CIENCIAS DE LA TIERRA

Profesor/a coordinador/a

(si hay mas de uno)

Competencias

BASICAS Y GENERLAES

CB1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un
nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion
sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un
publico tanto especializado como no especializado.

CB5: Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1: Formar bidlogos con competencias genéricas y especificas, aptos para ejercer tareas en
cualquiera de los terrenos de la Biologia, desarrollando sus actividades en las empresas e
instituciones publicas y privadas o creando empresas propias.
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CG2: Conferirles aptitud para seguir con aprovechamiento los cursos de postgrado que le
faculten de manera especifica en terrenos docentes, investigadores o profesionales.

CG3: Dotar a los graduados de capacidad para generar, adquirir y procesar, de manera
autonoma, informacion relacionada con la Biologia.

CG4: Capacitarles para planificar, ejecutar y criticar procesos de conocimiento en el &mbito de
su actividad.

CG5: El objetivo final es formar graduados capacitados para incorporarse a las actividades
previstas oficialmente para la profesion de bidlogo, tal como se define en la resolucién de 5 de
abril de 2006 de la Consejeria de Presidencia de la Junta de Extremadura (DOE de 20 de Abril
de 2006).

TRANSVERSALES

CT1: Aplicar los conocimientos adquiridos en el titulo a su desempefio laboral de una forma
profesional y rigurosa, asi como desenvolverse con seguridad en un laboratorio.

CT2: Utilizar y aplicar tecnologia de informacién y comunicacién (TIC) en el ambito formativo y
profesional.

CT3: Poseer y comprender la informacién de libros de texto avanzados y acceder a
conocimientos procedentes de la vanguardia del campo de estudio del titulo.

CT4: Desarrollar habilidades de aprendizaje, organizacién y planificacion, necesarias tanto para
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia, como para el desempefio
profesional.

CT5: Interpretar, analizar y sintetizar datos e informacién relevante que permitan al alumno
desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un razonamiento critico sobre temas importantes
de indole social, cientifica o ética.

CT6: Transmitir de forma eficaz resultados y conclusiones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CT9: Respetar los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, asi como
adquirir un compromiso ético de respeto a la vida y al medio ambiente.

ESPECIFICAS

CE4: Conocer las funciones de los seres vivos, su regulacién e integraciéon y analizar e
interpretar las adaptaciones funcionales al medio.

CE9: Obtener, identificar, analizar, caracterizar y manipular muestras bioldgicas, tener la
capacidad de realizar bioensayos y pruebas funcionales analizando pardmetros bioldgicos y
realizar asesoramiento cientifico y técnico sobre temas bioldgicos.

Contenidos

Breve descripcidon del contenido

Estudiar los procesos fisioldgicos de las plantas proporcionando una vision completa de los
procesos de desarrollo y adaptaciones al medio

Temario de la asignatura

PROGRAMA DE TEORIA

BLOQUE I. FISIOLOGIA DEL DESARROLLO VEGETAL

Denominacion del tema 1: Introduccidn al crecimiento y desarrollo vegetal.

Contenidos del tema 1: Concepto de fitohormona y regulador del crecimiento. Tipos de
fitohormonas. Caracteristicas generales de la accién de las fitohormonas.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 1: Observacion del ciclo de vida de plantas de
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judia enana.

Denominacion del tema 2: Auxinas.

Contenidos del tema 2: Estructura y biosintesis. Procesos de crecimiento y desarrollo bajo su
control predominante. Mecanismo de accién primaria.

Descripcién de las actividades practicas del tema 2: Efecto de la aplicacién de auxina sobre el
crecimiento de coledptilos de avena: acidificacion del medio asociado al crecimiento.
Bioensayo.

Denominacion del tema 3: Giberelinas.

Contenidos del tema 3: Estructura y biosintesis. Procesos de crecimiento y desarrollo bajo su
control predominante. Mecanismo de accién primaria.

Descripcién de las actividades practicas del tema 3: Aplicacion de giberelinas a plantas
bianuales de dia largo (Daucus carota). Reversidon del enanismo por aplicacion de giberelinas.

Denominacion del tema 4: Citoquininas.

Contenidos del tema 4: Estructura y biosintesis. Procesos de crecimiento y desarrollo bajo su
control predominante. Mecanismo de accién primaria.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 4: Efecto de la aplicacion de auxinas vy
citoquininas en el mantenimiento de la dominancia apical en plantas de girasol.

Denominacion del tema 5: Etileno

Contenidos del tema 5: Estructura y biosintesis. Procesos de crecimiento y desarrollo bajo su
control predominante. Mecanismo de accién primaria.

Descripcién de las actividades practicas del tema 5: no hay actividades practicas del contenido
del tema 5.

Denominacién del tema 6: Acido Abscisico.

Contenidos del tema 6: Estructura y biosintesis. Mecanismo de accién primaria.

Descripcién de las actividades practicas del tema 6: Efecto de la aplicacién de diferentes
hormonas (giberelinas y ABA) sobre la germinacién de semillas.

Denominacién del tema 7: Otros reguladores: acido salicilico, acido jasmdnico, poliaminas,
brasinosteroides, etc.

Contenidos del tema 7: Estructura y biosintesis. Mecanismo de accién primaria.

Descripcién de las actividades practicas del tema 7: no hay actividades practicas del contenido
del tema 7.

Denominacion del tema 8: Caracteristicas del crecimiento y desarrollo vegetal.

Contenidos del tema 8: Generalidades. Fotomorfogénesis y movimientos de las plantas.
Descripcidn de las actividades practicas del tema 8: Observacidn del efecto de la aplicacién de
auxina, citoquininas y ABA en el desarrollo de yemas laterales de plantas de judia.

Denominacion del tema 9: Desarrollo, dormicién y germinacion de semillas.

Contenidos del tema 9: Estructura y composicién quimica de las semillas. Viabilidad. Ruptura
de la dormicion. Aspectos bioquimicos y regulaciéon hormonal de la germinacion.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 9: Observacion del ciclo de vida de plantas de
judia enana.

Denominacion del tema 10: Floracidn en respuesta al fotoperiodo.

Contenidos del tema 10: Transformacion del meristemo vegetativo en floral (Evocacion).
Control del desarrollo floral. Fotoperiodismo, vernalizacion y sefializacién bioguimica.
Descripcidn de las actividades practicas del tema 10: Observacion del ciclo de vida de plantas
de judia enana.

Denominacion del tema 11: Fructificacion.




(0
~ [+]
g PROCESO PARA EL DESARROLLO DE LAS ENSENANZAS DE LA ‘30 \ 25.
£ FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UEx 0 =S
z <)
Ex § Curso académico: Cédigo: FA(ULTM;J_u[s]E:CIEN(MS
2024-25 P/CLO0S_FC D002

Contenidos del tema 11: Fecundacién. Desarrollo del fruto. Maduracion. Frutos climatéricos.
Regulacion hormonal. Composicién quimica de los frutos: Cambios en la maduracién.
Descripcién de las actividades practicas del tema 11: Observacion del ciclo de vida de plantas
de judia enana.

Denominacion del tema 12: Senescencia, abscision y estados de reposo.

Contenidos del tema 12: Procesos de senescencia o envejecimiento en los vegetales.
Senescencia de la planta. Senescencia de hojas. Senescencia flores y frutos. Mecanismos de
control. Abscision de hojas y frutos. Cambios anatdmicos y citoldgicos. Control hormonal.
Estados de reposo.

Descripcién de las actividades practicas del tema 12: Observacion del ciclo de vida de plantas
de judia enana.

BLOQUE 1. FISIOLOGIA DEL ESTRES EN PLANTAS

Denominacion del tema 13: Concepto de estrés.

Contenidos del tema 13: Concepto de tolerancia, aclimatacion y adaptaciéon a estreses. Estrés
bidtico y abidtico.

Descripcidn de las actividades practicas del tema 13: las actividades practicas del tema 13 se
corresponden con las descritas en el tema 14 y 15.

Denominacion del tema 14: Fisiologia de las plantas bajo estrés.

Contenidos del tema 14: Fisiologia de las plantas bajo hidrico: estrategias y adaptaciones.
Fisiologia de las plantas bajo estrés salino: estrategias y adaptaciones. Fisiologia de las plantas
bajo estrés térmico: estrategias y adaptaciones.

Descripcién de las actividades practicas del tema 14: Efecto del exceso de NaCl sobre el
crecimiento y poder de acidificacién de raices de girasol.

Denominacién del tema 15: Fisiologia de las plantas bajo estrés por contaminacién del agua y
de la atmosfera.

Contenidos del tema 15: Respuesta de las plantas a metales pesados, herbicidas y pesticidas.
Descripcién de las actividades practicas del tema 15: Efecto de los metales pesados sobre el
crecimiento de plantas de maiz y judia en cultivo hidropdnico.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1.- Observacién del ciclo de vida de plantas de judia enana. Reversion del enanismo
por aplicacién de giberelinas.

Practica 2.- Efecto de la aplicacion de auxinas y citoquininas en el mantenimiento de la
dominancia apical en plantas de judia.

Practica 3.- Efecto de la aplicacién de auxina sobre el crecimiento de coleoptilos de maiz.
Bioensayo.

Practica 4.- Observacion del efecto de la aplicacién de citoquininas sobre el retraso de la
senescencia en hojas de avena. Bioensayo.

Practica 5.- Observacion del efecto de la aplicacidon de giberelinas sobre el crecimiento del
hipocotilo de Lactuca sativa L. Bioensayo.

Practica 6.- Efecto del exceso de NaCl sobre el crecimiento y poder de acidificacion de raices de
girasol.

Practica 7.- Efecto de los metales pesados sobre el crecimiento de plantas de maiz y judia en
cultivo hidropodnico.

Actividades formativas

Horas de trabajo del Horas Actividades practicas Actividad de | No presencial
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alumno/a por tema Gran seguimiento
grupo
Tema Total GG CH L 0] S TP EP
1 16 7 0 9
2 10 4 0 6
3 10 4 0 6
4 9 4 0 5
5 8 3 0 5
6 6 3 0 3
7 5 2 0 3
8 6 2 0 4
9 6 2 0 4
10 6 2 0 4
11 6 2 0 4
12 6 2 0 4
13 6 2 0 4
14 6 2 0 4
15 6 2 0 4
P1 5 0 2 3
P2 5 0 2 3
P3 5 0 2 3
P4 5 0 2 3
P5 6 0 3 3
P6 5 0 2 3
P7 5 0 2 3
Evaluacién 2 2
TOTAL 150 45 15 90

GG: Grupo Grande (85 estudiantes).

CH: préacticas clinicas hospitalarias (7 estudiantes)

L: practicas laboratorio o campo (15 estudiantes)

O: practicas sala ordenador o laboratorio de idiomas (20 estudiantes)

S: clases problemas o seminarios o casos practicos (40 estudiantes).

TP: Tutorias Programadas (seguimiento docente, tipo tutorias ECTS).

EP: Estudio personal, trabajos individuales o en grupo, y lectura de bibliografia.

Metodologias docentes

Explicacion y discusion de los contenidos.

Actividades experimentales como practicas en laboratorios, aulas de informatica y trabajos de
campo.

Trabajo auténomo del alumno

Resultados de aprendizaje

Los estudiantes deben conocer la regulacién del desarrollo, las adaptaciones al medio vy a
estreses.

Sistemas de evaluacion
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El alumno tiene dos opciones para aprobar la asignatura:

Evaluacién continua: Examen: prueba individual que puede adoptar diferentes formas
(desarrollo o respuesta larga, respuesta corta, tipo test, ejercicios, problemas,
autoevaluaciones virtuales, etc.) o ser una combinacion de éstas sobre todos los temas
tedricos, para valorar la comprensién de todos los conceptos explicados. Ponderacion: un 80%
de la nota final. Realizacién de clases practicas en laboratorio: La evaluacién de las practicas
tendra un valor del 10% en la nota final e incluird el cuaderno de laboratorio como elemento
principal de la evaluacion. Elaboracidén de trabajos/seminarios/ejercicios y su presentacion.
Esta actividad de evaluacion puede también incluir la exposicion del trabajo para demostrar los
resultados del aprendizaje. Ponderacion: Hasta un 10% de la nota final.

Evaluacién global: la eleccion de la modalidad de evaluacién global corresponde a los
estudiantes que podran llevarla a cabo durante el primer cuarto del semestre (o hasta el Ultimo
dia del periodo de ampliaciéon de matricula si esta acaba después de ese periodo) a través de
un espacio especifico creado para ello en el Campus Virtual. En caso de ausencia de solicitud
expresa por parte del estudiante, la modalidad asignada serd la evaluacion continua. Examen:
prueba individual que puede adoptar diferentes formas (desarrollo o respuesta larga,
respuesta corta, tipo test, ejercicios, problemas, autoevaluaciones virtuales, etc.) o ser una
combinacién de éstas sobre todos los temas tedricos y practicos, para valorar la comprensién
de todos los conceptos explicados. Ponderacion: Un 100% de la nota final.

Las actividades vy criterios de evaluacién sefialados se aplicaran para la asignatura tanto en las
convocatorias ordinarias como en las extraordinarias.

Bibliografia (bésica y complementaria)

En el enlace: http://lope.unex.es/search~S7*spi/?searchtype=r&searcharg=500201 pueden
acceder a la bibliografia recomendada por el profesor que estd disponible en la biblioteca de la
UExX.

-Bob B. Buchanan (Editor), Wilhelm Gruissem (Editor), Russell L. Jones (Editor). 2015.
Biochemistry and Molecular Biology of Plants. ISBN: 978-0-470-71421-8.

-Joaquin Azcdn-Bieto, Manuel Taldén. 2008. Fundamentos de Fisiologia vegetal, 2/e. McGraw-
Hill Interamericana de Espafia S.L., 22 Edicién. ISBN: 8448151682, ISBN ebook:
9788448192938.

-Juan Barcelé Coll, Gregorio Nicolds Rodrigo, Bartolomé Sabater Garcia, Ricardo Sanchez
Tamés. 2000. Fisiologia Vegetal. Ediciones Pirdmide. .S.B.N.: 978-84-368- 1525-2.

-Kochhar and Gujral. 2020. Plant Physiology: Theory and Applications. Cambridge University
Press. 22 edicion. ISBN: 9781108486392

- Lincoln Taiz, lan Max Mgller, Angus Murphy, and Eduardo Zeiger. 2022. Fundamentals of
Plant Physiology. Sinauer Editorial. Seventh Edition. ISBN: 9780197577240.

-Maria Duca. 2015. Plant Physiology. Springer International Publishing. ISBN: 3319179098,
9783319179094,

-Mukherji & Ghosh. 2009. Plant Physiology. New Central Book Agency. ISBN-13:
9788173814785.

-S N Pandey & B K Sinha. 2009. Plant Physiology, 4/e, Vikas Publishing. ISBN: 9788125918790.
-William G. Hopkins. 2008. Introduction to Plant Physiology. Hardback. Edition: 4. ISBN:
9780470247662.

Otros recursos y materiales docentes complementarios
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