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FACULTAD DE CIENCIAS 

ANEXO 1 

Rclk·nar a 

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO 

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Física 

-TÍTULO DEL TRABAJO: Trabajos en instrumentación nuclem· 

·CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO 

-Tipo de trabajo (señalar con una cruz el que proceda): 

Teórico Revisión e investigación Numérico Informes 
bibliográfica 

Proyectos de diseíio Estudios e informes técnicos Computacion~l 
1 

Experimental 
industrial (Tipo A) (Tipo B) 

Trabajos de 
investigación o de Otros (especificar) 
investigación y 
desarrollo (Tipo C) 

-Descripción del trabajo (objetivos, metodología· ... ) 

) 

Puesta a punto y manejo de aparatos ydispositivos usados en proyectos de investigación en el 
campo de la Física Nuclear, existentes en los laboratorios rle la Universidad de Extremadura, a 
nivel de usuario. El objetivo es la familiarización con el uso de los detectores y de la electrónica, 
para que el alumno pueda estar capacitado y dedicarse posteriormente, en su caso, a labores. de 
investigación en nuestro laboratorio o en cualquier otro laboratorio nacional o internacional. 

Titulación: Grado en Física 

Observaciones: El alumno debe estar matriculado, estar cursando o haber cursado la asignatura 
de Laboratorio de Física Moderna. 



-TUTOR/ES*: 

Nombre: Alejandro Martín Sánchez 

Área de conocimiento: Física Atómica, Molecular y Nuclear 

Fecha de aprobación del Consejo del Departamento: 31 de octubre de 2017 

V" B" y Firma del Director del Dpto V" B" y Firma del Tutor/es 

~Jo. ~~1\J_, Ho.X: ~-. 
Decanato de la Facultad de Ciencias 
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ANEXO! 

Rellenar a ordenador 

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO 

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Física 

-TÍTULO DEL TRABAJO: El método de Thomas-Fermi relativista para núcleos y 

nuclearitos 

- CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO 

-Tipo de trabajo (señalar con una cruz el que proceda): 

Teórico X Revisión e investigación Numérico ); Informes 
bibliográfica 

Proyectos de diseño Estudios e informes técnicos Computacional ); Experimental 
industrial (Tipo A) (Tipo B) 

'· 

Trabajos de 
investigación o de Otros (especificar) 
investigación y 
desarrollo (Tipo C) 

-Descripción del trabajo (objetivos, metodología ... ) 

En la asignaturas"Flsica Cuántica<' Gl;}igo con aspectos más formales en la de "Mecánica Cuántica") del 
Grado en Física, los alumnos reciben algunos contenidos relacionados con los átomos de la tabla periódica de 
los elementos. Con este trabajo se pretende profundizar algo más en el estudio del potencial promedio que 
experimenta un electrón en un átomo (ionizado o no y con núcleo extendido o no), así como el cálculo de la 
densidad electrónica y energías cinéticas y potenciales totales del sistema. Para ello, se hará uso de la 
programación numérica dentro del modelo de Thomas-Fermi para el átomo, aplicada a algunos problemas 
concretos: 

1) Cálculo del potencial promedio que experimenta un electrón en un átomo (ionizado o no, con 



núcleo extendido o no y relativista o no) dentro del esquema propuesto por Thomas y Fermi. 
2) Determinación de la densidad electrónica en un átomo (ionizado o no, con núcleo extendido o no 

y relativista o no). 
3) Estimación del valor de Z, para el que por primera vez aparece un estado ligado de momento 

angular l. 
4) Cálculo de las energías involucradas en estos sistemas. 
5) Aplicación al caso de los nuclearitos: Objetos que son reliquias del Big-Bang y uno de los 

posibles candidatos a explicar la materia oscura. 

Para llevar a cabo estas tareas, el alumno deberá escribir un programa de cálculo (apoyándose, por 
ejemplo en el uso de Mathematica) que se adjuntará a la memoria del proyecto. También deberá realizar, 
para cada uno de estos problemas, una breve introducción teórica en la que se indique el origen del 
problema, su fundamento teórico y la estrategia de resolución propuesta. Por último, deberá presentar 
razonada y críticamente los resultados obtenidos. 

Titulación: Grado en Física 

~ 

Observaciones: ;::1) ~ 
Se recomienda a los alumnos repasar los contenidos impartidos en la asignatura "Física Cuántica" y 
"Mecánica Cuántica". 
Este Trabajo de Fin de Grado sólo podrá ser realizado por un alumno. 

-TUTOR/ES*: 

Nombre: Jaime Sañudo Romeu 

Área de conocimiento: Física Atómica Molecular y Nuclear 

Fecha de aprobación del Consejo del Departamento: ~A &...o ~~ c:U ').o¡g_ 

Decanato de la Facultad de Ciencias 
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA 

FACULTAD DE CIENCIAS 

ANEXOl 

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO 

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ing. Eléctrica, 

Electrónica y Automática 

-TÍTULO DEL TRABAJO: Navegación de robots móviles mediante sensores de 

distancia 

- CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO 

-Tipo de trabajo (señalar con una cruz el que proceda): 

Teórico Revisión e investigación Numérico 

bibliográfica 

Proyectos de Proyectos de diseño Informes 
ingeniería industrial 

Computacional Experimental X Otros 

(especificar) 

-Descripción del trabajo (objetivos, metodología ... ) 

El trabajo ofertado consiste en comparar los resultados de navegación de un robot por un 

escenario utilizando distintos sensores de distancia. El trabajo tiene como objetivo estudiar las 

diferencias de precisión en la navegación con cada tipo de sensor y evaluar viabilidad de ambos. 
El trabajo se realizará utilizando un robot del tipo ThrtleBot 2 (http://www.turtlebot.com/) y 
como software de control se utilizará ROS (http://www.ros.org). 

El alumno estudiará la estructura de ROS y sus principales conceptos, configurará el robot 



ThrtleBot 2 con ROS siguiendo la documentación existente. Elaborará el escenario de 

navegación y los mapas cotTespondientes y evaluará la precisión de la navegación con cada tipo 
de sensor. 

Titulación: Grado en Física 

Observaciones: Se requiere que el alumno tenga interés por la temática, en este caso por la 

robótica y el desarrollo de software. 

-TUTORES: 

Nombre: Carlos J. García Orellana 

Área de conocimiento: Electrónica 

...---FFee;chfua:-illeiBJ~re:bJ!!ción del Consejo del Departamento: 02/11/2017 

V" Bº y Firma del irector del Dpto V" B" y Firma del Thtor 

Decanato de la Facultad de Ciencias 
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ANEXO 1 
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO 

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: 
MATEMÁTICAS 

-TÍTULO DEL TRABAJO: SOLUCIONES PERIÓDICAS EN ECUACIONES 

DIFERENCIALES DE ABEL GENERALIZADAS 

- CARACTERÍSTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO 

-Tipo de trabajo (señalar con una cruz el que proceda): 

Teórico X Revisión e investigación Numérico Informes 
bibliográfica 

Proyectos de diseño Estudios e informes técnicos Computacional Experimental 
industrial (Tipo A) (Tipo B) 

Trabajos de 
investigación o de Otros (especificar) 
investigación y 
desarrollo (Tipo C) 

-Descripción del trabajo (objetivos, metodología ... ) 

La primera parte del trabajo consiste en el establecimiento de los fundamentos de la teoría del 
problema de valor inicial en ecuaciones diferenciales escalares no autónomas y de los métodos 
necesarios para el estudio de las soluciones periódicas. 
En la segunda parte se utilizan los resultados anteriores para el análisis del conjunto de 
soluciones periódicas de la ecuación 
$$ 
x'= A(t)xAm +B(t)xi\n +C(t)xAl 
$$ 



Donde A(t), B(t), C(t) son funciones periódicas y donde m>n>l son enteros positivos 

Titulación: Grado en Física 

Observaciones: Conocer los resultados básicos sobre existencia y unicidad de soluciones del 
problema de valor inicial en ecuaciones diferenciales ordinarias 

-TUTOR/ES*: 

Nombre: Manuel Fernández García-Hierro 

Área de conocimiento: Análisis Matemático 

Fecha de aprobación del Consejo del Departamento: P' e p ,, 
0 <.,L .. -<:.\ (- c:..h ,;--i D /t o ,A.t•:, o L_ cl.,i¿__ ~ "--:ti 

yo B0 y Firma del Director del Dpto 

Firmado por 
FERNANDEZ GARCIA­
HIERRO MANUEL -
08773947E el día 
20/10/2017 con un 

yo B0 y Firma del Tutor/es 
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