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ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ing. Eléctrica,
Electrénica y Automética

-TITULO DEL TRABAJO: Posicionamiento de un robot mévil mediante sensores
“Ultra Wide Band” (UWB)

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tebrico Revision e investigacién Numérico
bibliografica
Proyectos de Proyectos de disefio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental X! Otros
(especificar)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologia...)

El trabajo ofertado consiste en estudiar los resultados de localizacion de un robot por un
escenario utilizando sensores de distancia, basados en “Ultra Wide Band” (UWB), estudiando la
precision del posicionamiento.

El trabajo se realizard utilizando un robot del tipo TurtleBot 2 (http://www.turtlebot.com/) y
como software de control se utilizard ROS (http://www.ros.org).

El alumno estudiard la estructura de ROS y sus principales conceptos, configurard el robot
TurtleBot 2 con ROS siguiendo la documentacién existente y las indicaciones del tutor.
Elaborar4 el escenario de navegacién y los mapas correspondientes y evaluard la precision del
posicionamiento local.

Titulacion: Grado en Fisica

Observaciones: Se requiere que el alumno tenga interés por la temdtica, en este caso por la




robdtica y el desarrollo de software.

~-TUTORES:

Nombre: Carlos J. Garcia Orellana

Area de conocimiento; Electrénica

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento:

V°B°y Firma del Director del Dpto

V° B°y Firma del Tutor

Decanato de la Facultad de Ciencias




UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA Rellenar a ordenador

FACULTAD DE CIENCIAS

UNIVERS!{DAD DE EXTREMADURA

ANEXO1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Fisica Aplicada

-TITULO DEL TRABAJO: Tensién superficial para una seleccién de fluidos. Seleccién

de datos y correlacion.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revision e investigacion X Numérico Informes
bibliografica

Proyectos de disefio Estudios e informes técnicos Computacional | X Experimental

industrial (Tipo A) (Tipo B)

Trabajos de

investigacién o de Otros (especificar)

investigacion y

desarrollo (Tipo C)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

- Recopilar valores de la tensi6n superficial disponibles en bases de datos y publicaciones
cientificas para una seleccién de fluidos de interés industrial.

- Seleccionar los valores apropiados, descartando los que no sigan la tendencia global. Esta
seleccién se basaré en la observacion del comportamiento de los valores recopilados frente a la
temperatura.

- Construir una base de datos que contenga lo valores seleccionados para cada fluido en funcién
de la temperatura. Se incluirdn también valores apropiados para otras propiedades fijas de cada
fluido (temperatura critica, volumen molar, temperatura de ebullicion, factor acéntrico, etc.)

- Proponer modelos de correlacién de la tensién superficial frente a la temperatura, utilizando
entre 2 y 6 coeficientes ajustables para cada fluido. Para ello se utilizar4 la base de datos




construida y un programa de ajuste que garantice la precisién de las correlaciones propuestas.

- Estudiar la influencia de otras propiedades del fluido (masa molecular, temperatura normal de
ebullicién, factor acéntrico, etc.) en los valores de su tensién superficial. Para ello se utilizara
tanto el cdlculo del “factor de efecto”, basado en el método del an4lisis de factores, como el
“gréfico de Williams” (Williams’ plot) basado en el método de “ventaja” o “apalancamiento”
(leverage method).

Titulacién: Grado en Fisica
Observaciones:

~-TUTOR/ES*:

Nombre: Angel A. Mulero Diaz
Nombre: Isidro Cachadifia Gutiérrez

Area de conocimiento: Fisica Aplicada

V°B°y Firma del Director del Dpto V°B°y Firma del Tutor/es

* Si hay mds de un tutor de la UEx y uno de ellos no es profesor, deberd especificar el tipo de vinculacion
con la Universidad

Decanato de la Facultad de Ciencias
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ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA:

FISICA APLICADA

-TITULO DEL TRABAJO: Estudio de la sustitucién refrigerantes de antigua por

nueva generacién para la preservacion de la capa de ozono.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Teobrico Revision e investigacién Numérico X Informes
bibliografica

Proyectos de diseiio Estudios e informes técnicos Computacional | X Experimental

industrial (Tipo A) (Tipo B)

Trabajos de

investigacién o de Otros (especificar)

investigacion y

desarrolloe (Tipo C)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologia...)

Es muy comtn el uso de méquinas refrigeradoras tanto en el sector doméstico como industrial.
Atin a dfa de hoy hay muchas mdquinas que funcionan con refrigerantes que son dafiinos para la

capa de ozono pero que tienen un alto rendimiento.

La sustitucién de estos refrigerantes por otros mds respetuosos es complicada ya que ciclos de

funcionamiento no fueron disefiados para estos tltimos y es necesario encontrar nuevos

refrigerantes que se adapten a las caracterfsticas de funcionamiento de los anteriores.




El objetivo del trabajo es el de, dado un fluido refrigerante antiguo y unas condiciones de
trabajo, evaluar cudl es el refrigerante de nueva generacién que mejor rendimiento produce.

Para ello se utilizarén los modelos para refrigerantes del programa REFPROP del NIST, para
simular dichos ciclos y se establecerd una tabla de sustitucién.

Titulacién: Grado en Fisica
Observaciones: Son necesarios conocimientos de programacién.

-TUTOR:

Nombre:Isidro Cachadifia Gutiérrez,

Area de conocimiento: Fisica Aplicada

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento:

A

V¢B?y Firma del Director del Dpto V¢ By Firma del Tutor/es
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ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Fisica Aplicada

-TiTULO DEL TRABAJO: Respuesta fisica en las propiedades superficiales de

biomateriales modificades para ser utilizados en implantes biomédicos

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revision e investigacion Numérico Informes
bibliografica

Proyectos de disefio Estudios e informes técnicos Computacional Experimental | X
industrial (Tipo A) (Tipo B)

Trabajos de

investigacion o de Otros (especificar)

investigacioén y

desarrollo (Tipo C)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

Esta propuesta de trabajo Fin de Grado se sitiia dentro de la investigacién que realiza el Grupo
de Biosuperficies y Procesos Interfaciales. Las fuerzas de origen fisico-quimico son la base en la
interaccién inicial entre la superficie de cualquier implante y el medio que le rodea. Este medio
incluye, en el caso del cuerpo humano, un gran nimero de iones, biomoléculas células eucariotas
y procariotas que acondicionan la superficie del biomaterial siendo la composicién y
configuracién de esta pelicula acondicinadora la que determina la posterior aceptacion o rechazo
del implante. Son muchos los Grupos de Investigacién dedicados a modificar las propiedades
superficiales de los biomateriales para mejorar su biocompatibilidad y reducir las tasas de
rechazo que, en algunos casos, suponen serios problemas de salud. Entre estas propiedades se




incluye la hidrofobicidad, tensién superficial, carga eléctrica, composicion quimica y topografia.
La cuantificacién de estas magnitudes en biomateriales modificados superficialmente a través de
tccnicas de caracterizacion microscopicas y macroscopicas ayudaran a entender las bondades de
las modificaciones propuestas en relacién a su biocompatibilidad.

Titulacion: Grado en Fisica
Observaciones:

~-TUTOR/ES*:

Nombre: Amparo M. Gallardo Moreno

Area de conocimiento: Fisica Aplicada

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento:

/
V° B’y Firma del Director del Dpto © V°B°y Firma del Tutor/

*Si hay mds de un tutor de la UEx y uno de ellos no es profesor, deberd especificar el tipo de vinculacion con la
Universidad

Decanato de la Facultad de Ciencias
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ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: FISICA
APLICADA

-TITULO DEL TRABAJO: DETERMINACION DEL BRILLO DEL FONDO DEL
CIELO Y DE LA TRANSPARENCIA ATMOSFERICA EN BADAJOZ

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revisién e investigacién Numérico Informes
bibliografica

Proyectos de disefio Estudios e informes técnicos Computacional Experimental | X

industrial (Tipo A) (Tipe B)

Trabajos de

investigacion o de Otros (especificar)

investigacién y

desarrollo (Tipo C)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologia...)

El objetivo de este trabajo es la medida del brillo del fondo del cielo y la transparencia atmosférica en
diferentes bandas mediante técnicas de fotometria astronémica utilizando parte del equipamiento del
observatorio astronémico de la UEX. En concreto, se utilizardn el telescopio Schmidt-Cassegrain de
23.5 cm de abertura y los filtros del sistema Johnson-Cousins (B, V, R, I.), junto con una cdmara
CCD SXV-H9, todo ello controlado informdticamente. La metodologia consistird en la toma de
imdgenes en los diferentes filtros y el calibrado de las mismas, utilizando técnicas “standard” para la
determinacin del brillo del fondo del cielo a diferentes alturas y acimutes y de la transparencia
atmosférica a través del coeficiente de extincién. Dichas medidas se repetirdn para diferentes noches




de observaci6n al objeto de estudiar sus variaciones temporales.

Titulacién: GRADO EN FISICA
Observaciones:

-TUTOR/ES*:

Nombre: FLORENTINO SANCHEZ BAJO

Area de conocimiento: FISICA APLICADA

V°B°y Firma del Director del Dpto V° B° y Firma del Tutor/es

* Si hay mds de un tutor de la UEx y uno de ellos no es profesor, deberd especificar el tipo de vinculacién con la
Universidad

Decanato de la Facultad de Ciencias



UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA Rellenar a ordenador

FACULTAD DE CIENCIAS

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

o

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: FISICA
APLICADA

.TITULO DEL TRABAJO: DISENO DE UNA APLICACION INFORMATICA PARA EL
ANALISIS DE LOS DATOS O-C EN UN SISTEMA BINARIO ECLIPSANTE

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Teérico Revision e investigacion Numérico Informes
bibliografica

Proyectos de diseiio Estudios e informes técnicos Computacional | X Experimental

industrial (Tipo A) (Tipo B)

Trabajos de

investigacion o de Otros {especificar)

investigacion y

desarrollo (Tipo C)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologia...)

El objetivo de este trabajo es la realizacién de un programa informatico para el andlisis de los datos |
de minimos de un sistema binario eclipsante, en lenguaje de programacion FORTRAN o C++, con
una presentacién visual y salida gréfica. Partiendo de los datos de minimos de luz, el programa
permitiré realizar el andlisis O-C en los siguientes casos:

1) Modelo lineal A

2) Modelo parabdlico

3) Modelo parabdlico-senoidal (e = )

4) Modelo parabélico-senoidal (e # 0)




El programa serd probado con datos de la bibliografia correspondientes a diferentes sistemas
eclipsantes.

Titulacién;: GRADO EN FISICA

Observaciones: EL ALUMNO DEBERA POSEER CONOCIMIENTOS DE PROGRAMACION
EN FORTRAN O C++, PREFERIBLEMENTE EN ENTORNOS VISUALES
~-TUTOR/ES*:

Nombre: FLORENTINO SANCHEZ BAJO

Area de conocimiento: FISICA APLICADA

V°B°y Firma del Director del Dpto V°B°y Firma del Tutor/es

* Si hay mds de un tutor de la UEx y uno de ellos no es profesor, deberd especificar el tipo de vinculacion con la
Universidad

Decanato de la Facultad de Ciencias



UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA Rellenar a ordenador

FACULTAD DE CIENCIAS

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

i

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: FISICA
APLICADA

“TITULO DEL TRABAJO: DETERMINACION DE LOS PARAMETROS BASICOS DE
LAS CAMARAS CCD DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE LA UEX

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tebrico Revisién e investigacion Numérico Informes
bibliografica

Proyectos de disefio Estudios ¢ informes técnicos Computacional Experimental | X

industrial (Tipo A) (Tipo B)

Trabajos de

investigacion o de Otros (especificar)

investigaciéon y

desarrollo (Tipo C)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologia. ..)

El objetivo de este trabajo es la determinacién de los pardmetros bdsicos (ganancia, ruido de lectura,
sefial térmica, rango de linealidad) de las cdmaras SXV-H9 y Apogee Alta U9 empleadas en la toma
de imdgenes en el Observatorio Astronémico de la UEX. La metodologfa aplicada consistird en la
toma de imagenes de calibracién (imédgenes de sefial de offset o bias, tomas oscuras o darks y e
imdgenes de campo plano o flats) y su procesamiento posterior para la evaluacion de dichos
parimetros. Los resultados se comparardn con los valores nominales proporcionados por el
fabricante y se utilizardn para delimitar el rendimiento de las cdmaras.




Titulacién: GRADO EN FfSICA
Observaciones:

-TUTOR/ES*:
Nombre: FLORENTINO SANCHEZ BAJO

Area de conocimiento: FISICA APLICADA

T/ je] 2ol
Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 20/ {0/ 2073
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V°B®y Firma del Director del Dpto V°B°y Firma del Tutor/es

* Si hay mds de un tutor de la UEx y uno de ellos no es profesor, deberd especificar el tipo de vinculacién con la
Universidad

Decanato de Ia Facultad de Ciencias




UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA Rellenar a ordenador

FACULTAD DE CIENCIAS

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: FISICA

TITULO DEL TRABAJO: Caracterizacién de la dindmica de un sistema de particulas
mediante cimara de alta velocidad (deteccién) y algoritmos de seguimientos de

particulas (seguimiento).

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

“Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revision e investigacién Numérico Informes
bibliografica

Proyectos de disefio Estudios e informes técnicos Computacional | X | Experimental | X

industrial (Tipo A) (Tipo B)

Trabajos de

investigacién o de Otros (especificar)

investigacion y

desarrolio (Tipo C)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)




Numerosos sistemas, incluyendo sistemas biolégicos, estdn formados por un gran nimero de
particulas macroscdpicas. En dichos sistemas es importante la caracterizacién estadistica del
movimiento de las particulas. A nivel experimental, esto se puede realizar mediante la toma
secuencias de imdgenes digitales a intervalos de tiempo lo suficientemente pequefios.
Posteriormente, algoritmos mateméticos apropiados permiten identificar con precision la
posicion de las particulas imagen a imagen, a partir lo cual se puede deducir la velocidad de las
mismas en cada instante de tiempo.

De esta manera, se puede caracterizar la evolucién de la dindmica de un sistema de muchas
particulas. En muchos casos, estas mediciones son comparables directamente con la
correspondiente teorfa. Adicionalmente, la identificacién de particulas y objetos en imdgenes
digitales tiene numerosas aplicaciones en diversos campos (medicina, biologfa, sector
industrial...)

La temdtica de este TFG permitird al alumno desarrollar capacidades experimentales,
computacionales y teéricas. Concretamente, el alumno aprenderd a manejar a nivel bédsico
algoritmos para procesado de imdgenes digitales. Estardn basados en las versiones Python del
software Trackpy [1] y de OpenCV [2] (libreria de tratamiento de imégenes con componentes de
inteligencia artificial).

El trabajo se realizard en el Laboratorio de Visualizacién de Dindmica Granular, situado en el
Instituto de Computacién Cientifica Avanzada (ICCAEx), en el campus de Badajoz de la Uex.
Asimismo, el alumno tendré acceso supervisado a una cdmara de alta velocidad de dltima
generacion, modelo Phantom VEO 410L ( capaz de tomar 5200 imégenes por segundo a una
resolucién de 1280 x 800 pixels), asi como al equipamiento electrénico/informético
complementario necesario para la caracterizacién del movimiento de una particula browniana
macroscoépica.

[1] Trackpy: http://soft-matter.github.io/trackpy/v0.3.0/
[2] OpenCV: https://opencv.org/

Titulacién: Grado de Fisica.

Observaciones:

-TUTOR/ES*:

Nombre: FRANCISCO VEGA REYES

Area de conocimiento: Fisica de la Materia Condensada




Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 34 <L octubse e 2018

V¢B?y Firma del Director del Dpto Ve B®y Firma del Tutor/es

* Si hay mas de un tutor de la UEx y uno de ellos no es profesor, deberd especificar el tipo de vinculacién
con la Universidad

Decanato de la Facultad de Ciencias




- g UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA Rellenar a ordenador
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ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

_DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA:
Departamento de Fisica

-TiTULO DEL TRABAJO:

Comparacién de métodos en la determinacién de *'°Po en muestras acuosas.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revisién e investigacién Numérico Informes
bibliografica

Proyectos de disefio Estudios e informes técnicos Computacional Experimental | X

industrial (Tipo A) (Tipo B)

Trabajos de

investigacién o de Otros (especificar)

investigacion y

desarrollo (Tipe C)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologia...)

El 2'%Po es un is6topo natural de polonio, emisor alfa puro, altamente radiotoxico y responsable de
un gran porcentaje de la dosis promedio recibida por la poblacién debido a fuentes naturales,
principalmente a través de la ingestion de alimentos. Aunque su presencia en el agua es
generalmente baja, practicamente todas las regulaciones nacionales ¢ internacionales sobre la
calidad del agua potable requieren la medicién y el control del *'Po.

En comparacién con otros radiontclidos, el desarrollo de metodologias para la determinacion de
210pg ha sido muy escaso durante los dltimos cincuenta afios, probablemente debido a la aita
efectividad de los métodos basados en la autodeposicion electrolitica de Po en metales como Ag, Ni
o Cu, entre otros. Este procedimiento es muy selectivo, y s aplica directamente sobre la muestra
tomada en estado liquido, generalmente sin radioquimica previa. En realidad, este procedimiento no




est4 exento de problemas, destacando la posibilidad de co-depositar una fraccion indeterminada de
210pp que esté presente en el electrolito, lo que conduce a una evaluacion erronea de la cantidad de
210pg en |a muestra, En muchos casos, antes de la preparacion de la fuente para la medida, serd util
introducir una etapa de separacion de Po para eliminar las interferencias presentes en la muestray,
especialmente, para eliminar el 210py, existente. Al introducir la etapa de separacion de Po, la
preparacion de la fuente se puede lograr mediante autodeposicién electrolitica, pero también
mediante microprecipitacion.

En comparacién con los métodos cldsicos basados en cromatografia de intercambio iénico o
extraccion liquido-liquido, el desarrollo de la cromatografia de extraccion s6lido-liquido ha traido
nuevos métodos que ofrecen ventajas como la reduccion del tiempo de preparacion, simplicidad y
reduccién de desechos, as{ como la adaptabilidad a la determinacion secuencial de varios
radionuclidos.

En nuestro laboratorio, la aplicacién rigurosa a muestras de agua de dos métodos basados en
cromatografia de extraccion sélido-liquido (resinas DGA'y TEVA), y utilizando microprecipitacion
(BiNO3 y CuS), no ha reproducido los resultados descritos en los trabajos originales. Proponemos
por tanto un estudio detallado de las etapas fundamentales del proceso: concentracion de Po por
coprecipitaci6n, aislamiento de Po a través de resinas de extraccion sélido-liquido y preparacion de
las fuentes por microprecipitacion, utilizando al menos dos métodos alternativos para cada etapa.
Los resultados de la optimizacién deben compararse con los resultados que usualmente se obtienen
con el método estandar basado en la autodeposicion en Ag, sin radioquimica previa, La comparacién
considera aspectos como la calidad (rendimiento y calidad espectral, reproducibilidad), tiempo del
proceso (adaptacion a emergencias), simplicidad (habilidades técnicas y simultaneidad del proceso),
costo y sostenibilidad (residuos generados). En todos los casos, se utilizara la espectrometria alfa
con detectores tipo PIPS para la medida.

Titulacién; Grado en Fisica

-TUTOR/ES*:
Nombre: Pilar Blanco Rodriguez

Area de conocimiento: Fisica Atémica, Molecular y Nuclear

Nombre: Feliciano Vera Tomé /

Area de conocimiento: Fisica Aplicada ! [/

V° B’y Firma del

Decanato de la Facultad de Ciencias




- g UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA Rellenar a ordenador
L racurrap bE cieNcias
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ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA:
DEPARTAMENTO DE FISICA

-TITULO DEL TRABAJO: RADIACION ALFA: INTERACCION CON LA MATERIA Y
METODOS DE DETECCION

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tebrico Revisién e investigacién
bibliogrifica

-Descripeion del trabajo (objetivos, metodologia...)

El estudio de la interacciéon de las particulas alfa con la materia tiene sus comienzos a
principios del siglo XX, destacando el estudio de Rutherford sobre la dispersion de particulas alfa en
una ldmina fina de oro. Este estudio desemboc6 en el establecimiento del primer modelo
cuantitativo y acertado sobre la constitucion del atomo y el descubrimiento del micleo atémico.
Cuando una particula cargada atraviesa un medio material, experimenta una serie de “colisiones™
con los 4tomos constituyentes. Sin embargo, debido al gran vacio existente dentro del 4tomo, las
colisiones “mecanicas” con los componentes del mismo son altamente improbables. Enrealidad, el
proceso dominante de interaccién de las particulas cargadas con el medio material es la interacciéon
coulombiana, la cual produce cambios tanto en la direccién como en la energia de las particulas. El
objetivo fundamental de este TFG es que el alumno conozca a fondo y en profundidad los
principales procesos de interaccion de las particulas alfa con la materia, incluyendo como
consecuencia de ello, las diferentes técnicas de deteccion, desde las primeras desarrolladas hasta las
actuales. En cuanto a la metodologia, el alumno debera seguir de forma aproximada el siguiente
procedimiento para la elaboracion de la memoria:




- Introduccién

- Naturaleza de la radiacién alfa: origen, propiedades, leyes de conservacion en la
desintegracion alfa y modelo mecénico-cudntico de Gamow

- Revisién bibliogréfica actualizada de los procesos y mecanismos de interaccién de la
radiacion alfa con la materia

- Revisién bibliogréfica actualizada de las técnicas de deteccion de la radiacién alfa

Titulacién: Grado en Fisica
Observaciones:
~-TUTOR:

Nombre: Miguel Jurado Vargas

Area de conocimiento: Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento:
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_____ o
V° B’y Firma de] Director del Dpto V° B° y Firma del Tutor/es

* 87 hay mds de un tutor de la UEx y uno de ellos no es profesor, deberd especificar el tipo de vinculacién con la
Universidad

Decanato de la Facultad de Ciencias
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ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

_-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matemiticas

-TITULO DEL TRABAJO: Cilculo diferencial de formas exteriores ¥

Electromagnetismo.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (seiialar con una cruz cl que proceda):

Tedrico x | Revisién e investigacion [ | Numérico |
bibliogrifica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental Otros
(especificar)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologia...)

| Desarrollo del cdlculo diferencial de formas exteriores sobre el espacio Euclideo 6 de
| Minkowski.

| Relacién con el cdlculo vectorial.

| Formulacién de las Ecuaciones de Maxwell.

}

!




Observacionces:

-TUTORES:

Nombre: Juan B. Sancho de Salas

Area de conocimiento: Geometria y Topologia.

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: Aprobado cl 25 de octubre de 20172
de 2013 por el procedimiento de exposicién piblica acordado cn la Sesiéon Ordinaria de

Conscjo de Departamento el 17 de octubre de 2012, PR TR0 CADD PARA TL
RSy 2012/19.
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ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA:

Matemadticas

-TITULO DEL TRABAJO: Estimacién de la conductividad efectiva de un material
compuesto mediante homogeneizacion.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico x | Revision e investigacién Numérico X
bibliogrifica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental Otros
(especificar)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologia...)

El estudio de las propiedades efectivas de materiales compuestos se ha convertido en un aspecto de gran
importancia para el ser humano. El empleo de estos materiales es vital en la industria y la tecnologia en la
actualidad, debido a que poseen presencia de propiedades fisicas (elasticidad, conductividad,...) que no estin
presentes en ninguno de sus componentes por separado. De este modo, conocer previamente las propiedades de
los materiales compuestos es unos de los problemas a los que se enfrenta la ciencia. Sin embargo, y debido a la
estructura heterogénea del material compuesto resultante, el uso de métodos numéricos para resolver las

ecuaciones que los modelan es pricticamente imposible.

La teoria de homogeneizacién permite resolver esta cuestién, determinando un modelo ficticio que aproxima las
propiedades macroscépicas del problema mediante ¢l paso al limite en el pardmetro que representa la
microestructura. También mediante la obtencién de cotas y estimaciones de la propiedad en cuestion.

En este trabajo se pretende introducir al alumno en los fundamentos y aplicaciones de esta teoria mediante la
revision de algunos modelos existentes. Nos detendremos en las estimaciones de Hashin-Strikman para la
ccuacién del calor y presentaremos un estudio numérico de los resultados para materiales que estin compuestos

por otros dos.




Titulacién: Grado en Fisica

Observaciones:
-TUTORES
Nombre: Carmen Calvo Jurado

Area de conocimiento: Matemdtica Aplicada

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento:

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA¢
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Ignacio Ojeda Martinez de Castilla
VeB*y Firma de} Birectordel Dptocnto V° B® y Firma del Tutor

de Matematicas
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matematicas
-TfTULO DEL TRABAJO: Aspectos probabilisticos de la teoria de valores extremos y

sus aplicaciones,

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

'Tedrico x | Revision e investigacion Numeérico Infermes
bibliografica

Proyectos de discfio Estudios e informes técnicos Computacional Experimental

industrial (Tipe A) (Tipo B)

Trabajos de

investigacién o de Otros (especificar)

investigacion y

desarrollo (Tipo C)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologia...)

Muchos fendmenos naturales estdn ligado a la ocurrencia y frecuencias de hechos extremos como
pueden ser terremotos o inundaciones, que viene explicados por el comportamiento de también
valores extremos como pueden ser: velocidad méxima del viento durante una tormenta tropical,
cantidad minima de precipitaciones, longitud mdxima de ondas expansivas en un seismo, etc.
Este trabajo presenta una introduccién a las principales herramientas probabilisticas y estadisticas
para el estudio de los valores extremos de un conjunto de datos, en particular, para el conocimiento
de las distribuciones de probabilidad de los mdximos y minimos de fenémenos relevantes. Se
profundizar4 en modelos probabilisticos discretos y continuos, asi como en la estimacién, seleccion
y validacién de los modelos introducidos. Se estudiardn aplicaciones en estudios sobre modelizacion
hidrolégica y pluviosidad.

Las referencias basicas para el trabajo son:

- Extreme Value and Related Models with Applications in Engineering and Sciences. E.
Castillo, A.S. Hadi, N. Balakrishnan, J.M, Sarabia, Wiley. 2005

- Statistics of Extreme. Theory and Aplications. J. Beirlant, Y. Goegebeur,

- J. Segeres, J. Teugels, Wiley, 2004.

U o

LA



Titulacién: Grado en Fisica

Observaciones:
-TUTOR/ES*:

Nombre: Miguel Gonzélez Velasco e Inés M* del Puerto Garcia

Area de conocimiento: Estadistica e Investigacién Operativa

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: Aprobada segiin el procedimiento

acordado en Consejo de Departamento de 10 de octubre de 2017. 7120 CRo & Ao
TARA EL corio 20(3/(14.
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Director del Departamento
de Matematicas

* S hay mds de un tutor de la UEx y uno de ellos no es profesor; deberd especificar el tipo de vinculacion con la
Universidad
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ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matematicas

-TITULO DEL TRABAJO: Ajuste de una superficie PES

. CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

| Tedrico i | Revisidn e investigacién i | Numérico | X
bibliogrifica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental Otros
(especilicar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

| Se explorari el problema de calcular los pardmetros para auc una familia de hipersupnerficies con |
[ dependencia fuertemente no lineal de los pardmetros ajuste un conjunto de datos. Se compararin |
[ los distintos métodos y se aplicardn a la forma analitica para la superficic de energia potencial [
| (PES) propuesta por Jordan y Gilbert, en el caso particular de la reaccion quimica H+CIH4 — I
| H2+CH3. : 1
! !
| Se utilizard el programa Mathematica para realizar los cdlculos. I

l

l




Tituiacion: Grado cn Fisica

(Observaciones:

-TUTORES:

Nombre: José Luis Bravo Trinidad

Area de conocimicnto: Matemitica Aplicada

-
3

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: Aprobado cl 25 de octubre de 201

de 2013 por el procedimiento de exposicién piiblica acordado en la Sesién Ordinaria de

Consejo de Departamento el 17 de octubre de 2012. r Mvmﬁfb*é—ﬂ | i3 ‘
coxse 20\2/A9
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V° B°y Firma del Director del Dpto V°? B v Firma del Tutor

Ignacio Ojeda Martinez de Castilla

Director del Departamento -
de Malematicas
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