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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA:

“TITULO DEL TRABAJO: Aplicacién de modelos dindmicos lineales Bayesianos a
datos meteordlogicos

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Teorico Xi Revision e investigacion Numérico Informes
bibliografica

Proyectos de diseno Estudios e informes técnicos Computacional | X Experimental

industrial (Tipo A) (Tipo B)

Trabajos de

investigacion o de Otros (especificar)

investigacion y

desarrollo (Tipo C)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

‘Los modelos dindmicos lineales (MDL) se utilizan en una gran cantidad de aplicaciones. Son
principal ventaja es la flexibilidad que permite modelizar muchas de las caracteristicas en procesos
complejos.

Los MDL vienen caracterizados por una ecuacion de observacién y una ecuacién de sistema o
estado. En este trabajo se estudiard el modelo polinémico de primer orden. Dicho modelo se
ilustrard con una base de datos de cardcter meteoroldgico.

La bibliograffa principal es West, M. And Harrison, J. (1999) Bayesian Forecasting and Dynamic
Models, Springer-Vetlag.

Titulacion: Graduado en Estadistica
Observaciones: Es conveniente tener conocimientos de Estadistica Bayesiana




-TUTOR/ES*:

Nombre: José Agustin Garcia Garcfa / Jacinto Ramén Martin Jiménez

Area de conocimiento: Fisica de la Tierra/ Estadistica e Investigacién Operativa
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: FISICA

-TITULO DEL TRABAJO: Caracterizacién de la dindmica de un sistema de particulas

mediante cimara de alta velocidad (deteccidn) y algoritmos de seguimientos de

particulas (seguimiento).

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revision e investigacion Numérico Informes
bibliografica

Proyectos de disefio Estudios e informes técnicos Computacional | X | Experimental | X

industrial (Tipo A) (Tipo B)

Trabajos de

investigacién o de Otros (especificar)

investigacién y

desarrollo (Tipo C)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)




Numerosos sistemas, incluyendo sistemas biolégicos, estdn formados por un gran niimero de
particulas macroscépicas. En dichos sistemas es importante la caracterizacion estadfstica del
movimiento de las particulas. A nivel experimental, esto se puede realizar mediante la toma
secuencias de imdgenes digitales a intervalos de tiempo lo suficientemente pequefios.
Posteriormente, algoritmos matemadticos apropiados permiten identificar con precision la
posicién de las partfculas imagen a imagen, a partir lo cual se puede deducir la velocidad de las
mismas en cada instante de tiempo.

De esta manera, se puede caracterizar la evolucién de la dindmica de un sistema de muchas
particulas. En muchos casos, estas mediciones son comparables directamente con la
correspondiente teorfa. Adicionalmente, la identificacién de particulas y objetos en imdgenes
digitales tiene numerosas aplicaciones en diversos campos (medicina, biologia, sector
industrial...)

La temdtica de este TFG permitird al alumno desarrollar capacidades experimentales,
computacionales y tedricas. Concretamente, el alumno aprenderd a manejar a nivel bdsico
algoritmos para procesado de imdgenes digitales. Estardn basados en las versiones Python del
software Trackpy [1] y de OpenCV [2] (librerfa de tratamiento de imdgenes con componentes de
inteligencia artificial).

El trabajo se realizard en el Laboratorio de Visualizacién de Dindmica Granular, situado en el
Instituto de Computacién Cientifica Avanzada (ICCAEXx), en el campus de Badajoz de la Uex.
Asimismo, el alumno tendrd acceso supervisado a una cdmara de alta velocidad de tdltima
generacién, modelo Phantom VEQO 410L ( capaz de tomar 5200 imdgenes por segundo a una
resolucién de 1280 x 800 pixels), asf como al equipamiento electrénico/informético
complementario necesario para la caracterizacion del movimiento de una particula browniana
macroscopica.

[1] Trackpy: http://soft-matter.github.io/trackpy/v0.3.0/
[2] OpenCV: https://opencv.org/

Titulacién: Grado de Estadistica.
QObservaciones:

-TUTOR/ES*:

Nombre: FRANCISCO VEGA REYES

Area de conocimiento: Fisica de la Materia Condensada



Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 34 <o vchubse 2 2018
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la Universidad
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ANEXO 2
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
(SOLICITUD POR EL ESTUDIANTE)

-DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre: Laura Palma Gémez

DNI: 80062866G

Domicilio: Calle Salsipuedes 19

C.P. 06470

Ciudad: Guareia

Provincia: Badajoz

Teléfono: 696590412

E-mail: laurapalmagomez@gmail .com

Titulacién: Grado en Estadistica

-DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Departamento de Matemadticas
-TITULO DEL TRABAJO: Modelos estocdsticos en fiabilidad y mantenimiento.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revision e investigacién Numérico X
bibliogrifica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacional Lxperimental Ofros
(especificar)

Descripcién del trabajo

En la industria, los sistemas se someten a diversas tareas de mantenimiento con el objetivo de
evitar su fallo. Modelar el comportamiento de fallo y el mantenimiento de un sistema con el
objetivo de prolongar su tiempo de vida es objetivo clave en la industria.

Desde un punto de vista matemdtico, diversos procesos estocdsticos han sido propuestos en la
bibliograffa para modelar la fiabilidad y el mantenimiento de un sistema. En este trabajo, se
revisardn de manera exhaustiva dichos modelos estocdsticos. Ademds, se aplicardn dichos
modelos al caso particular de sistemas de traccién eléctrica. Concretamente se analizard el ajuste
de los modelos descritos a datos originales de tiempos de fallo de vagones del metro de Madrid.

Metodologia: Analizar la bibliograffa existente. Aplicacidn de test de hip6tesis para comprobar
el ajuste de los datos a los modelos estocdsticos propuestos

Bibliografia bdsica

I.- T.Nakagawa (2011) Stochastic Processes with applications to reliability theory,
Springer-Verlag.

2. J.H. Cha, M. Finkelstein (2018) Point processes for reliability analysis, Springer.

3. T.Nakagawa (2005) Maintenance theory of reliability

Observaciones:
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-TUTORIS:

Nombre: Inmaculada Torres Castro
Area de conocimiento: Estadistica e Investigacidn Operativa

Céceres a 26 de septiemibre del 2018

Ve By Firma de los (ntores

TO R R ES . Firmado digitalmente por

© TORRES CASTRO MARIA

CASTRO INMACULADA - 80142532K

Nombyre de reconscimiento

I\AARIA % g::::i;zﬁﬁmaumzsazx,

sn=TORAES CASTRO,

I N M ACU L givenName=MARIA
INMACULADA, en=TORRES 70 130 PR .
o CASTRO MARIA VO By Firma del Estudiante
DA = o INMACULADA - £0142532K

Fecha: 2018.09.26 15:52.08

80142532K 7w

Decanato de Ja Facultad de Ciencias



. § UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA Rellenar a ordenador
= :
Z  FACULTAD DE CIENCIAS
EX -
§ ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OF ERTA: Matem:ticas

“TITULO DEL TRABAJO: Sobre Espacios Vectoriales Topologicos.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico X| Revision e investigacion Numérico Informes
bibliogrifica

Proyectos de diseio Estudios e informes técnicos Computacional Experimental
industrial (Tipo A) (Tipo B)

Trabajos de

investigacion o de Otros (especificar)

investigacion y
desarrollo (Tipo C)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

El alumno extenderd, al marco de los Espacios Vectoriales Topoldgicos, parte de los
conceptos y resultados establecidos para los espacios normados en la asignatura Andlisis Funcional
| de los Grados de Matematicas y Estadistica.

La teoria serd extraida de material escrito en gran medida en inglés, por lo que se requiere
tener conocimiento avanzado de esta lengua.

Titulacion: Grado de Estadistica.



Observaciones:

La mayor parte del material necesario esta escrito en lengua inglesa.

-TUTOR/ES*:

Nombre: Maria Yolanda Meléndez Rocha

Area de conocimiento: Anilisis Matematico.

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento: Aprobada segin el procedimiento

acordado en Consejo de Departamento de 10 de octubre de 2017. PRORROGADD

PARA EL CoRSo 20\8/19,
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

_DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matematicas
-TITULO DEL TRABAJO: Modelos Aditivos Generalizados

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico X| Revision e investigacion Numérico Informes
bibliogrifica

Proyectos de diseio Estudios e informes técnicos Computacional Experimental

industrial (Tipo A) (Tipo B)

Trabajos de

investigacion o de Otros (especificar)

investigacion y

desarrollo (Tipo C)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

Los Modelos Lineales Generalizados son una extensién del Modelo Lineal Normal donde se
asume que una funcién de la esperanza de la variable respuesta (dependiente) es combinacion
lineal de las variables predictoras (independientes). Los Modelos Aditivos extienden a su vez a
los Modelos Lineales Generalizados permitiendo que la parte predictora del modelo contenga un
término formado por la suma de funciones de las variables independientes. Estas funciones
deben tener propiedades de regularidad adecuadas ("smooth functions”).

En este trabajo se pretende proporcionar una introduccién a los Modelos Lineales Generalizados
y a los Modelos Aditivos, realizando un desarrollo teérico de los mismos y poniendo de
manifiesto su aplicabilidad. En relacién a esto dltimo, uno de los objetivos del trabajo consistira
en plantear y analizar ejemplos (preferiblemente con datos reales) que no se adapten a las
hip6tesis del Modelo Lineal Normal y que sin embargo puedan ser analizados mediante Modelos
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Aditivos.

Referencia:
Wood, S. N. (2006) Generalized Additive Models. An Introduction with R. Chapman and

Hall/CRC.

Titulacién: Grado en Estadistica

Observaciones:
-TUTORES*:

Nombres: Miguel Gonzilez Velasco y Manuel Mota Medina

Area de conocimiento: Estadistica e Investigacion Operativa

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: Aprobada segiin el procedimiento

acordado en Consejo de Departamento de 10 de octubre de 2017. TROWROoGADD
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V2 B? y Firma del Director del Dpto. V2 B® y Firma del Tutor/es

Ignacio Ojeda Martinez de Castilla
Director del Departamento

de Matematicas

* Si hay mas de un tutor de la UEx y uno de ellos no es profesor, deberd especificar el tipo de vinculacién

con la Universidad

Decanato de la Facultad de Ciencias
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Rellenar a ordenador

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
(SOLICITUD POR EL ESTUDIANTE)

-DATOS DEL ESTUDIANTE:

Nombre: José Maria Zambrano Pecero

DNI: 08894846X

Domicilio: Calle: Zafra, n°:81

C.P. 06360

Ciudad: Fuente del Maestre

Provincia: Badajoz

E-mail: jzambrana@alumnos.unex.es

Titulacion: Grado en Estadistica

-DEPARTAMENTO RESPONSABLE DE LA UEX Y/O ENTIDAD EXTERNA:

Matematicas

-TITULO DEL TRABAJO: Series temporales multivariantes no lineales

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico x

Revision e investigacion
bibliogrifica

Numérico

Informes

Proyectos de diseiio
industrial (Tipo A)

Estudios e informes técnicos
(Tipo B)

Computacional

Experimental

Trabajos de
investigacion o de
investigacion y
desarrollo (Tipo C)

Otros (especificar)




-Deseripeion del trabajo (objetivos. metodologia. ..)

1l ()b}uwﬂ de este lmbam ¢s introducir una clase pencral de modelos multivariantes de series
temporales para describir la relacion entre varias series estacionarias de alta frecuencia (como datos
diarios. horarios, ctc.) que no pucden explicarse con los modelos ARMA multivariantes. En
particular. se introducen los modelos multivarianics autorregresivos . de  heterocedasticidad
condicional (ARCH) y sus generalizaciones (GARCH). Estos modelos son muy utiles para
modelizar ¢l comportamiento inestable y oscifante presente a menudo en datos que proceden del
campo de las finanzas. En térininos esladt’stim)s, la incstabilidad serd analizada por medio de las
varianzas y covarianzas condicionales.

La metodologia a seguir comenzard con la revision de los modelos de series temporales univariantes
GARCH para lucgo abordar el estudio de los modelos multivariantes. Finalmente, los resultados
teoricos estudiados se aplicardn a series temporales multivariantes reales.

Bibliografia basica:
Guidolin. M; Pedio. M. (2018} Essentials of Vime Serics for Financial Applications. Academic
Press.

Observaciones:

-TUTOR/MES™:

Nombre: Miguel Gonzalez Velasco ¢ Inés M" del Puerto Garcia

Area de conocimiento: Estadistica ¢ Investigacion Operativa

Badajoz a 28 de¢ Septiembre del 2018
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*{L.os trabajos que se desarvollen en eiipresas o instituciones externas deben contar al menos con dos tutores: uno
pertenecera a la plantilfa de la entidad externa, y f otro serd un profesor de fa UEx perteneciente al departamento
que avala la oferta). St hay mds de un tutor de fa UEX y uno de ellos no ¢s profesor, debera especificar el tipo de

vincultacion con la Universidad.

Pecanato de la Faculiad de Ciencias




	Estadística
	TFG1819_EST

