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ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAIO FIN DE GRADO

JEPARTAMENTO DE LA UEX RESIPONSABLE DE LA OFERTA:
Matemdticas

“TITULO DEL TRABAJO: Introduccion a fx teoria de homogenizacion
- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRAD(

-Tipo de teabyjo (sefinlar con una cruz el que proceda):

| "Feérico I« | Revision ¢ investipacion | | Numérico | X i
hibllogrdfica
Proyectos de Proyectos de diseilo Informes
| ingenierin industrial
Computuctonnl Experimental Otros
{especilicar)

-Descripeidn del trabajo (objetivos, metodotogia...)

| En los dltimos tiempos es frecuente la investigacion relativa a materiales compuestos, polimeros,
ntateriales reforzados con fibra debido a que en general, poseen mejores propiedades flsicas
(clasticidad, conductividad,...} que sus componentes por separado. Una motivacion podria ser
por ejemplo, el conocimiento de las propiedades de cermicas y de superconductores emplendos
en nutltitud de aplicaciones (rislantes, material deportivo, automdviles, aerondutica,...). Sin
embargo, y debido a la estructura heterogénen del material resultante, el uso de mélodos
numeéricos para resolver las ecunciones que los modelan es prdcticamente imposible,

Li teoria de hommogensizacion permite resolver esta cuestion, determinande un modelo fieticio
| que aproxima las propiedades macroscopicas del probleina mediante el paso al limite en el
| parametro que representa la microestructura.

Iin este trabajo se pretende introducir al alumno en los fundamentos y aplicaciones de esia teoris
mediante In homogeneizacidn de problemas de ecuaciones en derivadas parciales sencillos.
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Observaciones:
“TUTORES
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matemiticas

“TITULO DEL TRABAJO: “Anilisis de Fourier y aplicaciones en la ingenierfa”

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico X | Revisidn e investigacidn Numérico X
bibliogréafica
Proyectos de Proyectos de disedio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental Otros
(especificar)

-Descripeién del trabajo (objetivos, metodologfa...)

Con este trabajo se pretende que el estudiante estudie Ia transformada de Fourier, las series de
Fourier y las técnica mds importantes en el anélisis arménico, tanto desde un punto de vista
tedrico como desde un punto de vista numérico. También se pretende que descubra cémo el
Anélisis de Fourier es una potente herramienta en problemas reales de la ingenierfa.




Titulacion: Mateméticas

Observaciones:

-TUTORES:

Nombre: Carmen Qrtiz Caraballo

Area de conocimiento: Matemdtica Aplicada
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-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matemdticas

-T{TULO DEL TRABAJO: Nimeros aicatorios

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (seftalar con una cruz el que proceda):

Tedrico X | Revision ¢ investigacion Numérico
hibliografica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacionnl Experimemal Otros
(especificar)

-Descripeion del trabajo (objetives, metodologia...)

Se trata de demostrar varios resultados probabilfsticos que justifiquen el uso que
tradicionalmente se hace de los Hlamados “nimeros aleatorios” que, en este trabajo, serdn
identificados con los “niimeros completamente normales o de Borel™, Se aplicard ka ley fuerte de
los grandes mimeros para probar que, con probabilidad I, un ndmero elegido al azar del
intervalo [(,1] es un nimero de Borel. Se aplicard también el teorema del lmite central para
Jjustificar el método de Montecarfo para el cdleulo aproximado de integrales.
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-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matematicas

-TITULO DEL TRABAJO: Espacios de Banach de dimensién finita

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tebrico X | Revision e investigacion Numérico
bibliografica
Proyecios de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental Otros
{especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

El alumno deberd elaborar una memoria en la que estudie:
1. Los elementos basicos de la teorfa de espacios de Banach en dimensién finita: normas y
convexidad, equivalencia de normas, teoremas de Hahn-Banach, Banach-Steinhaus,
Riesz, Banach-Alaoglu...
2. Los elementos basicos de la teoria local de espacios de Banach (es decir, las relaciones
entre la estructura de los espacios de dimension finita y la del espacio total de dimensién
infinita).

Titulacidén; Grado en Matematicas
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-TUTORES:
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-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA:
Fisica

-TITULO DEL TRABAJO:
Rotacion solar global: analisis espectral de series temporales de indices solares
- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revision e investigacion Numsérico
bibliografica
Proyectos de Proyectos de disefio Informes
ingenieria industrial
Computacional X | Experimental Otros
{especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

Aungue el Sot tiene un rotacién diferencial {fa tasa de rotacion solar depende de la latitud), puede obtenerse
un valor de la rotacion solar a escala global. El objetivo de este trabajo es obtener el valor de la tasa de
rotacion solar global utilizando técnicas de andlisis espectral aplicadas a diferentes indices de actividad solar,
espectalmente a la familia de indices del "sunspot number".

Observaciones:

Esta propuesta de trabajo fin de grado estd dirigida a estudiantes del grado de Matemdticas con
interés por las series temporales y el andlisis espectral.

-TUTORES:



Nombre: José Manuel Vaquero Martinez
Area de conocimiento: Fisica de la Tierra
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: FSICA

-TITULO DEL TRABAJO:
ESTUDIO DEL CAOS DETERMINISTA EN UN PENDULO ELASTICO

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda:

Tebrico X | Revisidn e investigacion Numérico X
- bibliogrifica
Proyectos de Proyectos de disefio Informes
ingenieria industrial
Computacional X | Experimental Otros
{especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

Uno de los sistemas mds sencillos que presentan caos determinista es el péndulo eldstico. El
objetivo de este trabajo de grado es su estudio mediante técnicas numéricas complementadas con
algunos estudios analiticos.

Para cllo se resolverdn numéricamente las ecuaciones diferenciales y se caracterizard el caos
determinista mediante cuatro indicadores: seccién de Poincaré, espectro de potencias, exponente
de Lyapunov y funcidn de correlacion.
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