UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

FACULTAD DE CIENCIAS

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DB;PARTAMEI\’ITO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: INGENIERTA
QUIMICA Y QUIMICA FISICA

-TITULO DEL TRABAJO: DETERMINACION TEORICO-EXPERIMENTAL DEL
EFECTO DEL DISOLVENTE EN EL ESPECTRO DE ABSORCION DE SUSTANCIAS
COLOREADAS

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (seffalar con una cruz el que proceda):

Tebrico Revision e investigacion Numérico
bibliografica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacional X | Experimental X| Otros
| (especificar)

_Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

E} trabajo consistird en la medicién experimental del desplazamiento que se produce en la longitud
de onda de maxima adsorcién del espectro UV de una sustancia coloreada al modificar el disolvente
en que se realiza la medida del espectro. Posteriormente, se intentard reproducir dicho
desplazamiento mediante técnicas de simulacién por ordenador basadas en métodos de la mecanica
cuantica,

Los objetivos principales del trabajo seran familiarizar al alumno con los programas méas habituales
de la quimica tedrica, con téenicas de céleulo de estructura electronica y promover la capacidad de
interpretacién de datos experimentales desde una perspectiva tedrica.




Titulacién: Grado en Quimica

Observaciones:

-TUTORES:

Nombre: Maria Luz Sanchez Mendoza, Jorge Antonio Sanson Martin y M® Elena Martin Navarro

Area de conocimiento: Quimica Fisica

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 73 / {0 / 2 @f {
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

FACULTAD DE CIENCIAS

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESI”ONSABLE DE LA OFERTA:
INGENIERIA QUIMICA y QUIMICA FISICA

-TITULO DEL TRABAJO:
“Elaboracion de una guia con experiencias levadas a cabo con ordenador adaptadas a los
contenidos curriculares de Quimica de en Educacion Secundaria®,

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

. Revisién e investigacion .
Tebrico bibliografica X | Numérico T
Proyectos de ingenicria Proyectos de disefio industrial Informes
. . Oftros
Computacional X Experimental (especificar)

_Descripcion del trabajo (objetivos, metodologfa...)

# Objetivos Generales:

_ Familiarizarse con las ensefianzas de quimica en los niveles preuniversitarios

- Desarrollar metodologias que faciliten el aprendizaje de la materia mediante el uso de software
y elaboracion de manuales y guias practicas

- Conocimiento de los contenidos curriculares de Quimica en la Ensefianza Secundaria

- Basqueda de software adecuado para la consolidacion de los conceptos de la Quimica de
Secundaria

- Utilizacién del software seleccionado.

* Objetivos Especificos:

- Seleccién de software asequible para complementar e ilustrar los conceptos quimicos
adaptados a los contenidos curriculares de la materia

- Utilizacién del software seleccionado

- Blaboracién de un manual guia de uso del software seleccionado

- Elaboracién de f{ichas sencillas adaptadas a los conceptos reforzados con el software




* Metodologia de Trabajo:

- Revision del contenido curricular de Quimica en Educacion Secundaria

- Blisqueda de programas y videos relacionados con los contenidos seleccionados en el apartado
anterior

- Utilizacién del software seleccionado

- Elaboracién de manuales y guias.

* Bibliografia

- Textos de Fisica y Quimica de Secundaria

- R. Chang; “Quimica”, 10* Ed., McGraw-Hill (2010)

- R. H.Petrucci, W.S. Harwood, F. G. Herring; “Quimica General”, 8° Ed., Prentice Hall (2003)
- Internet

{Ohservaciones:

~-TUTORES:

Nombre: Dr, Evaristo A, OJALVO SANCHEZ (evaristo@unex.es)

Area de conocimiento: Quimica Fisica

TFecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 23 / [0 / 201

V° B° y Firma del Director del Dpto., V° B° y Firma del Tutor

Decanato de la Facultad de Ciencias
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

FACULTAD DE CIENCIAS

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ingenietia
Quimica y Quimica Fisica

-TiTULO DEL TRABAJO: Estudio comparativo de las propiedades de liquidos de

distinta polaridad empleando técnicas de simulacién de dindmica molecular

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (seffalar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revisidn e investigacién Numérico
bibliogréfica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacional X § Experimental Otros
(especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

Estudiar las propiedades y estructura de liquidos mediante la realizacién de simulaciones de
dinamica molecular. Se trataria de calcular propiedades termodindmicas (tanto estdticas como
dindmicas) y estructurales de liquidos puros y/o disoluciones. Se realizard un estudio comparativo
de liquidos de distinta polaridad, intentando relacionar sus propiedades con parametros tanto
macroscopicos (densidad, constante dieléctrica, etc) como microscopicos (polarizabilidades,
momentos dipolares, etc).




Titulacién: Grado en Quimica

Observaciones:

-TUTORES:

Nombre: Manuel Angel Aguilar Espinosa M Floan Meiiha Nerwery

Area de conocimiento: Quimica Fisica

Fecha de aprobaci6n del Consejo del Departamento: 23 / 10 / 2018

V° B°y Firma del Director del Dpto V° B° y Firma del Tutor

Decanato de 1a Facultad de Ciencias



UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

FACULTAD DE CIENCIAS

UKIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

_DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ingenieria
Quimica y Quimica Fisica

_TITULO DEL TRABAJO: Caminando sobre superficies de energla potencial

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revision e investigacion X| Numérico
bibliografica
Proyectos de Proyectos de disefio Informes
ingenieria industrial
Computacional X | Experimental Otros
- {especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

OBJETIVOS
Involucrar a los estudiantes en la tarea intelectualmente estimulante y satisfactoria del proceso de
aprendizaje.
Desarrollar en los estudiantes habilidades/capacidades de comprensién, interpretacion, aplicacién y
transmisién (de forma oral y por escrito) de sus conocimientos quimicos, tebricos y précticos.

estudios en 4reas especializadas de la Quimica o en drveas multidisciplinares.

COMPETENCIAS
Interpretar las estructura atémica y los principios de quimica cuéntica,

Diferenciar los tipos principales de reaccion quimica. Principios de termodindmica, cinética y
electroquimica.

Proporcionar a los estudiantes una base de conocimientos y habilidades con los que pueda continuar sus

Identificar las caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorfas empleadas para describirlos.

Asimilar Ia relaci6n entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales.




Efectuar el {ratamiento matematico de datos procedentes de procesos quimicos y gestién de calidad de los
laboratorios.
Evaluacion, interpretacion y sintesis de datos e informacién quinica. Obtencién, procesamiento y tratamiento,
mediante técnicas computacionales, de datos quimicos.
Conocimiento de una lengua exfranjera (preferentemente inglés).
Utilizacién de las tecnologfas de la informacion y la comunicacién (TIC’s) mas adecuadas en cada situacion.
Capacidad de relacion de la Quimica con otras disciplinas.
Capacidad de:
a) Utilizacién correcta del método de induccién y generacion de nuevas ideas.
b) Andlisis y sintesis.
¢) Organizacién y planificacion.
d) Trabajo en un contexto internacional.
¢) Expresion tanto oral como escrita,
f) Razonamiento critico. Resolucion de problemas.
g) Toma de decisiones.
h) Trabajo en equipo (tambi¢n de caracter interdisciplinar) y liderazgo para dirigir y ejecutar las tareas del
laboratorio quimico y en instataciones industriales complejas.
Capacidad de comunicar de una forma clara y precisa conocimientos y conclusiones a un piblico tanto
especializado como no especializado.
Capacidad para aprender nuevas técnicas y conocimientos que permitan emprender estudios posteriores con
un alto grado de autonomia.
Desarrollo de habilidades de aprendizaje personal. Adquisicién de habilidades en las relaciones
interpersonales, liderazgo, creatividad y adaptacion a nuevas situaciones.

METODOLOGIA DEL TRABAJO

* Revisién de bibliografia disponible sobre el tema del trabajo: las superficies de energia potencial o
superficies de Born-Oppenheimer, en concreto, aquellas que describen la reactividad entre especies quimicas
elementales.

* Utilizando software especifico, emplear superficies de energfa potencial para la determivacién de
propiedades de sustancias estables, asi como de intermedios reactivos para molécuias senciltas.

* Determinar propiedades cinéticas y dindmicas de reacciones quimicas elementales a partir del andlisis del

movimiento de particulas sobre superficies de energla potencial.

BIBLIOGRAF{A
* “Superficies de energfa potencial y reactividad quimica.” Joaquin Espinosa Garcfa, Septem Ediciones, 2001.
* “Chemical kinetics and reaction dynamics.” Paul L. Houston, MceGraw-Hill, 2001,

Titulacién: GRADO EN QUIMICA

Observaciones:

-TUTORES:

Nombre: Joaquin Espinosa Garcia y José Carlos Corchado Martin-Romo

Area de conocimiento: Quimica Fisica



Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento:

v° B’y Firma del Director del Dpto V° B° y Firma del Tutor
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

FACULTAD DE CIENCIAS

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

_DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ingenieria
Quimica y Quimica Fisica

-TITULO DEL TRABAJO: Desarrollo de software cientifico para el cilculo de energias

libres en diselucion

- CARACTERI{STICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revisién ¢ investigacion Numérico
bibliografica
Proyectos de Proyectos de disefio Informes
ingenieria industrial
Computacional X | Experimental Otros
(especificar)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologfa...)

La energia libre es na magnitud fundamental en el estudio de los procesos en disolucin, pues €s
fa que determina el sentido de la evolucién de los mismos. Se han propuesto distintos métodos
para su caleulo, entre los que destacan “umbrella sampling”, “free energy perturbation methods”,
¢ “integracién termodindmica”

El presente Trabajo tiene como objetivo fundamental la elaboracion de un programa informatico
que permita el cdlculo de energlas libres mediante integracion termodindmica. Dicho programa
se emplearia para el estudio de propiedades termodindmicas de sistemas en disolucion utilizando
]a metodologfa ASEP/MD, més concretamente se calcutard la estabilidad relativa de los
diferentes conférmeros de pequefios péptidos que sirven como modelo del plegamiento en

| proteinas.




Titulacién: Grado en Quimica

Observaciones: Durante la realizacion del trabajo se hara uso de un enforno Linux. Es
necesario tener conocimientos basicos de programacién en Fortran o C.

~-TUTORES:

Nombre: Manuel Angel Aguilar Espinosa y José Carlos Corchado Martin-Romo

Area de conocimiento: Quimica Fisica

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento: 23 / (0 i 20 ‘ "j’
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

u E FACULTAD DI CIENCIAS
X :
ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Departamento de
Quimica Analitica

-TITULO DEL TRABAJO: Estudio del comportamiento voltamperométrico del indio sobre

electrodos impresos. Aplicabilidad analitica.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revision e investigacién Numérico
bibliografica
Proyectos de Proyectos de disefio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental X! Otros
(especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologfa...)

El objetivo del trabajo es estudiar el comportamiento voltamperométrico del indio sobre
diferentes tipos de electrodos impresos (bismuto, oro, carbono modificado). Se trata de un
elemento poco estudiado desde el punto de vista electroanalitico, cuyo interés ambiental ha
aumentado recientemente por su empleo creciente en la fabricacion de materiales tecnoldgicos
avanzados para la industria electrénica, fotovoltaica o de iluminacion (LED).

El desarrollo del trabajo consistird en una revision bibliografica de los métodos electroanaliticos
publicados para la determinacién de indio, que en su gran mayoria estan basados en el empleo
del electrodo de mercurio. Seguidamente, se explorard experimentalmente el comportamiento
voltamperométrico del analito sobre diferentes tipos de electrodos impresos, investigando el
efecto de las diversas variables experimentales implicadas en la medida. Finalmente, se
estableceran los pardmetros de calibracion y se exploraran algunas posibilidades analiticas en




muestras reales de materiales, asi como en muestras ambientales de aguas, suelos o acrosoles
atmosféricos

Titulacion: Grado en Quimica

Observaciones: Se recomienda que el estudiante haya superado las asignaturas “Analisis
Instrumental” y “Quimica Analitica Avanzada”

~-TUTORES:

Nombre; Eduardo C. Pinilla Gil

Area de conocimiento: Quimica Analftica

Nombre: Fernando Rueda Holgado

Area de conocimiento: Quimica Analitica

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento: 2 3 -0 e bore 2O
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

FACULTAD DE CIENCIAS

me=
URIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DI LA OFERTA: Quimica
Analftica

“TITULO DEL TRABAJO: Desarrollo de una nueva metodologia analitica para la

extraccion asistida por ultrasonidos de metales pesados en muestras de ambientaies.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (seffalar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revision e investigacion Numérico
bibliografica
Proyectos de Proyectos de disefio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental x| Otros
(especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

El objetivo del trabajo es desarrollar y validar una nueva metodologia analitica para la extraccién
asistida por ultrasonidos de metales pesados en muestras ambientales aplicando para ello un diseiio
de experimento previo a una etapa de deteccion ICP-MS.

Metodologia:
-Revision bibliografica

-Optimizacion de las variables de la etapa de extraccion ultrasénica con materiales de referencia
certificados empleando un disefio de experimento.




-Aplicacion del método a muestras reales de suelos contaminados.
-Discusidn de los resultados.
-Redaccion del trabajo.

Titulacion: Grado en Quimica

Observaciones:

-TUTORES:

Nombre: Lorenzo Calvo Blazquez Nombre: Maria Rosario Palomo Marin
Area de conocimiento: Quimica Analitica Area de conocimiento: Quimica Analitica

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento: 23 J;":« ochilsre =205
Qo
—/ .

V°B°y Firma del Director del Dpto -~ V°? B®y Firma del Tutor

Decanato de Ia Facultad de Ciencias




__ % UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA
ll £ FACULTAD DE CIENCIAS
EX -
GRADO EN QUIMICA
ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: QUIMICA
ANALITICA

-TITULO DEL TRABAJO: Comportamiento electroanalitico del furfural y del 5-
hidroximetilfurfural. Aplicacion a su determinacion en alimentos.
- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Teérico Revisién e investigacion Numérico
bibliogrifica
Proyectos de Proyectos de disefio industrial Informes
ingenieria
Computacional Experimental X| Otros
(especificar) |

-Descripcidn del trabajo (objetivos, metodologia...)

El furfural (FUR) y el 5-hidroximetilfurfural (HMF) estdn presente en muchos productos
alimenticios como productos de degradacion de los azucares. Su presencia puede ser una indicacion
del deterioro y/o adulteracion debido al estrés calorico de los azucares que contienen determinados
alimentos o zumos y como consecuencia, la aparicién del HMF y/o FUR.

Hay que tener en cuenta que las condiciones de almacenamiento de los alimentos puede influir, tal
como la temperatura, la exposicion a la luz solar, etc. ‘

Por tanto, la presencia de HMF como de FUR se relaciona con la frescura y por consiguiente con la
calidad de estos productos alimenticios, por ello, su control es de imporfancia tanto desde el punto
de vista de la calidad de los mismos como los posibles efectos de su presencia en la salud, aunque
no estd evidenciado completamente el efecto adverso.

Los objetivos que se plantean son los siguiente:
-Manejo de fuentes bibliograficas y biisquedas de antecedentes bibliograficos de los analitos
seleccionados para desarrollar métodos para la determinaciéon de ambos compuestos mediante




métodos electroanaliticos y técnicas quimiométricas.
La metodologia a seguir se esquematiza en los siguientes puntos:
- Revision bibliografica.
- Estudio electroanalitico del HMF y del FUR utilizando diferentes tipos de electrodos entre
los que se encuentran los electrodos impresos de film de mercurio: Estudios bésicos {ales
como influencia del pH, estudio de variables instrumentales en electrodos soélidos y
electrodos impresos modificados o no.
- Desarrollo de un método electroanalitico para la determinacion conjunta de HMF y FUR
mediante métodos quimiométricos.
- Iniciacién al desarrollo de un método electroanalitico mediante FIA.,

Observaciones: Dirigiran el TFG los doctores por la UEx: Agustina Guiberteau Cabanillas, Isabel
Duran Martin Meras del departamento de Quimica Analitica de la UEx, y la doctoranda Carmen
Belén Godoy Cancho.



-TUTORES:

Nombre; AGUSTINA GUIBERTEAU CABANILLAS

Area de conocimiento: Quimica Analitica. Facultad de Ciencias. Universidad de Extremadura
Nombre: ISABEL DURAN MARTIN MERAS

Area de conocimiento: Quimica Analitica. Facultad de Ciencias. Universidad de Extremadura
Nombre: CARMEN BELEN GODOY CANCHO

Area de conocimiento: Quimica Analitica. Facultad de Ciencias. Universidad de Extremadura

S
Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento: 2 2 pochido e - 20 &
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

FACULTAD DE CIENCIAS

GRADO EN QUIMICA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: QUIMICA
ANALITICA

-TITULO DEL TRABAJO: Estudio electroanalitico de antioxidantes en Biodiesel,

propuesta de métodos de andlisis.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Teobrico Revisitin e investigacién Numérico
hibliografica
Proyectos de Proyectos de disefio industrial Informes
ingenieria
Computacional Experimental X| Otros
(especificar)

-Descripeion del trabajo (objetivos, metodologia...)

Se denomina BIODIESEL al combustible renovable compuesto por ésteres metilicos o etilicos de
dcidos grasos que se obtiene a partir de aceites vegetales y/o grasas animales. Lo mas habitual es
que los ésteres que componen el biodiesel sean metilicos y entonces se denomina FAME (Fatty acid
methyl ester). La composicién y propiedades estan definidas en la norma EN 14214,

El Biodiésel aparece regulado en el Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el que se determinan
las especificaciones de gasolinas, gasoleos, fueldleos y gases licuados del petroleo y se regula el uso
de determinados biocarburantes.

Entre las caracteristicas mds destacables son, entre otras, que es renovable y biodegradable, menos




contaminante ya que no contiene azufie ni aromaticos polinucleares. Las emisiones gaseosas que se
producen en su combustién contienen menos cantidad de combustible no quemado, monéxido de
carbono y aldehidos. El biodiesel se plantea como alternativa a los combustibles fosiles.

Por otra parte, es posible incrementar la estabilidad natural del biodiesel adicionando compuestos
antioxidantes. Existen antecedentes bibliograficos relacionados con la eficiencia de diferentes
antioxidantes sintéticos sobre la estabilidad oxidativa del biodiesel comercial. Otros trabajos se
centran en la exiraccion previa en los aceites de los antioxidantes naturales presentes, asi como los
hidroperéxidos. El aceite purificado se transestetifica para obtener los esteres metilicos purificados,
estudiando posteriormente el efecto sobre la estabilidad de los esteres metilicos purificados al
adicionarles antioxidantes fendlicos.

E! objeto del trabajo va encaminado al estudio del comportamiento electronalitico de esos
compuestos antioxidantes adicionados en biodiesel al objeto de desarrollar métodos para su andlisis
y determinacién en la citada matriz, utilizando Anélisis de Inyeccién de Flujo (FIA) con electrodos
impresos modificados con grafeno. Se pretende definir un indice total de antioxidantes fendlicos
presentes en la muestra expresados como equivalente en el antioxidante seleccionado al efecto.

Los objetivos que nos planteamos son los siguientes:

- Manejo de fuentes bibliograficas y busqueda de antecedentes de los analitos de interés y de la
matriz donde se determinarén.

- Legislacion.

- Utilizacién de metodologias de optimizaci6n, caracterizacion y analisis de los analitos de interés,
- Desarrollo y puesta a punto del método propuesto para su aplicacién “in situ”, de los analitos
seleccionados.

En cuanto la metodologia de trabajo a seguir se esquematiza en los siguientes puntos:
- Revisién bibliografica.
- Desarrollo y puesta a punto de métodos analiticos para el andlisis de compuestos
antioxidantes fenélicos utilizando electrodos impresos.

Respecto a la temporalizacion que se propone es la siguiente:
o Primera etapa: Revision bibliografica.
¢ Estudio electroanalitico de compuestos de interés utilizando electrodos impresos en las
matrices de biodiesel.
e Andlisis de resultados.
o Redaccién y elaboracion de conclusiones.

Observaciones:

E] trabajo fin de grado lo dirigir4 la Dra. Agustina Guiberteau Cabanillas, del departamento de
Quimica Analitica, el Dr. Manuel Martinez Cafias, del CICYTEX de la Junta de Extremadura y la
doctoranda Dfia. Belén Godoy Cancho, del departamento de Quimica Analitica.



-TUTORES:

Nombre: AGUSTINA GUIBERTEAU CABANILLAS
Area de conocimiento: Quimica Analitica

Nombre: MANUEL MARTINEZ CANAS

Institucién: CICYTEX. JUNTA DE EXTREMADURA
Nombre: BELEN GODOY CANCHO

Area de conocimiento: Quimica Analitica

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento; 2 3 —© chdore 2008

—

V° B®y Firma del Tutor

V® B’y Firma del Director del Dpto. de Quimica Analitica

V° B’y Firma del Director/a General de CICYTEX

Junta de treﬂ adura

Ima. Sra. Decana de la Facultad de Ciencias




UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

FACULTAD DE CIENCIAS

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA
Departamento de Quimica Organica e Inorganica

-TITULO DEL TRABAJO:

Sintesis de heterociclos mediante nuevas reacciones de Ugi

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedbrico Revisidn e investigacién Numérico-

bibliografica .* " : ; . B
Proyectos de Proyectos de disefio’ V] Infornes T e s o
ingenieria industrial ' '
Computacional Experimental X} Otros
{especificar)

-Descripeion del trabajo (objetivos, metodologfa.. )

Los isonitrilos son compuestos excepcionales que poseen una reactividad singular. Son los
tnicos compuestos organicos estables que contienen un carbono divalente, que en sus reacciones
se oxida a carbono tetravalente. Asf, el grupo isocianuro da lugar tipicamente a procesos de o-
adicion, en los que pueden formarse enlaces diversos con altas quimio-, regio- y
estereoselectividades, incluso en presencia de una gran variedad de grupos funcionales, Estas
caracterfsticas hacen que los isonitrilos sean fundamentalmente diferentes a otros Brupos
funcionales y que sus reacciones sean idéneas para la preparacion de moléculas polifuncionales
complejas, con posible actividad biolégica.

El objetivo de este proyecto es investigar nuevas reacciones de isonitrilos basadas en la reaccién
clsica de Ugi de cuatro componentes para la preparacién de estructuras heterociclicas inéditas y
potencialmente ttiles en la obtencién de firmacos.

La gjecucién de este proyecto permitirg el descubrimiento de metodologias sintéticas originales




y altamente eficaces para la sintesis enfocada de pequefias colecciones de compuestos
potencialmente bioactivos,

Observaciones: Grado en Quimica. E! trabajo experimental se realizard en el Departamento de
Quimica Orgénica e Inorgénica en Caceres.

-TUTORES:

Nombre: Ana M. Gémez Neo, Jests Diaz Alvarez y Carlos Fernéndez Marcos

Area de conocimiento: Quimica Orgénica

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento:

26 de octubre de 2015
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ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA:
Quimica Orgénica e Inorgénica

-TITULO DEL TRABAJO:
Preparacién de carbdn activado a partir de un material lignocelulésico modificado

quimicamente

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):;

Tebrico Revisién e investigacion Numérico
bibliografica
Proyeetos de Proyectos de diseiio informes
ingenieria industrial
Computacional Experimentat X Otros
(especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

La madera es la materia prima mas abundante disponible en el Planeta Tierra, la cual no esta
siendo aprovechada de forma suficiente debido sobre todo a su composicién quimica, que es muy
compleja. Los tres biopolimeros mas abundantes constituyentes de las maderas son las
hemicelulosas, celulosa y lignina. Una aplicacion de la madera es como material de partida en la
preparacion de carbon activado ya que, por la abundancia de la madera, permite obtener un
material a unos costes de produccion mas bajos que si se prepara de otras materias primas
diferentes. El carbon activado suele prepararse por los conocidos métodos de activacion fisica y
activacion quimica, los cuales constan de dos etapas de carbonizacion y activacion y de
impregnacion y carbonizacidn, respectivamente. En relacion con el segundo de estos métodos
suele aceptarse que el agente activante interacciona quimicamente con el sustrato lignoceluldsico




durante la etapa de impregnacion. Pues bien, el presente proyecto fin de grado para alumnos de
Quirmica tiene como objetivo investigar la posible influencia de la composicion biopolimérica del
material de partida sobre las propicdades de los carbones preparados por el citado método de
activacion quimica. Para ello se procederd a la eliminacion parcial de componentes poliméricos de
dicho material por tratamiento quimico antes de llevar a cabo la preparacion del carbon por el
método habitual. El tratamiento quimico se efectuard con agentes quimicos tales como acidos y/o
oxidantes y el carbon activado se preparara empleando 4cido fosforico como agente activante y
calentando a 450 °C en la etapa de carbonizacion. Los productos obtenidos seran analizados
mediante analisis elemental y por adsorcién de N a 77 K, porosimetria de mercario,
espectroscopia infrarroja, etc.

Titulacion: Grado de Quimica

Observaciones: Ninguna

-TUTORES:

Nombre:
Vicente Gomez Serrano
Carmen Fernandez Gonzalez
Maria Alexandre Franco

Area de conocimiento: Quimica Inorgénica

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 26-octubre-2015
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ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA:
Quimica Orgénica e Inorganica

-TiTULO DEL TRABAJO:

Formacion de grupos funcionales de oxigeno en carbon activado

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (seitalar con una cruz el que proceda):

Tebrico Revisién ¢ investipacién Numérico
bibliegrafica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental X Otros
{especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

El carbén activado en un material poroso de carbon ampliamente utilizado como adsorbente,
catalizador y soporte de catalizadores debido a su estructura porosa y a los grupos funcionales
superficiales. Estas propiedades fisico-quimicas del carbon dependen del material de partida y del
método de preparacion. A veces, sin embargo, cuando se utiliza el carbdn con fines especificos y
para aumentar su eficiencia, puede requerirse que el material posea unas caracteristicas texturales
y quimico-superficiales determinadas, siendo necesario entonces proceder a la modificacion de las
mismas. En el presente trabajo fin de grado para los alumnos de Quimica, partiendo de varios
carbones activados con una composicién quimica superficial y carfcter acido-base diferentes,
como principal objetivo se pretende modificar dicha composicion de forma controlada mediante
tratamiento quimico de oxidacion tanto por via himeda como por via seca a bajas temperaturas.
Los productos obtenidos serén estudiando mediante analisis elemental y térmico y por




espectroscopia infrarroja y medida del pH del punto de carga cero.

Titulacion: Grado de Quimica

Observaciones: Ninguna

~-TUTORES:

Nombre:
Vicente Gomez Serrano
Carmen Fernandez Gonzalez
Maria Alexandre Franco

Area de conocimiento: Quimica Inorganica

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento: 26-octubre-2015
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ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Quimica
Organica e Inorgénica

-TITULO DEL TRABAJO: Eliminacién de contaminantes inorgénicos mediante

tratamiento con nanoparticulas de hierro cerovalente (nZVI).

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revisién ¢ investigacion X| Numérico o
hibliografica
Proyectos de Proyectos de disefio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental Otros
(especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

Las nanoparticulas de hierro de valencia cero (nZVI) han captado la atencion de la comunidad
cientifica en los tltimos afios debido a su capacidad de degradar rapidamente muchos
contaminantes ambientales dando lugar a subproductos benignos con el medio ambiente. Por ello,
se las considera como un prometedor agente de remediacion de la contaminacion “in sife”.
Debido a su pequefio tamafio, que lleva aparejado un aumento de la reactividad, estas
nanoparticulas son mas eficaces en la degradacion de contaminantes que otros métodos
empleados tradicionalmente.

Este Trabajo de Fin de Grado pretende llevar a cabo una revision del estado actual del tema a
través de los trabajos de investigacion publicados en relacion con la preparacion, caracterizacion
y uso de las nanoparticulas de hierro cerovalente en procesos de eliminacion de contaminantes




inorganicos presentes en aguas.

Con el desarrollo de este trabajo se trata de introducir al alumno en el proceso de revision
bibliografica que necesariamente ha de preceder el inicio de cualquier trabajo de investigacion. Se
pone a disposicion del alumnado todas las herramientas de busqueda disponibles en 1a
Universidad de Extremadura, con especial mencion de las bases de datos Scopus y Sciencedirect.

Titulacién: Grado en Quimica

Observaciones: Se recomienda haber cursado y superado las asignaturas Quimica Inorganica
General, Ampliaciéon de Quimica Inorganica I y Ampliacion de Quimica Inorgénica 1.

-TUTORES:

Nombre: Eduardo Manuel Cuerda Correa, Carmen Fernandez Gonzalez y Maria F. Alexandre
Franco.

Area de conocimiento: Quimica Inorganica

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 26 de octubre de 2015.
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ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Quimica
Organica ¢ Inorganica

~-TITULO DEL TRABAJO: Impregnacion de carbén activado con nanoparticulas de

hierro cerovalente (nZVI). Influencia de variables y optimizacion del proceso.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revisidn e investigacion Numérico
hibliografica
Proyectos de Proyectos de disefio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experintental Xi Otros
(especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

Las nanoparticulas de hierro de valencia cero (nZVI) han captado la atencion de la comunidad cientifica en los ultimos
aitos debido a su capacidad de degradar rdpidamente muchos contaminantes ambientales dando lugar a subproductos
benignos con ¢l medio ambiente. Por ello, se las considera como un prometedor agente de remediacion de la
contaminacion “in sifi”. Debido a su pequefio tamafio, que Heva aparejado un aumento de la reactividad, estas
nanoparticulas son mds eficaces en la degradacion de contaminantes que otros métodos empleados tradicionalmente.

Por su parte, cl carbén activado es un material de carbono que presenta un elevado grado de desarrollo de su superficie
especifica y porosidad, lo que permite empleario en diversos procesos de importancia industrial y medioambienta,
{fundamentalmente aquellos relacionados con la adsorcion y la catdlisis.

La dispersién de estas nanoparticulas en la superficic del carbén activado permite aunar las excelentes propiedades de
ambos materiales con miras, por ¢jemplo, a la eliminacién de confaminantes en disolucion acuosa.

Este Trabajo de Fin de Grado pretende optimizar el proceso de impregnacion de un carbén activado comercial con
nZ VI, mediante el empleo del disefio estadistico de experimentos asi como llevar a cabo la caracterizacion de las
muesiras que se consideren de mayor interés. En la medida de lo posible, se tratar4 de ensayar también la capacidad de




uso de los materiales preparados en procesos de eliminacion de contaminantes presentes ¢n aguas.
Entre los objetivos formativos del proyecto se encuentran los siguientes:

1) Familiarizar al alumno con las téenicas y metodologias habituales de trabajo en el laboratorio asf como con el
andlisis y discusion de datos experimentales.

2} Infroducir al alumno en el uso de! disefio estadistico de experimentos como herramienta para averiguar si unos
determinados factores influyen en la variable de inlerés y, si existe influencia de algin factor, cumiificarla.

3) Preparary caraclerizar carbones activados impregnados con nZ VI con vista a sus potenciales usosen clintnacion
de contaminantes en disolucion acuosa.

Como se acaba de indicar, para la ejecucién del trabajo se segnird un método basado en el disefio estadistico de
experimentos, de modo que se proceder4 a optimizar una o mas variables objelivo mediante el empleo de la metodologia de
superficie de respuesta (conocida por sus siglas en inglés, RSM).

Titulacién: Grado en Quimica

Observaciones: Se recomienda haber cursado y superado las asignaturas Quimica Inorgénica
General, Ampliacion de Quimica Inorgnica I y Ampliacion de Quimica Inorganica IL.
-TUTORES:

Nombre: Eduardo Manuel Cuerda Correa, Carmen Fernandez Gonzalez y Marfa F. Alexandre
Franco.

Area de conocimiento: Quimica Inorganica

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 26 de octubre de 2015,
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

FACULTAD DE CIENCIAS

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DPTO. DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Expresion Grafica

-TITULO DEL TRABAJO: Estudio bibliografico sobre el modelado de un sensor REDOX
en un proceso bioldgico de depuracion de aguas residuales segun los modelos matematicos de
comportamiento biologico de los grupos de trabajo del IWA.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Teoérico Revision e investigacion X| Numérico
bibliografica
Proyectos de Proyectos de disefio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental Otros
(especificar)

-Descripcidn del trabajo (objetivos, metodologia...)

El trabajo es bibliografico y de investigacion pura, donde el resultado es muy incierto, ya que lo
que se pretende hacer es bastante complicado.

Se trata de lograr predecir el valor que tendria un hipotético sensor REDOX que se introdujera
en el tanque bioldgico de una EDAR, so6lo que el comportamiento de dicha EDAR es modelado
matematicamente, por lo que todos los valores son accesibles, pero la relacion con el REDOX es
complicada y no investigada hasta la fecha.

Por tanto, se necesita a un candidato que tenga especial vocacion por este tipo de problemas, que
tenga bastantes conocimientos de electroquimica y con suficientes conocimientos de
matematicas como para comprender un sistema de ecuaciones en derivadas parciales, ademas de
todos los parametros que definen la contaminacion de un agua residual, asi como los
mecanismos biologicos tanto aerobios como andxicos que se producen en este tipo de proceso.
Para la realizacion de las simulaciones se utilizara el programa MATLAB, por lo que el alumno
deberia estar familiarizado con su programacion y elaboracién de GUIs para interaccion con la
simulacion que se realice.

Titulacion: Quimicos



Observaciones: no hay mas observaciones.

-TUTORES:

Nombre: Enrique Martinez de Salazar Martinez

Area de conocimiento: Proyectos

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento:

28/10/2015
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u % FACULTAD DE CIENCIAS
EX -
ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Expresion
Grafica

-TITULO DEL TRABAJO: Revision de la normativa aplicable al Dibujo Técnico.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Teorico Revision e investigacion X| Numérico
bibliografica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental Otros
(especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

En el Dibujo Técnico se tienen unas situaciones repetitivas en las cuales se debe actuar de
acuerdo a las normas correspondientes. Debido a que dichas normas son dindmicas en el tiempo,
en ocasiones las soluciones que se plantean estan desfasadas por plantearse en funcion de
directrices que ya no aparecen en la normativa. Por ello, se propone realizar una revision y
actualizacion de las normas principales que deberan tenerse presente a la hora de efectuar
cualquier dibujo en el ambito de la ingenieria.




Titulacién: Grado Ingenieria Quimica o Grado Quimica

Observaciones:

-TUTORES:

Nombre: Francisco Jesus Moral Garcia

Area de conocimiento: Expresion Gréfica en la Ingenieria

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento:

28/10/2015
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