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ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matemiticas

-TITULO DEL TRABAJO: Ajuste de una superficic PES

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sciialar con una cruz ¢l que proceda):

‘Fedrico Revisidn ¢ investigacién Numérico X
bibliografica
Proyectos de Proyectos de disciio Informes
ingenierin indusirinl
Computacional Experimental Olros
{especilicar)

-Descripeion del trabajo (objetivos, metodologia...)

| Se explorard el problema de calcular los pardmetros para que una familia de hipersuperficies con |
| dependencia fueriemente no lineal de los pardmetros ajuste un conjunto de dalos. Sc comparardn |
los distintos métodos y se aplicardn a la forma analitica para la superficic de cnergia potencial |
(PES) propuesta por Jordan y Gilbert, en ¢l easo particular de la reaccidn quimica H+Cild —
H2+CH3.

Sc utilizard cl programa Mathematica para realizar los cilculos,
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Titulacion: Grado en Fisica

QOhbservaciones:

-TUTORES:

Nombre: José Luis Bravo Trinidad

Area de conocimienio: Matemdtica Aplicada

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: Aprobado el 25 de octubre de 2013

de 2013 por el procedimiento de exposicién piblica acordado en la Sesién Ordinaria de
Conscjo de Departamento et 17 de octubre de 2012, PRORROGADS L4 / [X= / 20\
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ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

~-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matcimdticas

-TITULO DEL TRABAJO: Cilculo diferencial de formas exteriores y

Electromagnetismo.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (seiialar con una cruz ¢l que proceda):

Tebrico x | Revision e invesligacidn Nuwmérico
hibliografica
Proyeclos de Proycctos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Compulacional Experimental Otros
(especilicar)

-Desceripeién del trabajo (objetivos, metodologia...)

[

| Desarrollo del célculo diferencial de formas exteriores sobre ¢l espacio Euclideo 6 de

| Minkowski.

| Relacién con el cdleulo vectorial.
| Formulacién de las Ecuaciones de Maxwell.
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~-TUTORES:

Nombre: Juan B, Sancho de Salas

Area de conocimicnto: Geometrfa y Topologfa,

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento: Aprobado el 25 de octubre de 2013
de 2013 por cl procedimiento de exposicion piiblica acordado en la Sesion Ordinarvia de

Consejo de Departamento el 17 de octubre de 2012. PRORRZOGADO ‘Q&/ Lo / 2k
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ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Matemiiticas

~“-FITULO DEL TRABAJO: Geometria Diferencial y Mecinica Hamiltoniana

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico x | Revisidn e invesligacién Numérico
bibliogrifica
Proyectos de Proyeclos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacienal Experimental Ofros
(especificar)

-Descripeidn del trabajo (objctivos, metodologia...)

Introducir conceptos bésicos de Geometria Diferencial:

Ecuaciones difcrenciales, grupos uniparamélricos, campos tangentcs y formas exleriores.

Describir Ia estructura de los {ibrados tangente y cotangente,
Formular la estructura simpléctica de la mecdnica: Ecuaciones de Hamilton.
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-TUTORES:

Nombre: Ricardo Faro Rivas

Area de conocimicnto: Andlisis Matemdtico

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento: Aprobado el 25 de octubre de 2013

de 2013 por cl procedimicnto de exposicién piblica acordado en la Sesién Ordinaria de
Conscjo de Departamento ¢l 17 de octubre de 2012, TIRORROGAD O ;21/ \ m/ -0
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ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Fisica Aplicada

-TiTULO DEL TRABAJO:; Balance hidréfobo/hidrofilo en superficies antibacterianas:

Estado actual del conocimiento.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tebrico Revision e investigacion Xl Numérico
bibliogrifica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental Otros
{especificar)

-Descripeion del trabajo (objetivos, metodologia...)

El objetivo de este trabajo es familiarizar al estudiante en la blisqueda y analisis critico de
bibliografla especializada. Para llevar a la prictica este objetivo, se propone revisat el estado
actual del conocimiento sobre una propiedad determinante en la respuesta antibacteriana de una
supetficie, como es su grado de hidrofobicidad/hidrofilicidad.

La metodologia propuesta se divide en varias tipologias:

a) Inicio del trabajo. Revision sobre libros y/o articulos propuestos por la tutora de los conceptos
de hidrofobicidad, hidrofilicidad y adhesion bacteriana.

b) Desarrollo del trabajo. Buisqueda de bibliografia relativa al tema propuesto. Bases de datos
Scopus y PubMed. Organizacion y categorizacion de los resultados obtenidos.

¢) Conclusidn del trabajo. Elaboracion de una memoria en la que se presenten y discutan las
resultados obtenidos en la investigacion bibliografica.

Titulacion: Grado en Fisica



Observaciones: Es imprescindible que el/la estudiante tenga un conocimiento de inglés
suficiente que le permita la lectura comprensiva de textos cientificos,

-TUTORES:

Nombre: M Luisa Gonzalez Martin

Area de conocimiento: Fisica Aplicada

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 07 0{T 2015
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ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Fisica Aplicada

-TITULO DEL TRABAJO: “Prediccién de propiedades fisicas de fluidos utilizando

Redes Neuronales®,

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revisidn e investigacion Numérico
hibliografica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacional x | Experimental Otros
{especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

- Familiarizarse con el uso de redes neuronales para la prediccién de propiedades fisicas de
fluidos,

- Disefiar una red neuronal capaz de predecir valores de la tensién superficial de fluidos.

- Seleccionar los datos de entrada necesarios para entrenar la red.

- Estudio de resultados obtenidos,

Titulacion: Grado en Fisica.
Observaciones: Se recomienda que el alumno tenga destrezas en célculo numérico y
programacion,



-TUTORES:

Nombre: Isidro Cachadifia Gutiérrez

Area de conocimiento: Fisica Aplicada.

Nombre: Angel A, Mulero Diaz

Area de conocimiento: Fisica Aplicada.

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento: 07 00T 2015

V° By Firma del Director del Dpto V°By Firmél de los Tutores
e

‘\‘-_.;;’2._; %’ﬁ ‘w‘ &
%fﬁﬁﬁ“ﬁﬁ @%&ﬁ@ég‘% ﬁg?«ﬁf‘g oy - Sl

Decanato de la Facultad de Ciencias
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FACULTAD DE CIENCIAS

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: FISICA
APLICADA

-T{TULO DEL TRABAJO: ESTUDIO FOTOMETRICO DEL SISTEMA BINARIO
ECLIPSANTE GR Vir

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (seftalar con una cruz el que proceda):

Tebrico Revision e investigacion Numérico
bibliogrifica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacional X | Experimental X} Otros
(especificar)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologfa.. )

Ef objetivo del trabajo es la obtencién de curvas de luz del sistema binario eclipsante GR Vir en
los filtros del sistema Johnson-Cousins (B, V, R, 1.), con especial énfasis en la obtencion de
nuevos instantes de minimos, tanto primarios como secundarios. Para ello se utilizars el
telescopio Schmidt-Cassegrain de 23.5 cm de abertura del Observatorio Astronémico de Ia
UEX, junto con una cdmara CCD SXV-H9 y rueda portafiltros con los filtros del sistema de
Johnson-Cousins, todo ello controlado informéticamente. La metodologia consistir4 en la toma
de imdgenes en los diferentes filtros, el calibrado de las mismas, la generacion de las curvas de
luz, la determinacién de los instantes de minimo (con la obtenci6n de nuevas efemérides del
sistema) y el andlisis preliminar de las curvas de luz obtenidas,




Titulacion: GRADO EN FiSICA

Observaciones:

-TUTORES:

Nombre: FLORENTINO SANCHEZ BAJO
Area de conocimiento: FISICA APLICADA

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento:

V° B®y Firma del Director del Dpto

Rieardo Chactn Garcla T

07 0CT 2015

V° B®y Firma del Tutor

Florentino Sinchez Baje

Decanato de la Facultad de Ciencias



UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

FACULTAD DE CIENCIAS

ﬂ:l. I

u

n

L1
UNIVIRSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ing. Eléctrica,
Electrénica y Automdtica / Fisica

“FITULO DEL TRABAJO: Construccién y test de una estacién meteoroldgica para

“Internet de las Cosas” con sensores de bajo coste

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tebrico Revisidn e investigacion Numérico
bibliografica
Proyectos de Proyectos de disefio Informes
ingenierfa industrial ‘ N
Computacional Experimental ) X| Otros
(especificar)

-Descripcidn del trabajo (objetivos, metodologia...)

El trabajo consiste en disefiar y construir una estacién meteorolégica utilizando componentes y
sensores de bajo coste que actiie como un nodo de “Internet de las Cosas”. El sistema a construir
medird, entre otros pardmetros, temperatura, humedad, radiacién UV, presién atmosférica, etc ...
El sistema se basard en el uso de un médulo de comunicaciones WiFi y una microcontrolador
(mbed, Arduino, ...) o en sistema integrado como el ESP-8266 o el CC3200.




En el trabajo se construird una PCB con los componentes necesarios, se desarrollard el software
de medicidn y volcado a una plataforma de “Internet de las Cosas” y se comprobaré la precision
de los sensores utilizados con instrumentos de referencia.

Titulaciéon: Grado en Fisica

Observaciones: Se requiere que el alumno tenga interés por la temética, en este caso por los
microcontroladores y el desarrolio de software.

-TUTORES:

Nombre: Carlos J. Garcfa Orellana y Antonio Serrano Pérez

Area de conocimiento: Electrénica y Fisica de la Atmdsfera

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento:

V®B?y Firma del Director del Dpto V¢ B? y Firma del Tutor
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ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: FISICA

-TITULO DEL TRABAJO: DINAMICA MOLECULAR y FISICA ESTADISTICA y SUS
APLICACIONES TECNOLOGICAS: SIMULACION DE SEGREGACION DE IMPUREZAS
GRANULARES

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tebrico Revision e investigacién Numérico
bibliogrifica
Proyectos de Proyectos de disefio Informes
ingenieria industrial
Computacional X | Experimental Otros
{especificar)

-Descripcidn del trabajo (objetivos, metodologfa.,.)

Una de [as herramientas computacionales mds utilizadas para el estudio de sistemas con muchas
particulas es Ia dindmica molecular. Nosotros utilizaremos esta herramienta para resolver,
mediante cédigo en el moderno lenguaje python, problemas de dindmica de impurezas
granulares (particulas diferentes inmersas en un medio granular de muchas particulas idénticas).
La separacion de impurezas es un proceso importante en multitud de diferentes industrias
(aeroespacial, farmacéutica, médica, etc...). En concreto, en un sistema granular con flujo de
calor uniforme, se pueden comparar los resultados con predicciones tedricas existentes [1], lo
cual llevard a un trabajo de investigacién publicable en una revista internacional.

[1]1F.Vega Reyes, V. Garz6 and N. Khalil, Phys. Rev. E 89, 052206 (2014).

Titulacién: GRADO DE FISICA



QObservaciones:

-TUTORES:

Nombre: Francisco Vega Reyes
Area de conocimiento: FISICA DE LA MATERIA CONDENSADA

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 26 s ovhalne A2 20t
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ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: F(SICA

-TITULO DEL TRABAJO: HIDRODINAMICA DE GASES GRANULARES:
CONVECCION EN CAJAS VIBRADAS Y SUS APLICACIONES TECNOLOGICAS

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda): (Tedrico y numérico)

Tedrico X | Revisién ¢ investigacidn Numérico X

bibliografica
Proyectos de Proyectos de diseifio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental Otros
(especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

Uno de los métodos mds comunes para mezclado de particulas granulares (granos de arena por
ejemplo) es la agitacién de los mismos mediante vibracién [1]. Usualmente la vibracién se
realiza en recipientes cerrados. Obviamente, el control de las condiciones dindmicas de este tipo
de sistema es muy importante para muchas aplicaciones tecnoldgicas. Sin embargo, este
problema estd siendo ain estudiado y su comprensién teérica estd ain en fase inicial, Por ello,
hemos propuesto un conjunto de ecuaciones hidrodingmicas cuya solucién numeérica (escrita en
lenguaje python) llevard a una descripcién completa de los tipos de flujo observados en estos
sisternas. En particular, nos centraremos en el estudio de la conveccién producida por las
paredes del recipiente que contiene el sistema granular. El estudio completo llevara a resultados
de investigacién publicables.

[ITF.Vega Reyes and J. S. Urbach, Phys, Rev. E 78, 051301 (2008).

Titulacién: GRADO DE FISICA




Observaciones:

-TUTORES:

Nombre: Francisco Vega Reyes
Area de conocimiento: FISICA DE LA MATERIA CONDENSADA

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento: 26 s EN ‘M 2018
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ANEXO 1

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: FISICA

-TITULO DEL TRABAJO: ESTUDIO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN EL PARQUE
NACIONAL DE MONFRAGUE

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRA.DO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que procéda):

Tedrico Revision e investigacién Numérico X
bibliografica
Proyectos de Proyectos de diseilo Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental Otros
{especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

La calidad del aire en el Parque Nacional de Monfragiie se mide desde el afio 2004 mediante una
estacién de medida de la red REPICA (Red Extremeiia de Proteccién e Investigacion de la
Calidad del Aire). Los contaminantes que se miden continuamente son diéxido de azufre (SO2),
mondxido de carbono (CO), monéxido de nitrdgeno (NO}), diéxido de nitrégeno (NO2), material
particulado (PM10) y ozono (03). El objetivo del trabajo es analizar la calidad del aire en un
emplazamiento rural, alejado de focos de emisién de contaminantes. Dicho estudio se realizara
desde el afio 2004 hasta el 2015 de acuerdo a la legislacion vigente 2008/50/CE para identificar
posibles superaciones de los niveles permitidos a lo largo de estos 12 afios en los contaminantes
mencionados. Ademas, se identificarin posibles tendencias en los valores de los contaminantes
durante ¢l periodo de estudio y su relacién con distintas variables meteoroldgicas.




Observaciones: Este Trabajo Fin de Grado esta propuesto para estudiantes del Grado en Ciencias
Ambientales.

-TUTORES:

Nombre: FRANCISCO JAVIER ACERO DIAZ

Area de conocimiento: FISICA DE LA TIERRA

Nombre: MANUEL MOTA MEDINA

Area de conocimiento: ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 26 ~ 0CTUBRE - TOl S
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ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: FiSICA

-TiTULO DEL TRABAJO: OBTENCION, TRATAMIENTO Y ANALISIS DF.
DATOS DE UN OBSERVATORIO METEOROLOGICO

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (senalar con una ciuz el que proceda):

Tebrico Revisién ¢ investigacién Numérico
bibliogrdfica
Proyectos de Proyectos de disefio Inforines
ingenierfa industrial
Computacional Experimental X | Otros
(especificar)

-Descripeion del trabajo (objetivos, metodologia...)

Objetivos:

El objetivo principal del trabajo es familiarizarse con la instrumentacién meteoroldgica, asi como con los
métodos de observacion y el anélisis de datos de variables meteorolégicas.

Se procedera a instalar diversos instrumentos en un Observatorio Meteoroldgico y se llevardn a cabo labores
diarias de observacién y mantenimiento en el mismo. A partir de los datos obtenidos, se realizara cl analisis de
las variables meteorolGgicas, tanto de las que se han medido experimentalmente, como de otras derivadas de
ellas, para tratar de caracterizar la zona de estudio.

Metodologia:
¢ En la primera fase del trabajo se realizard una bidsqueda bibliogrifica para conocer, tanto las
caracteristicas de la instrumentacién necesaria en un observatorio meteoroiégico, como la metodologta
asociada a las medidas meteorolégicas.
e Posteriormente se realizard la instalacidn de varios instrumentos en el observatorio, Asi mismo se
procederd a la revision y mantenimiento de otros instrumentos ya instalados y a la puesta a punto de
programas para el registro y almacenamiento de datos medianie los sistemas de adquisicion automatica.




¢ Se planificard y llevard a cabo la toma de datos, que incluird, tanto el seguimiento periddico de los
registros automaticos, como la realizacién de diversas labores de mantenimiento y observaciones diarias.
Con las medidas obtenidas se elaborard una base de datos para su analisis posterior.

¢ Sedesarroliardn diversos programas de cilculo y representacion grafica que permitan llevar a cabo tanto
el an4lisis de las medidas experimentales, como de otras variables derivadas de ellas.

¢ Se estudiard el comportamicnto de las variables meteoroldgicas analizadas (evolucion temporal,
obtencidn de valores medios y extremos, andlisis comparativo de estimaciones siguiendo procedimientos
diferentes, correlaciones enire variables, cic),

¢ Se claborard una memoria final en la cual se recojan todos los pasos del trabajo realizado.

Titulacién: GRADO EN FiSICA

-TUTORES:

Nombre: Maria Luisa Cancillo Fernandez

Area de conocimiento: Fisica de 1a Tierra

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 26 de octubre de 2015

V° B’y Firma del Director del Dpto V¢ B® y Firma del Tutor
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ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Fisica

-TITULO DEL TRABAJO: Aplicaciéon del método de Thomas-Fermi para niicleos

extendidos

- CARACTERfSTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico X { Revision e investigacién Numérico X
bibliografica
Proyectos de Proyectos de disefio Informes
ingenieria industrial
Computacional X | Experimental Otros
{especificar)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologfa...)

En la asignatura “Fisica Cudntica” (y luego con aspectos mds formales en la de “Mecénica Cudntica”) del
Grado en Fisica, los alumnos reciben algunos contenidos relacionados con los dtomos de la tabla periédica
de los elementos. Con este trabajo se pretende profundizar algo mds en el estudio del potencial promedio que
experimenta un efectrén en un dtomo (ionizado o no y con niicleo extendido o no), asf como el cdleulo de la
densidad electrénica y energfas cinéticas y potenciales totales del sistema. Para ello, se hard uso de la
programacién numérica dentro del modelo de Thomas-Fermi para el 4tomo, aplicada a algunos problemas
concretos:

1) Cilculo del potencial promedio que experimenta un electrén en un dtomo (ionizado o no y con
niicleo extendido o no}) dentro del esquema propuesto por Thomas y Fermi.,

2) Determinacién de la densidad electrénica en un dtomo (ionizado o no y con niicleo extendido o
o).

3) Estimacién del valor de Z, para el que por primera vez aparece un estado ligado de momento
angular [,

4) Cdlculo de las energfas involucradas en estos sistemas.

5) Aplicacién al caso de los nuclearitos: Objetos que son reliquias del Big-Bang y uno de los
posibles candidatos a explicar la materia oscura.




Para llevar a cabo estas tareas, ¢f alumno deberd escribir un programa de cdlculo (apoydndose, por
ejemplo en ef uso de Mathematica) que se adjuntard a la memoria del proyecto. También deberd realizar,
para cada uno de estos problemas, una breve introduccién teérica en la que se indique el origen del
problema, su fundamento tedrico y la estrategia de resolucién propuesta, Por ultimo, deberd presentar
razonada y criticamente los resultados obtenidos.

Titulacién: Grado en Fisica
Observaciones:

Se recomienda a los alumnos repasar los contenidos impartidos en la asignatura “Fisica Cudntica” y
“Mecdnica Cudntica”.
Fste Trabajo de Fin de Grado sélo podrd ser realizado por un alumno.

-TUTOR:

Nombre: Jaime Saiiudo Romeu
Area de conocimiento: Fisica Atémica, Molecular y Nuclear

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 26 de octubre de 2015
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ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA.:
Fisica

-TITULO DEL TRABAJO:
Conductividad térmica y viscosidad en un gas de particulas penetrables
- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tebrico X | Revision e investigacion Numérico
bibliografica
Proycctos de Proyectos de disefio Informes
ingenieria industrial
Computacional 7 Experimental Otros
{especificar)

-Descripcion del trabajo (objetivos, metodologia...)

Tradicionalmente, la teoria cinética de gases se ha aplicado a gases constituidos por particulas
(impenetrables) que interaccionan de acuerdo con potenciales descritos por funciones no acotadas,
tales como los potenciales de esferas duras, pozo cuadrado o Lennard-Jones. Sin embargo, en los
ultimos afios las propiedades de fluidos de particulas que interaccionan mediante potenciales
acotados (particulas penefrables) han sido objeto de interés creciente. Estos modelos han sido
propuestos en la literatura a fin de comprender mejor el comportamiento peculiar de algunos
sistemas coloidales.

El método de Chapman-Enskog permite deducir los coeficientes de transporte de Navier-Stokes
(viscosidad, conductividad térmica y coeficiente de autedifusion) a partir de la ecuacién de
Boltzmann para un gas diluido. Toda la influencia del potencial de interaccién entre las particulas
apatece a través de la dependencia del angulo de dispersion con respecto al parametro de impacto y
ala velocidad relativa en una colisién binaria en el sistema laboratorio. Por tanto, una vez analizada
esa dependencia en el caso de la interaccidén de pozo cuadrado penctrable, las formulas estandar de




la teoria cinética permitiran calcular las integrales que determinan los coeficientes de transporte. Los
resultados obtenidos podran compararse con los de modelos mas sencillos (esferas duras, esferas
penetrables y pozo cuadrado) que son casos limites del potencial de pozo cuadrado penetrable.

Titulacién:
Grado en Fisica

Observaciones:
Es recomendable haber cursado la asignatura optativa Fisica de fluidos

-TUTORES:

Nombre: Andrés Santos Reyes

Area de conocimiento: Fisica Teorica

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 26 o orbalne 2 2018
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: F[SICA

-T{TULO DEL TRABAJO: ESTABILIDAD DE LAS ECUACIONES
HIDRODINAMICAS LINEALES EN UNA SUSPENSION GRANULAR

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico X | Revision e investigacién Numérico
bibliografica , :
Proyectos de Proyectos de diseiio : Informes
| ingenieria industrial
Computacional Experimental Otros
(especificar)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologia...)

Un medio granular en condiciones de flujo rdpido puede describirse mediante un modelo de esferas
duras incldsticas. La influencia del fluido intersticial que rodea a los granos suele modelarse
mediante una fuerza de arrastre proporcional a la velocidad peculiar de las particulas, En este
trabajo se analizard la estabilidad de las ecuaciones hidrodindmicas lineales del gas granular
teniendo en cuenta el efecto del intersticio sobre las propiedades dindmicas del sistema. El objetivo
esencial del trabajo es estudiar el cfecto de Ia fase fluida sobre [a estabilidad del estado homogéneo
tomando por sencillez las expresiones existentes en la literatura para los coeficientes de transporte
del gas granular seco.

Dado que el trabajo propuesto es tedrico, la metodologia estard basada en gran parte de fos
fundamentos fisicos y matemadticos de las asignaturas “Fisica de Fluidos”” y “*Fisica Estadfstica’’
del grado de Fisica,




Titulacion: Grado de Fisica

Observaciones:

-TUTORES:

Nombre: Vicente Garzé Puertos

Area de conocimiento: Fisica Tedrica

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento: 26 de octubre de 2015
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FACULTAD DE CIENCIAS

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ingenieria
Eléctrica, Electrdnica y Automatica

“TITULO DEL TRABAJO: Procesamiento di gital de seiiales aciisticas con FPGAs de
Xilinx.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (seitalar con una cruz el que proceda):

Tebrico Revision ¢ investigacién Numérico
bibliogréfica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental Xj] Otros
{especificar)

-Descripcién del trabajo (objetivos, metodologia...)

En este trabajo se pretende llevar a cabo el desarrollo de diversos algoritmos de proceso en
tiempo de real de las seiiales aciisticas emitidas por un sistema sensorial basado en esta
tecnologia. Estos algoritmos serdn programados sobre las FPGAs de Xilinx cuyas prestaciones
sean las mds adecuadas, informacion que debe derivarse de un andlisis previo de la carga
computacional de estos algoritmos.

Titulacion: Grado en Fisica



Observaciones: Imprescindible haber cursado la asignatura de Laboratorio de Electrénica (4°
Grado en Fisica)

-TUTORES:

Nombre: Fernando Javier Alvarez Franco

Area de conocimiento: Electrdnica

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento:
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

FACULTAD DE CIENCIAS

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO 1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ingenierfa
Eléctrica, Electrénica y Automatica

-T{TULO DEL TRABAJO: Desarrollo de aplicaciones Internet of Things (1oT) basadas en

&l microcontrolador MSP432 de Texas Instruments.

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revision e investigacion Numérico
bibliografica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental X| Otros
(especificar)

-Descripeidn del trabajo (objetivos, metodologfa...)

En este trabajo se pretende desarrollar alguna aplicacién [oT de utilidad y complejidad media, a
propuesta del propio alumno, y basada en el uso del microcontrolador de baja potencia MSP432
de Texas Instruments. Se utilizardn para ello las placas de desarrollo Launchpad MSP-
EXP432P401R y el CC3100 BoosterPack.

Titulacién: Grado en Fisica

Observaciones: Imprescindible haber cursado la asignatura de Laboratorio de Electrénica (4°
Grado en Fisica)



-TUTORES:

Nombre: Fernando Javier Alvarez Franco

Area de conocimiento: Electronica

Fecha de aprobacidon del Consejo del Departamento:
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ing. Eléctrica,
Electrénica y Automdtica

-TITULO DEIL TRABAJO: Diseiio y realizacién de un sistema de dos ejes lineales

controlados por sensor de distancia

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revision e investigacién Numérico
hibliogrifica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental X| Otros
{especificar)

-Descripeidn del trabajo (objetivos, metodologia...)

El trabajo consiste en el disefto, desarrolio y construccidn de un sistema de dos ejes lineales que
se ajustardn automaticamente segiin la informacién recibida por uno o varios sensores de
distancia en el extremo de uno de los ejes.

La parte mecénica se construird con ejes lineales sencillos, similares a los de las impresoras 3D,
pero disefidndolos para esta aplicacion concreta. Se disefiardin las piezas necesarias y se
fabricardn por impresién 3D o fresado CNC.

La parte electrénica, estard formada por los drivers de los motores paso a paso y un sistema de
control basado en un microcontrolador (mbed, arduino, PIC, ...) o en un sistema més complejo
como puede ser una Raspberry Pi o una BeagleBoard, en funcién de las caracteristicas de los
sensores de distancia empleados. '




Titulacion: Grado en Fisica

Observaciones: Se requiere que el alumno tenga interés por la temética, en este caso por la
robética y el desarrollo de software,

~TUTORILS:

Nombre: Carlos I. Garcia Orellana

Area de conocimiento: Electrdnica

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento:
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UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

FACULTAD DE CIENCIAS

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA

ANEXO1
PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

-DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ing. Eléctrica,
Electrénica y Automética

“TTTULO DEL TRABAJO: Navegacién de robot méviles mediante sensores de

distancia

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

-Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revisidn e investigacién Numérico
bibliogréfica
Proyectos de Proyectos de diseito Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental Xi Otros
(especificar}

-Descripcidn del trabajo (objetivos, metodologfa...)

El trabajo ofertado consiste en comparar los resultados de navegacién de un robot por un
escenario utilizando distintos sensores de distancia. El trabajo tiene como objetivo estudiar las
diferencias de precision en la navegacidn con cada tipo de sensor y evaluar viabilidad de ambos.
El trabajo se realizard utilizando un robot del tipo TurtleBot 2 (http://www.turtlebot.com/} y
como software de control se utilizard ROS (http://www.ros.org).

El alumno estudiara la estructura de ROS y sus principales conceptos, configurara el robot
TurtleBot 2 con ROS siguiendo la documentacién existente. Elaboraré el escenario de
navegacion y los mapas correspondientes y evaluard la precisién de la navegacién con cada tipo
de sensor.




Titulacion: Grado en Fisica

Observaciones: Se requiere que el alumno tenga interés por la temética, en este caso por la
robética y el desarrollo de software.

-TUTORES:

Nombre: Carlos J. Garcia Orellana

Area de conocimiento: Electrénica

Fecha de aprobacion del Consejo del Departamento:
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

~DEPARTAMENTO DE LA UEX RESPONSABLE DE LA OFERTA: Ing. Eléctrica,
Electronica y Automdtica / Fisica

“TTTULO DEL TRABAJO: Construccién y test de una estacion meteorolégica para

“Internet de las Cosas” con sensores de bajo coste

- CARACTERISTICAS DEL TRABAJO FIN DE GRADO

~Tipo de trabajo (sefialar con una cruz el que proceda):

Tedrico Revisidn e investigacion Numérico
bibliografica
Proyectos de Proyectos de diseiio Informes
ingenieria industrial
Computacional Experimental X} Otros
(especificar)

-Descripeion del trabajo (objetivos, metodologfa...)

El trabajo consiste en disefiar y construir una estacién meteorolégica utilizando componentes y
sensores de bajo coste que actie como un nodo de “Internet de las Cosas”. El sistema a construir
medird, entre otros pardmetros, temperatura, humedad, radiacién UV, presién atmosférica, efc ...
El sistema se basard en el uso de un médulo de comunicaciones WiFi y una microcontrolador
(mbed, Arduino, ...) o en sistema integrado como el ESP-8266 o el CC3200.




En el trabajo se construird una PCB con los componentes necesarios, se desarrollard el software
de medicién y volcado a una plataforma de “Internet de las Cosas” y se comprobaré la precision
de los sensores utilizados con instrumentos de referencia,

Titulacion: Grado en Fisica

Observaciones: Se requiere que el alumno tenga interés por la temdtica, en este caso por los
microcontroladores y el desarrollo de software.

-TUTORES:

Nombre: Carlos J. Garcia Oreliana y Antonio Serrano Pérez

Area de conocimiento: Electrénica y Fisica de la Atmdsfera

Fecha de aprobacién del Consejo del Departamento:
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